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PREFAZIONE

Lo studio del dott. Aldo G. Segre sui Fenomeni Carsici del Lazio,
col quale Ulstituto di Geografia della Universita di Roma riprende
la serie delle sue pubblicazioni, inferroita dal grande conflitto mon-
diale, fu iniziato sin da quando U'insegnamento della Geografia Fisica
nella nosira Universita era affidato al compianto prof. G. Merciai,
purtroppo cosi immaturamente scomparso, e fu poi proseguito d'ac-
cordo col prof. G. Morandini che successe al Merciai in quell’inse-
gnamento. Esso rappresenta il risultato sia di ricerche originali molto
accurate, sia della sagace elaborazione di tutti i dati e i materiali gia
precedentemente acquisiti, che I'autore ha perseguito in un assai lun-
go periodo durante il quale poté fruire di borse di studio concessegli
dal Consiglio Nazionale delle Ricerche.

Mi sembra di poter affermare che il lavoro del doti. Segre rappre-
senti un notevole coniributo alla conoscenza del fenomeno carsico
in Italia, sia per la parte descrittiva, sia per quella nella quale sono
esposte considerazioni conclusive, con riguardo anche a problemi di
indole generale meritevoli di attenzione da parte degli studiosi.

Ma il presente lavoro non avrebbe certo potuto essere pubblicato,
nelle difficili condizioni attuali, se il Consiglio Nazionale delle Ricer-
che non fosse venuto ancora una volta in aiuto con un apposito con-
tributo. Al Consiglio stesso ed al suo illusire presidente, prof. G.
Colonnetti, lo scrivente porge pertanto, anche a nome dell’autore di
questo lavoro e dell’lstituto di Geografia, le espressioni di viva ri-
conoscénza,

ROBERTO ALMAGIA






INTRODUZIONE

e Cesl |6 gquil resle & solrepesades  wn ge de
déqouvertes, dans lequal on reconnalirall des lacs, des
fienves parfaifoment ignorae, des Loz, des animaue
qua nul naturaliste p's engore décrils, des alfels da
mporature dont n'a 6 rendu compie & aueuns Acs
démis, 6l dez réglone morveilleoses gul e peuvent
8irs habilées Que par des fdesu.

Marmier X., Letfres d'Allcmagne, 1836

E noto come buona parte del Lazio sia costituita dalle formazioni
calcaree meso-cenozoiche dell’ Appennino Centromeridionale, con no-
tevole sviluppo del fenomeno carsico, oggetto di studi locali e spora-
dici fino ai nostri giorni, Pertanto ho ritenuto opportuno, dopo le
ultime esplorazioni effettuate col Circolo Speleologico Romano, di
condensare quanto sappiamo su tale argomento traendone alcune con-
clusioni di indole generale, '

Nel presente lavoro sono esposte le osservazioni raccolte durante
an frentennio in numerosi sopraluoghi effettuati ne] Lazio propria-
mente detto e nei contermini territori abruzzesi.

A differenza di alcune regioni dell’ltalia settentrionale, il car-
sismo sotterraneo del Lazio € rimasto in massima parte ignorato spe-
cialmente per la distanza di molte grotte dalle vie di comunicazione,
onde le esplorazioni son rese particolarmente disagevoli per i lunghi
trasporti del corredo ingombrante di attrezzi e strumenti necessari
alle ricerche. 1 sotterranei offrono ostacoli di varia natura secondo
che siano voragini (M. Spaccato, Meri del Soratte), con discese inin-
terrotte da 80 a pilt di 100 m. che esigono qualche quintale di ma-
teriale e notevoli sforzi fisici; ovvero sono inghiottitoi lunghi qualche
Km. (Catauso, Luppa, Pietrasecoa), nei quali le difficoltd maggiori
vengono presentate dalle condizioni idrauliche dei laghi lunghi e pro-
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fondi, da traversare con battelli, o dalla presenza di ammassi fan-
gosi tenaci, Altrove canyons a collana di marmitte levigatissimi sono
superabili solo mediante pertiche e scale rigide, Il passaggio dei sifoni
e gli imbarchi sotto agli strapiombi dei pozzi di raccordo tra due
livelli di gallerie esigono altre complicate manovre e immersioni ri-
petute, e questo in particolare allorché occorra trasportare i mezzi per
il superamento di ulteriori salti.

Siffatte esplorazioni vogliono un’attenta preparazione e buon nu-
mero di partecipanti; tranne poche, la maggioranza delle grotte di
questo tipo non pud essere accessibile nelle parti pill interessanti e
profonde che a speleologi esperti ed equipaggiati. I limiti estremi
delle zone rilevate sono stati raggiunti quasi sempre dopo vari tenta-
tivi durati anche oltre 20 ore, il cui successo ¢ dipeso dalle condi-
zioni meteorologiche del bacino imbrifero esterno essendo le piene
improvvise un non raro fenomeno. Esistono perd nel Lazio numerose
grotte e cavitd pilt modeste, molte delle quali di speciale interesse
paleontologico ¢ biospeleologico.

Oggi conosciamo complessivamente 450 cavitd, delle quali 360
fra grotte, caverne e voragini; 89 doline e pozzi carsici importanti.
Riguardo alle dimensioni, 5 grotte superano il Km. di lunghezza
(grotta dell’Arco, inghiottitoi di Luppa, Pietrasecca, Pastena, Catau-
so0); S0 grotte oltrepassano abbondantemente i 100 m. di lunghezza;
i pitt vasti ambienti si ammirano nella grotta dell’Arco con 30 m.
di volta e a Pastena, ma soprattutto a Luppa dove alcune gallerie
hanno la straordinaria altezza di 50 m. e all'inghiottitoio di Pietra-
secca dove un domo gigantesco raggiunge con la volta circa 70 m.
ed una lunghezza di oltre 100 m. Ambienti dalle dimensioni cospicue
dunque, che superano la metd della celebre Grotta Gigante nel
Carso triestino, alta ben 136 m. Particolarmente abbondanti sono poi
le grotte lungo le falesie marine del Lazio meridionale : vi si con-
tano 130 grotte litoranee, delle quali molte attualmente in corso di
studio dettagliato (141). Le voragini conosciute, di profonditd supe-
riore ai 100 m. sono una diecina : tra loro la Vettica, abisso nrei
M. Ausoni, sorpassa di molto i -200 m. con salto diretto. Le mas-
sime profonditd di m. -112 e -135 sono state raggiunte rispettiva-
mente nella voragine di M. Spaccato (44) (47), ai Meri del Soratte
(2) (11) (28) ed alla Vettica.

La morfologia carsica esterna offre un interesse non inferiore
sia per i fenomeni minori (scultura dei calcari) come per i macro-
carsici (doline, valli cieche, ecc.). Il bacino chiuso & I'unita fisio-
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grafica regionale piu tipica: in esso o in sua dipendenza si com-
prendono tutte le altre forme del modellamento particolare innanzi
accennate, Il riempimento quaternario di molte grotte, tanto conti-
nentali quanto costiere, contiene importanti resti di vertebrati estinti,
tracce di abitazione umana, dal Paleolitico (Musteriano ¢ Aurignia-
ciano) all'Eneolitico; bastera ricordare la ricchissima fauna fossile
scoperta nella seconda metd dello scorso secolo alla Groita delle
Gioje presso Roma, quella scoperta dal BLANC nelle grotte circee as-
sieme ad un cranio neandertaliano e abbondante industria musteria-
na; il paleolitico e la fauna fossile delle grotte lungo la costiera di
Gaeta; le ceramiche di eta enea dell’inghiottitoio di Varri, per limi-
tarci solo ad alcuni dei principali giacimenti,

La frequenza e 'estensione del fenomeno carsico ha influito an-
che sull’insediamento umano, che ha dovuto adattare la posizione di
molti abitati minori a questa particolare topografia, in dipendenza del-
la distribuzione delle sorgenti, dell'invasione dei laghi temporanei,
della natura pedologica, della vegetazione spontanea, della disposi-
zione delle aree pill intensamente carsificate (375).

Per la scelta dei limiti del territorio preso in esame, si ¢ cercato
di soddisfare le seguenti condizioni :

1) Configurazione dell’area occupata dalle formazioni calcaree
soggette a fenomeno carsico.

2) ldrografia e sviluppo dei bacini idrografici esterni.

3) Divisioni geografiche, unitd fisiche ¢ limiti amministrativi.

Il confine prescelto ¢ quello presentato dalla carta in fondo al
volume; la parte descrittiva-catastale ¢ stata divisa nelle unita oro-
grafiche a morfologia carsica, disposte da N a S, il cui insieme pud
delimitarsi con sufficiente approssimazione :

APPENNINO,

Sabino - Calcari liasici, scaglia e calcare rosato cretacei; carsismo
localizzato.

Carseolano - Calc. compatti cretacei e in parte marnosi miocenici;
carsismo a grandi inghiottitoi, bacini e valli chiuse.

Tiburtino-Prenestino - Calc. liasici, cretacei e miocenici; carsismo
non molto sviluppato, localizzato.

Simbruino-Ernico - In massima parte calcari e calc. dolomitici mas-
sivi cretacei, in basso miocenici (valle del Sacco); carsismo e-
stensivo sviluppatissimo.
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ANTIAPPENNINO.

M. Soratte, M. Cornicolani - Calc. compatti del lias; carsismo lo-
calizzato.

M. Lepini - Calc. neocretacei massici e stratificati ; carsismo super-
ficiale e sotterraneo notevole. Carsismo suballuvionale delia
fascia pontina.

Ausonio-Aurunco - Calc. massicci, in prevalenza cretacei; liasici a
S; idrografia esclusivamente sotterranea, carsismo estensivo a
grandi inghiottitoi e ampi bacini chiusi; grotte litoranee.

Circeo - Calc. cristallini liasici; grotte litoranee.

A questi deve aggiungersi il carsismo Cerite, compreso nei pilt
modesti affioramenti calcarei della regione trachitica fra Tolfa, Cerve-
teri e Manziana ; per convenienza € stato riunito con i fenomeni carsici
¢ subcarsici incontrati qua ¢ 12 nella campagna a N ¢ a S di Roma.

La prima parte del lavoro contempla le cavita sotterranee cono-
sciute ed esplorate, interamente o almeno in parte, fino al luglio 1948,
Per ciascuna sono riferiti gli elementi catastali accertati, seguiti da
una breve descrizione. Sono anche ricordate alcune cavita ancora
poco conosciute, di cui si posseggono perd notizie sufficienti per 1'i-
dentificazione catastale; per le pitt importanti si da il rilievo. Un
sommario geologico con particolare riguardo alle formazioni calcaree,
ricavato da ricognizioni sul terreno e dalla letteratura ¢ premesso ad
ogni capitolo. Nella 11 parte si espongono considerazioni generali sul-
la morfologia carsica e sui rapporti che intercorrono fra la sua distri-
buzione, le condizioni tettoniche e idrologiche, ed ¢ esaminata la fre-
quenza i alcuni tipi applicando metodi morfometrici, Vengono espo-
ste, fra |'altro, considerazioni sull’idraulica e I'idrografia carsica, sulle
relazioni tra movimenti sismici locali e cavita softerranee e sulla me-
teorologia ipogea,

Le notizie sullo sviluppo storico degli studi speleologici nella no-
stra regione, sulla toponomastica e sulla speleologia nelle tradizioni
popolari saranno presentate invece in altra sede (241a) (241b) (241c).
Nella bibliografia, ordinata per argomenti, sono elencate tutte le ope-
re in cui si fa cenno a grotte e voragini del Lazio.

Desidero ringraziare qui in modo particolare il prof. R. ALma-
GIA, direttore dell’lstit. di Geografia dell’Universitd di Roma per I'in-
teressamento e la benevolenza costante dimostrate nel seguire questo
studio, il barone prof. G.A. BLANC per 'ospitalitd offerta nel labo-
ratorio di Geochimica dell’Universitd per le ricerche di microstrati-
grafia quaternaria; alla cortesia del prof. A.C. BrANc devo 1'occa-
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sione di aver potuto collaborare alle campagne di studi compiute nelle
grotte litoranee del basso Lazio. Ringrazio inoltre il barone C. Fran-
CHETTI, presidente del Circolo Speleologico Romano, per le interes-
santi fotografie eseguite durante alcune esplorazioni, il prof. G, MORAN-~
pINI dell'Universita di Pisa col quale compii ricerche meteorologiche
sotterranee a Pastena e osservazioni sui M. Lepini. Infine mi & grato
ricordare, oltre al prof. C. GUARESCHI dell’'Universita di Modena e
all’entomologo 1. Mosca, gli speleologi del C.S.R., valido ausilic
nell’esplorazione degli inghiottitoi pitt impervi.



NORME PER LA LETTURA DEL CATASTO

AEBREVIAZIONI ADOTTATE.

n = Altri nomi della cavitd, o toponimo indigeno.
Loe. = Comune, frazione, luogo, ove trovasi la cavitd.
B, = Eituazione del sotterraneo; che dista m. .. .in direzione . . .
% ;
o, = Foglio, guadrante, tavoletta della carta topografica d'Italia
del ’I.G.ii.
gm. = Quota dell’ingresso in m.; per le grotte e voragini corrispon-

de all’imboceo; per le doline, generalmente al punto pilt bas
8o del perimetro: quando siano indicate 2 quote, la pit bassa
si riferisce al fondo.

Im. = Lunghezza complessiva in m., cioé sviluppo planimetrico.

Lm. = Lunghezza in m. misurata lungo l'asse mediano della galleria
principale.

pm. = Profondith messima in m., cloe dislivello tra il punto pid

elevato ed il punto pit profondo, Precede il segno + guando
la quota inferiore glacein all'ingresse (grotte ool fondo in ma-
lits verso l'interno, di sbooco).

p. @nt. = Pozzi o salti interni, Per ciascuno & indicata la profondita in
m, procedendo dall’esterno verso ’interno.

Ip. = Lunghezza in m. percorsa,

pr. = Profonditd in m. raggiunta.

Dm. = Diametro maggiore in m. e sua direzione (doline, pozzi).
dm. = Diametro minore in m. (doline, pozai).

ésp. = HEsplorazione (date, nomi, ecc.).

ml. = Autori dei rilievi topografici.

‘bibl. = Letteratura con numero di riferimento alla bibliografia.

Ogni cavitd & preceduta dal propric n° catastale, che accoinpagna
il rispettivo rilievo top.. I n.i seguiti dalle iniziali La (= Lazio),
A (= Abruzzo), sono quelli dei sotterranei gii iseritti nel Catasto ge-
nerale dell’Istituto Ital. di Speleologia. Gli altri m,i sono quelli del
catasto del Cireolo Speleologico Romano.

Le lettere minuscole tra parentesi si riferiscono alle note poste in
fondo a ciascun capitolo.

I numeri corsivi entro parentesi si riferiscono alla bibliografia;
quelli con asterisco, all’opera che tratta pilt estesamente della caviti
cui si riferiscomo,

termini di destro, sinistro, nella descrizione di grotte, vanno
sempre intesi considerando i] procedere dall’ésterng all’interno: in tutti
ghi altri casi si intendono nel senso idrografico.

Le profondita e le dimensioni dei laghi sotterranei sono date per
le condizioni estive di magra (luglio-settembre),
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CARSISMO DELLA SABINA

La Sabina comprende i rilievi posti alla sinistra del Tevere, li-
mitati a S, dalla valle dell’Aniene, a oriente dal F. Turano ¢ dalla
piana Reatina, a2 N. dal F. Nera.

Geologicamente rappresenta [a zona di transizione (a) dalle con-
dizioni stratigrafico-tettoniche a facies abruzzese a quelle di facies
umbra (352) : rispetto a queste anzi, pud ritenersi in linea generale
che la porzione SE sia ancora geologicamente, in massima parte, un
prolungamento dell’Abruzzo (facies calcareo-marnose mioceniche); a
N. invece presenta prevalentemente caratteri umbri (facies di scaglia
cretacea e paleogenica).

[ terreni pilt antichi, fatta eccezione per i modesti affioramenti
dei calcari dolomitici grigi retici a conchodon presso Moricone e
M. S. Pancrazio, sono rappresentati dal Lias (b). Il fenomeno car-
sico pud considerarsi limitato a tale formazione; i calcari cristallini
scheggiosi, a grossi banchi del Lias inferiore sono particolarmente
importanti a questo riguardo per la notevole potenza raggiunta : nella
loro area giace la modesta serie di bacini e depressioni carsiche di
Val Leona, Prati di Stroncone, delle Capannacce, e dell’Acqua Pa-
nara, dai quali traggono alimento numerose sorgenti sul versante rea-
tino, tra Piediluco e Contigliano, Sovente gli sbocchi di livelli alti
abbandonati dalle acque, antiche risorgenze, costituiscono grotte per
lo piti non vaste,

Il Lias medio si presenta invece con calcari bianchi o grigiastri,
granulari e selciferi con frammenti di crinoidi e rhynchonelle o con
facies ammonitifere : non vi mancano perd intercalazioni marnose
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che pertanto non impediscono, {(gruppo di M. Gennaro-Pellecchia)
lo sviluppo della morfologia carsica esterna (il Pratone), mentre vi
¢ sensibilmente pit ridotta quella sotterranea, I Lias superiore, che
giace in discordanza sui precedenti, & rappresentato da calcari bianchi
o giallastri a posidonomye (P. Bronni) e dalla facies rossastra ad
ammoniti (ammonitico rosso) specialmente nella zona di Poggio Moja-
no, a N di Poggio Mirteto, ¢ a M. Elci, dorsale singolarmente somi-
gliante al non lontano Soraite. Verso S (M. Gennaro), tende a pas-
sare a calcari grigi, divenendo pilt marnoso con un aumento di sci-
stositd (piani Aaleniano e Toarciano) (b). Considerando I'estensione
del complesso calcareo liasico, vediamo che esso costituisce il nucleo
dei tre principali sistemi orografici sabini e precisamente i M. Lu-
cretili (Gennaro-Pellecchia) ; la catena di M. Cosce-M. S. Pancrazio,
appendice meridionale dell’area liasica di Amelia (catena Amerina);
le alture dei M. Macchialunga-M. Pizzuto. Isole liasiche minori, ¢
tali veramente erano alcune nel mare pliocenico (¢) son la dorsale
di M, Elci o di Fara Sabina ed il gruppo dei M. Pendente-Muro Pizzo,
appendici del massiccio Gennaro-Pellecchia,

Il Giura accompagna sempre perifericamente le aree liasiche;
& maggiormente sviluppato al Gennaro, a N del Pellecchia ed al M.
Pendente, con calcari granulari biancastri a straterelli selciferi ed
intercalazioni calcareo-scistoso-arenacee di facies sabina ; la facies um-
bro-marchigiana prevale invece a N. di Poggio Mirteto con calc.
scistosi e strati silicei ad aptici.

Il Cretaceo compare in Sabina, gid con gli aspetti che lo con-
traddistinguono in Umbria : inferiormente prevalgono grossi banchi
di calc. selciferi bianchi neocomiani (calcare majolica), separati dal
Cretaceo superiore, dagli scisti a fucoidi talora ittiolitici e bituminosi
(Stroncone) che danno luogo a un livello impermeabile lungo il quale
non sono rari gli allineamenti sorgentiferi (versante orientale di M.
Tancia). Il Supracretaceo presenta inferiormente la serie del calcare
rosato (complesso di calcari compatti bianchi-giallastri, grigi o rosati)
e sopra la scaglia rosata o rossa, complesso di scisti e calcari marnosi
sottilmente stratificati di Greccio ¢ M. Tancia. Nell’alta val Farfa
tra Orvinio e Scandriglia, compaiono ridotti affioramenti del com-
plesso paleogenico di scisti calcareo-marnosi noti, per il loro colore
grigio-verdastro, col termine di scaglia cinerea.

11 Miocene nella Sabina Sud-orientale (d) si compone dei soliti
calcari organogeni a lepidocicline del Mioc. inf. con pochi lembi
arenacei e marnosi langhiani, facies diffusa nell’Abruzzo e nel La-
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zio meridionale, che si estende per quasi tutto il Cicolano ed il
Carseolano fra le valli del Turano e del Salto. A N di Fara Sabina
invece ha inizio un complesso calcareo-marnoso-arenaceo, talora sci-
stoso di tipo pit settentrionale e, nella zona marginale occidentale del
bacino di Rieti si verifica la transizione fra le due facies. Questa zona
si prolunga parallelamente alla valle del Licenza, dove si sviluppano
il sistema della scaglia marnosa e dei calcari nei quali furono rico-
nosciute localmente microfaune dell'Eocene medio e sup., dell’Oli-
gocene e del Miocene infer. (e).

11 Pliocene riveste uniformemente le parti pii basse della Sa-
bina, specialmente nel centro, tra [Fara Sabina, Poggio Mirteto e Roc-
ca Sinibalda, I'antico golfe Sabino (c), ¢ la pianura fino al Tevere.

Al Quaternario infine appartengono alcuni lembi di tufi vulcanici a
sinistra del Tevere, formazioni tartarose e travertini presso Poggio
Mojano e Vicovaro, nei quali ultimi non mancano limitate manifesta-
zioni di carsismo (S. Cosimato).

Come per le facies litologiche, cosi anche per la struttura tetto-
nica si ha il passaggio da quella meridionale a blocchi rigidi e fagliati,
al tipo settentrionale piegato in relazione ad una maggiore plasticita
dei terreni. La catena orientale & formata nel suo insieme da un’anti-
clinale il cui asse, da normale a N, tende ad inclinarsi maggiormente
a levante, man mano che si procede verso S (a). I calcari del com-~
plesso piti antico (Lias-Giura) mostrano maggiore rigidezza; la sca-
glia rossa ¢ invece piit plastica e cosi anche i terreni miocenici; que-
sti ultimi anzi hanno subito localmente un successivo sensibile pie-
ghettamento per fenomeni circoscritti di scivolamento e assestamento.
Nella zona meridionale (d), segnatamente nel Gennaro-Pellecchia, le
pieghe dirette NE-SO, sono accompagnate da sistemi di fratture longi-
‘tudinali; pilt a E si inseriscono elementi di tettonica spezzata centro-
meridionale,

59 - Pozzo Corvo — Loe. Narni - st. presso Casale Penna (Palom-
bara Sacripanti), verso il F. Aja, lungo la via Itieli-Narni - F.° 138-111
(Magliano Sabino) - esp. G. Terrenzi 1888 - bebl. (52)* (339) (344).

Dolina a pozzo con folta vegetazione; l'acqua & sempre ra-
pidamente assorbita onde il nome (da corbo = canestro).

G. TROTTARELLI (199) segnala una grotta nel calcare liasico vicino
alla cascata delle Marmore, Sulla riva sinistra del IF. Nera, alle falde
del M. Maggiore esistono alcune grotte di modeste dimensioni; pres-
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so Montoro Vecchio ¢ segnalata una voragine; a Colle Ventatoio
(m. 909), fra I'abitato di S. Urbano ¢ M. S. Pancrazio vi sono alcune
doline ed altre depressioni in localitd « i Campi ».

420 - GrorTA CHERUBINI — st¢, sulle pendici del M. Cosce (m. 1114),
in loc. Prato Roei - £.° 138 - 111 (Magliano Sab.) - gm. 475 - {m. 100
Lm. 44 - pm. 35 - p. int. 35 - pr. 35 - esp. C.8.R. (C. Ranieri, L. Pi-
ghetti, L. Sorventino) 27-VI1-1948 - . C. Ranieri 1948

La grotta segue gli strati € le diaclasi del calcare infraliasico. Lun-
go i primi s’internano le gallerie quasi orizzontali; nelle seconde s’a-
pre poco dopo l’ingresso, una profonda voragine che va restringendosi
a crepaccio sotto ai 40 m. divenendo impraticabile, La grotta si com-
pone di 2 gallerie principali larghe da 1 a 4 m., alte fino a 2,5 m,,
con sezione per lo pill triangolare ¢ rivestite parzialmente da croste
stalattitiche. Bracci minori perpendicolari collegano i 2 rami paralleli
principali ; uno di essi appare tutto tappezzato da una rete di innu-
merevoli radici delle piante che rivestono la montagna. Gli stillicidi

sono scarsissimi,

60 - (RoTTs DELLA MaAnporna — Loe. 8. Filippo - sif, raggiunte le
gorgenti del fosso Clapo d’Acqua (f), per un sentiero & NE si scende
ad una valletta asciutta affiuente; a 6 m. sul letto del torrente - F.°
188 - IL (Rieti) - gm. 640 - Im.=Lm, 52 - pm. +5 - esp. rl. R. Riccardi
VII/1926 - bibl. (42).

Grotta semplice nel calcare cretaceo inf. con tre ambienti inter-
comunicanti in direz. NE-SO ; mass. largh. m. 6 e volta di 3 m. nel-
I'ultima sala. 1l secondo corridoio & diviso da una serie di pila-
stri rocciosi rivestiti da concrezioni. Suolo coperto, in buona parte, da
stalagmite; negli ambienti pilt ampi, depositi di guano. D’estate &
asciutta; d’inverno forte stillicidio per lo spessore ridotto dei terreni
sovrastanti,

61 - Grorra 8. AvneELo — Louc, id. - sit. fianco meridionale di Cima
Macchia Cerro, a 2 Km. da 8. Filippo - .2 id. - gm. 800 - im. 28 -
pm. 3 - esp. ril. R, Riccardi - bibl. (42).

Ha forma a T con due cunicoli perpendicolari tra loro. L'ingres-
so ¢ a 10 metri sopra il sentiero, in rocce a picco, La volta ha m.
5 di alt.; in un vano a sinistra della biforcazione due cunicoli uno
dei quali comunica per fessura con altra grotticella 10 metri sopra
all’ingresso. 1] suolo ¢ di terriccio e guano. Fauna, numerosi chirotteri.
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62 - Grorra 8. PietRo — ZLoe. id. - sif, 250 da 8. Filippo, presso
la mulattiera per il torrente 8., Croce - F* id. - qgm. 600 - lm. 5 - pm.
1,5 - esp. R, Riccardi, G. Venanzi - 5ibl. (§2).

Basso corridoio in discesa. Alt, mass, di voita al centro m. 1,60,
con qualche piccola stalattite.

63 - Grorra peLr’Orso — Loe, 1d. - sti. sulle pendici N di Macchia
Castagna, di fronte alla gr. 8. Angelo - I™ id. - gm. ™0 . pm. +2 -
im. § - esp. ril. bibl, id.

Antro largo 5 m., alto 4; a fondo roccioso.

84 - Grorrs Cupa — Loc, 1d. - st2. pendici 8 di Cima Macchiz Ban-
dita, 2 Km. 80O da 8. Filippo sul ¥.o 8, Croce - F° id. - gm. 560 - lm. 3
- esp. ril. bibl, id.

Antro insignificante presso le sorgenti Condotti e Vetica che
forniscono acqua all’abitato.

. 65 - Pozzo peEL Banpito — ZLoe. 1d. - st clma di M. Porco Morto -
F.oid. - gm, 1920 - pm. 3 - esp. il bibl. 1d.

Pozzetto insignificante nel calcare del Lias medio.

66 - VoragINe Le Puozzore — Loe, id. - sit. sul M. Romano, a 0.5
Km. dall’abitato, presso la grotta S. Pletro - F.° id. - gm. 680 (estre-
mita O); 650 (estremitd E) - bibl. (42).

L'ingresso ¢ lungo m. 96 diretto OE, largo fra | ¢ 2 m. In
due punti i margini sono uniti da ponti di roccia in posto, uno
di pochi dm., I'aliro di 10 metri; a 17 m. di profondita presenta un
ripiano.

87 . IL CariNo — Loe. Poggi Mirteto - sit: sotbo la fraz. Catino,
4 Km, da Poggio Mirteto a destra dells strada provinciale per Aspra -
F.o144 . IV NE (Poggio Mirt.) - gm, 374 - pm. 95 - Dm, 175 NO - bebl.
(58)% (54) (229) (237)% (245) (248)% (249) (340) (845) (361),

L’abitato di Catino (fraz. di Poggio Catino) prende nome da
due avvallamenti fra i quali giace : il Catino ed il Catinello, Il primo
& una delle piit celebri cavitd carsiche del Lazio, non per la natura
del comune fenomeno, ma per le discussioni cui dette origine nei
sec. XVIII-XIX. Riportiamo I'efficace descrizione del PALMIERI (361)
(111, pag. 98), « Un grande, profondo cavo pilt ampio del Colosseo
di Roma, formato da un naturale avvallamento della terra, ed ¢ tutto
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di sasso nudo; solo nel fondo a guisa di piazza morta, vegetano
alcune piante di noci e di fichi ». G. A, TUCCIMEL (53) (54) ne rico-
nobbe la natura carsica. E un’antica dolina di crollo in stadio di riem-
pimento avanzato, a contorno regolarmente ellittico. L’orlo pil bas-
so sul lato occidentale, declive, permette la discesa all'interno men-
tre a monte ha una parete alta 42 m, Superiormente gli strati cal-
carei immersi a NE, appartengono al lias medio, con stratificazione
distinta per tutto il lato orientale. La rimanente cavita giace nel cal-
care bianco-compatto del lias infer. Non molto lungi scorre il Rio
Cavalli che, nelle piene, ebbe parte aitiva all’ampliamento della ca-
vitd, e dopo le piogge dirotte forma bella cascata la cui acqua viene
sempre assorbita completamente dal fondo sassoso. I! TUCCIME! ri-
corda che avendo visto una volta il Catino diboscato, era visibile
la traccia dell’antica volta rappresentata da una linea curva, neila
cui parete interna appariva il calcare irregolarmenate eroso, mentre
al disopra la stratificazione era nettamente identificabile; e ammette,
come causa secondaria, che una scossa sismica abbia potuto con-
tribuire al crollo di un terreno gia in equilibrio instabile.

Sembra che fino al XVIII sec. le acque vi ristagnassero spesso
come mostra una antica incisione (241 a) (248) (249).

68 - IL Revomaxo — Loe, Roccantica - stf. m, 1150 a S-SE di Roe-
cantica - F.° 144 - IV NE . gm. 525 (borde imnfer.) . Dm, 410 NO -
dm. 295 - pue. 125 - Bibl. (33)* (54) (229) (213) (269)* (340) (245) (361),

Grandiosa dolina nel calcare del lias infer., a perimetro quasi
circolare aperto a monte, con pareti a picco 2 SE. Sia il fondo che
i fianchi erano rivestiti da folta vegetazione di querce, oggi diradata :
I'acqua non vi ristagna mai anche dopo le piogge pill violente;
I'origine & con tutta probabilitd, simile a quella del vicino Catino.
11 GUATTANI nel 1830, il Marocco, il PALMIERT ed infine il TUCCIME!
ne dettero cenni descrittivi.

69 - (4roTTA DI 1S. LEONARDO — 2. gr. di S, Michele — Loc. Roccantica
- sit. riva destra del f.o Galantina (V. Scura), m, 1150 a SE di Roccan-
tica - 7.° 144 . T NO (Salisano) - gm. 475 - Im. 15 - esp. C.B.R.

Modesta grotta adibita a santuario.

70 - Grorra Granpe p1 MURo P1zzo — Loe, Poggio Mojano - s, a
NO della vetta di M. Muro Pizzo (m. 990) - F.° 144 - T (Fara Sabina) -
gm. 860 - lm. 100 - esp. 721, Pusterla 1887, P. Pietromarchi 1930 -
qm., 831 - bebl, (39),
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Grotta interessante; poco oltre l'entrata alta 3 m, si allarga in
un ambiente di m. 5x 5 donde un corridoio con stalattiti largo 5 m.,
lungo 12, asciutto, conduce ad una vasta sala larga 25 m. con pila-
stri, Da essa si dipartono alcuni rami, la maggior parte dei quali
¢ lunga 30 m. D’'estate il primo ambiente & ridotto ad ovile,

71 - Gerorra Pia — Zoe. Poggio Mojano - sit. Monte Frainili,
Km. 1 ca. a NE di fosso Vignali - F.* 144 - T SE (Poggio Mojano) -
gm. 831 - bibl. (39).

Grotta grande ¢ melmosa, interessante per un gruppo di con-
crezioni singolarmente contorte.

Presso Montelibretti MArocco (op. cit., II pag. 116) ¢ PALMIERI
(361) accennano ad una sorgente che « sgorga da una collina dove &
una junga grotta chiusa ad arte ». Presso Moricone giace un’ampia
cavitd, chiamata Pozzo FORNELLO per i vapori che vi si condensano
I'inverno, sul colle detto la Scalinata (76) (229). Sul versante S
del M. Calvario & un’ampia dolina di pendio aperta a valle, a for-
ma di regolare anfiteatro; pitt oltre giace un piccole piano carsico
detto delle Pianelle con alcune doline sotto M. Ara del Crognale
a N di Monte Flavio. [l PoNzI descrisse in questa regione una dolina
con lago che si formd per crollo (g), e che sembra riconoscersi in
una cavitd asciutta posta a N sotto alla cima del M. Pellecchia, in
localita Colle Valle del Lago a m. 1265. Un Km., circa a SE, trovasi il

72 - Pozzo p1 PerikccHia — Loce. M. Pellecchia - sif, presso Colle
il Serrone - F.° 144 - IT NE (Orvinlo) - gm. 1067

73 - Pozzo pr1 UasALL - n. Pozzo di Pereile — Loc. Pervelle - st 700
m. a NE dalla strada per Orvinio, sotto Colle Serre - F.° id. - gm. 800 -
D, 100 NO - Inbl. (270) (361),

A S di Orvinio v'¢ un ampio bacino catturato dal fosso di Val-
lebuona detto Spineta; a N invece si estende il piano del Pantano,
dove sono alcune cavita presso Casale Puletrara:

74 - Fossa I perrA PULETRARA — ZLoe, Orvinig - 26, m, 700 5 NE
di Orvinio - F° 144 - IT NE - gm. 684 . Dm. 80,

Profonda dolina, quasi circolare.

75 - Fossa 1T pEria PULETRARA — Loe, Orvinio - stb. m.. 200 a E
della T - F.°id. - gm. 74 - Dm, 100 ca, NE - dm. 70,
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Dolina a perimetro irregolarmente triangolare e allungato; sullo
stesso allineamento delle precedenti, un po’ piit a NE, una debole
depressione del terreno al livello del piano (m. 695) indica come
qui fosse una pitt antica cavitd, ora colmata ¢ attenuata dal-
'erosione.

76 - Pozzo pELrA Foresta — Lo¢, Vallinfreda - s7f. a Km, 1,5 verso
Orvyinio, sul piano a O di colle Castiglione - £.¢ 145 - IIT NO (Caxrsoli)
- gm. 665 - bibl. (270).

Molto profondo, ora ostruito all'imbocco,

Nella zona tra Orvinio ¢ Vallinfreda esistono, oltre alle rife-
rite, alcune cavitd minori ed una simile al Pozzo dei Casali, chia-
mata Pozzo per Ceppi (270).

77 - Pozzo pt M. Mosrerra — Foc. Orvinio - stf, sul versante E
di colle Morrone, sotto uno spuntone roccioso difficile a trovarst - F.°
144 - IT NE - gm. 1000 ca. - b¥bi, (11),

Altre due voragini si trovano nella stessa zona a breve distanza.

78 - GrorTa p1 M. CUasTELzANO — Loc. Orvinio - s¢f, presse la cima
di M. Clastellano - #.° id. - gm. 1070 « b6, (11).

LAGHETTI DI PERCILE, — Detti localmente Lagustelli, sono del-
le raccolie d’acqua in doline dal fondo impermeabilizzato da terra
rossa. ‘Attualmente se ne riconoscono due ma anticamente erano tre,
come appare ancora nella carta Rizzi-Zannoni che ¢ la prima ad in-
dicarli, Cid & confermato da G. CariNDprI che nel 1829, riferendosi
ai due laghetti oggi ancora esistenti, osserva (303) (pag. 61) che
« ...pit superiormente all'uno ed all’altro, eravi altro laghetto ora
(nel 1829) asciugato affatto, conoscendosi tuttora il terreno pilt infe-
riore di livello del circostante n. Oggi i laghetti tendono ad essere
catturati da due valloncelli e non € lontano il giorno della loro scom-
parsa. Li ricordarono altresi il GuaTTani, il SEBASTIANI, il PAL-
MIERI e I'ABBATE. Sono noti per la grande quantita di sanguisughe
che albergano.

79 - LacHETTO PIiccoro — Loe. Percile - sif, a m. 1500 a 8 di Colle
Civitella (m. 974), a B di Percile - F.° 144 - II S8E (Vieovaro) . gm. 715
- Dam, 80 NS - bibl. (229) (240) (258) (270) (30%) (361).
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Dolina con laghetto quasi interamente colmato: verso il lato
NO persiste una pozzanghera. L’altezza maggiore della sponda a
monte & di 17 m.; profondo circa m. 2,35.

80 - LacHETTo GRANDE - 2. lago di Marrone o Fraturno (229) — Loe.
id, - sit, m. 80 a 8 del preced. - F.° id. - gm. 720 - Dm. 100 N - bibl.
(256) e v. m. T9.

Quasi circolare con circonferenza di m. 400. Le sponde sono
alte in alcuni luoghi 7 m. sul livello dell’acqua,

81 - In Camiwo pr MawpELa — ZLoc, Mandela - st¢, m, 1000 a NO di
Mandela, sul Colle Clatino - F.¢ id. - gm. 500 - pm. 70 - Dm. 200 NE -
dm, 120 - b, (24)* (270) (339).

Ampia dolina nel calcare miocenico. A valle & profonda solo 25
m.; dopo forti piogge si trasforma in pantano.

51 La - Pozzo p1 OUivero RomaNg — #n. Bocca o Buca di Pozzo o il
Cineto; anticamente: Pozzo di Searpa - Loc. Cineto Rom. (Arsoli) -
s1t. a NE presso il paese, sul sentiero per Vallinfreda - #.° 145 . I1I
(Carsoli) - gm. 580 - pm, 50 - esp. O.8.R, (Datti, Franchetti, Zileri) -
brbl, (257) (338) (270) (307) (345) (361),

Pozzo carsico nel calcare miocenico, protetto da mure. Non
molto profondo, sebbene tale fosse stato ritenuto dal CAPPELLO (307)
che lo dice pilt grande della voragine di M. Spaccato (Tivoli). In-
torno ad esso sono varie leggende,

Il giacimento di travertino spugnoso, che si estende allo sbocco
della valle del Licenza nell’Aniene, presso S. Cosimato, ¢ perforato
da diverse grotte naturali conosciute col nome di Grotte di S. Be-
nedetto. Di esse accennarono vari Aa. che le hanno confuse sovente
colle antiche cave di tufo litoide labirintiche detie Grotte della Si-
rena ¢ degli Arnali, prossime al T, Licenza (208) (327) (328) (361).
Le grotte, di modeste dimensioni, si aprono nella parete a picco sul-
1’Aniene che scorre in una forra. Altre minori ridotte ad ovile si
trovano a O, prossime all'imbocco della galleria ferroviaria verso
Vicovaro. La parete di travertino presenta nicchie e incavi irrego-
lari, ripari sottoroccia, ora alti e ampi, ora stretti e bassi. Quivi
furono trovate sepolture e resti eneolitici nel 1912 (145) (176).

83 - Grorra DEI SaRACENTI — Loe, Vicovarg - sif, sotto al comvento
di 8. Cosimato - F.° 144 _ II 8E (Vicovaro) - gm. 3156 - Im. 8 - esp. C.
S.R. (C. Ranieri, . Mangili, B, Rossi) 20/IX/1946 - bibl, {241 b).
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Ampio ambiente aperto da un lato, di m. 8 x5: presenta sulla
volta un pozzo a parefi lisce, cilindrico, chiuso da una lastra di pie-
tra. 11 fondo & ricoperto da innumerevoli ossa umane frantumate di-
sposte alla rinfusa sotto 10 cm. di terra, Vi abbondano specialmente
ossa lunghe, frammenti di mandibole e qualche vertebra : scarsissimi
frammenti di crani; da un calcolo approssimativo vi sarebbero rap-
presentanti pitt di 1000 individui di ambo i sessi e di tutte le efa.
Molte di esse non sono pil antiche di 700-1000 anni; dalla giacitura
e, per la loro natura, sembrano essere stati trasportati dallo sgom-
bero di qualche vicina necropoli. Lo strato di ossami presenta il
maggiore spessore sotto al foro della volta (h).

84 - Grorra per Cavarnr — Loe, Vicovaro - #if. sotto al convento
di 8. Cosimato - 1.2 id, - gm. 320 - im, 45 - Lm. 21 - pm. 12 - p. int.
6 - esp. C.8.R, - »l. C, Ranieri. L. Pighetti 1946

E la maggiore di queste grotte; nel primo ambiente giace al
suolo un grande gruppo di stalattiti precipitato dalla volta, Abbon-
dante guano € ammassato nell’interno: una ripida discesa conduce
ad un ambiente cosparso di ossa equine in gran copia, vecchie di
qualche centinaio d’anni.

85 - Grorra DBLL’ACQUEDOTTG — Loc. Vicovaro - sef a 30 m. dalla
grotta dei Cavalli - F.o id. - qm. 3815 - bm, 15 - esp. CUS.R. - . O,
Ranieri 1946. =

Ampio vano senza comunicazioni naturali con ['esterno, alto
10 m., raggiunto da un cunicolo artificiale. Il suolo ¢ ricoperto da
uno strato di stalattiti infrante : per fessure impenetrabili comunica
con la grotta precedente,

86 - Pozzerr: Gemernl — Loe. Vieovars - sif, mel prato di 8. Co-
simato, sopra alle grotte - F.o id. - gm. 340 - Im. 9 - pm, 5 - esp, C.8. R,
- 7il. . Ranieri 1948.

Piccola cavita di scarso interesse.

NOTE
fa) Lores B, - Osserp. geol nei dinterni di Rieti {Com. Geol, 37, 280 1006 o ibid. 1903).
D, Deseriz, geol, dell'Umbria (Mem. descr. caria geel. d'It, 21; Roma 1926).

i, & Ceema C. - Op. eil
(b) Maxta C. - Sul lias super. di S. Polo de’ Cavelieri. (R. Ace, d'It, rc. el se. nat,
g VII, 4, 527, Roma 1M3
Losacce U, - Note geclogiche e moarfologiche sulla Sebina meridionale (Alli 140 Congr.
Geogr, It., 415; Bologna 1847).
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TuecrMder G, - Il sisiema llasico di Roceantica e [ suol fossili, i3, Geol. 1 1887)

. Note siratigrafiche sopra lo formazione secondarig dei M, Sebini (Lincel
P.N. 6 1891},
1p, - Sulla struttura ¢ © terreni che compongono la celene dt Fara in Sabine.

'S, Geol. It. 2, 16; 1883).
Manvovaxt Po - v (344) e 5. Geob It, 2, 158
Lorrt B, Cnema C. - I terrent mesozoici dell'Appennine Centrale (UMl Geol,, 52; 1927).
{c} Sestint A. - Il mare pliocenico nella Toscana Meridionale, (Mem. Geol, Geogr. di G.
Dainelii, 2, Firenze 1931).
(d) Manrremxt M. - Osservazioni sulla serie mesozeica poslliusiva nel versanic  orien.
tale del gruppo di M, Geanare [S. Geol, IL, 65, 37, 1947).
Crema C. - Serione geologica attraverso la valle del Licenza nel bacino dell'Aniene,
{Com. Geol, 41; 1910).
(e} Prvcier P. - ‘op. cif,, cap. II).
1. - I terreni terziari nel bactno di Rieti, (3. Geol, IY, 32, 183}
. - I ferreni terzigri nei M  Sabint meridionali. {S. Geol. 1L, 53, 239, 1934).
{fy Dicei polle vieine, m, 690) nel cale. liss; temp. Co IL
{g) « Questa cavitd crateriforme o pozzo nalurale, simile a quella del Cavo della Mola (%]
é ripiena per meld di acqua permanenle presso a poco sempre allo stesso livello benche
vi si versi continusmente una sorgente che seofuriece suile pareli dal lale di ponente,
probabilmente solforosa (%) perché le acque seno cerulee, e servonoe all'imblanchimento
della canape ». Sul medesimo quaderno di appunti del Ponzi (363) segue un bell'acqua-
rello con la dicitura « il Lago Grande che ha dato la denominazione alla lenula»,
{h) Dalie osservazioni compiute dal de. med. G. Mangili, sembuva che st fratli di sca-
vichi provenienti da gualche vicina necropoeli,

CaritoLo [l

CARSISMO TIBURTINO - PRENESTINO

Questa regione comprende rilievi di mediocre altifudine, limi-
tati a N e NE dalla valle deil’Aniene tra Tivoli ¢ Subiaco, e a E
dalla linea Subiaco, Affile, Rojate, Paliano (a), cosi raggruppati:

I M. Tiburtini fra I’Aniene (Tivoli) ed il f.so Empiglione a N,
la Campagna Romana a SO; valle della Mola, f.so Saviano, colle
S. Felice a SE ¢ NE. Formano una serie di colli il piu alio dei
quali, Pantico Mons Aeflianus oggi M. S. Angelo in Arcese raggiun-
ge m. 598, seguito dalle alture di M. Spaccato o Calvo e M. Riboli
(m, 522). La massa principale € costituita da calcari compatti cristal-
lini, giuresi e liasici medi (b); in due luoghi, immediatamente sotto
alle voragini di M. Calvo, e verso Tivoli alle falde di Colle Riboli,
affiorano calcari neocretacei cui pilt a valle si addossano brecce e
travertini quaternari.

Presso il corso dell'Aniene sotto Tivoli, esistevano ed in parte
sono ancora conservate, grotte scavate tra il travertino ed i calcari
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o nella massa travertinosa stessa. Alcune, come la GROTTA DI NET-
TUNO, in parte distrutta nella prima metd dell’800 durante i lavori
di sistemazione del fiume, € quelle dette della SIBILLA e delle SIRENE,
scoperte verso il 1763, erano le pilt note e furono descritte o ritratte
da vari Aa. (235)* (236) (263) (265) (266) (268) (307) (345) (350)*
(361).

I M. dell’Ara Salére (m. 795) tra 1'Aniene, il fosso Empiglione
ed il Fiumicino, sono in massima parte costituiti da calcari miocenici
e in parte neocretacei.

I M. Prenestini limitati a N dal fosso Empiglione, a O dalla
linea Valle Mola-Fosso Saviano, e ad E dal f. Fiumicino, f. della
Valle e f. di Capranica, compongono una dorsale calcarea in mas-
sima parte miocenica che va dal M. Spina Santa al M. Manno sopra
Capranica, mantenendosi sui 1000 m. e raggiungendo i 1218 col M.
Guadagnolo; questo scende con versante scosceso a IE verso Piso-
niane e S, Vito Rom., dove sono frequenti fenomeni di risorgenza
e cavita carsiche, specialmente di sbocco al contatto tra calcari e are-
narie. A SO invece, fra Capranica, Rocca «i Cave, Palestrina e
Poli, si estende un’area ondulata, con frequenti doline, di cui alcune
cospicue (fossa Lupara, La Piscina); la parte pianeggiante presso
Rocca di Cave ¢ detta Campo Salieto.

I M. Ruffi, compresi fra 1'Aniene, il torrente Fiumicino ed il
fosso Cona della Rocca, fra Subiaco e Gerano, sono costituiti da
rilievi paralleli eminentemente carsificati (M. Costasole m, 1251, M.
Fossicchi m. 885) con un piccolo bacino chiuso, lungo c¢a. 2 Km,,
compreso fra M. Sainese e M. Ruffo, esteso in direzione NO-SE.
La massa & costituita da calcari miocen, infer. a lepidocicline ed in
parte anche cretacei; frequenti le doline, specialmente al M. Fossic-
chi presso Cerreto Laziale, ¢ sul M. Costasole con una voragine
presso la vetta, Numerose le valli asciutte e cavitd dolinoidi nella
porzione NE, dove non mancano piccole depressioni chiuse e ripia-
ni carsificati. A S dell’Empiglione riprende la serie marnosa dell'El-
veziano (c). Alcuni affioramenti di calcari nummulitiferi dell'Eocene
medio e super. continuazione di quelli della valle di Licenza, rag-
giungono il territorio di S. Gregorio di Sassola (d). Il rimanente
tra i rilievi di Capranica ed i Simbruini (¢) ¢ collinoso, con modeste
elevazioni intorno ai 600 m.: I'uniforme mantello arenaceo mioce-
nico & traversato in direzione NS da una serie di fratture parallele.
Lungo la principale di esse, affiorano al tetto spuntoni della sotto-
stante serie calcarea sollevata (Elveziano-Tortoniano) allungati nella



13

stessa direzione. Su di essi sono disposti tutti i maggiori abitati della
regione : Olevano, Bellegra, Rocca S. Stefano, Canterano, A questi
spuntoni sono limitate le manifestazioni carsiche ed alle estreme pro-
paggini calcaree mioceniche (Montagna di Rojate) del M. Scalambra,
dove s’internano i principali sotterranei (grotte dell’Arco e del Per-
tuso).

38 La - VoracIine p1 M. Seacoaro (fig, 8) — n, Recretta (= la grvot-
ta); grotta Grande di M, Calve - Loe. Tivoli - s?t, 450 m. a 8-8SE
dalia sommita di M. Calve (m. 522) sotto allo spartiacque, verso M, Ax-
cese - F.° 150 - I NiO (Tivoli) - gm, 445 - lm. 40 - pm. 112 - esp, C.8.R.
(3. Franchetti, Busiri, [annetta, 9/4/1922); C.8.R. 24/10/1936 & 26/6/1947
- 72l. A.G. Segre - brbl. (39)* (47)* (211) (283) (230) (2395) (240) (243
(220) (297) (307) (327) (361),

E la maggiore delle 4 cavitd di M, Spaccato; si mostra improv-
visamente a guisa di ampia fenditura allungata per 30 m. in direzione
ONO-ESE, larga da 2 a 3 m. E una gran diaclasi ampliata pitt dalla
mano dall’'uomo che dall’erosione; sono notevoli ovunque tracce di
gradini scolpiti nelle pareti e di antichissimi lavori di cava al fondo,
per Destrazione dell’alabastro che riempiva per un certo spazio la
diaclasi; a -16 m. dove la sezione si restringe giace un masso in-
castrato tra le pareti. Il fondo € coperto da un cono di detriti roc-
ciosi: manca ogni traccia d’acqua.

37 La - IT Grorra p1 M. Spaccato — ZLoc. Tivoli - set. 200 m, a NO
di Cile Riboli (m, 484) a pochi m. dalla I grotta . F.° id. - gm. 430 -
pm. 18 - lm, 28 - esp. L. Pusterla 1888; C.8.R. 1924 - bibl. v. 38 La.

Ha forms di spaccatura, larga quasi 3 m., diretta NNO-SSE;
presenta un arco naturale, qualche stalattite e molti detriti al fondo.

6 La - Pozzo p1 M. Spaccaro — Loe. Tivoli - stf, m. 480 a S di
M. Calvo (m. 522) a pochi m. dalla voragine - F.° id. - gm. 450 - lm, 24
- pmn. 35 - esp. L. Pusterla; C.8.R, . btbl. v, 38 La.

Diretta NS, presenta due arcate naturali e scarse concrezio-
ni; pitt umida delle altre aperture, con folta vegetazione sulle pareti
superiori, Fauna: all'esterno, intorno all’ingresso Bufo vulg., Za-
menis, Lacerta mur. ecc,

36 La - I Grorra v1 M. Spaccato — Loc. Tivoli - st m. 300 ad O
di eolle Riboli (m. 844) - gm. 380 - pm, 14 - bibl. v. 38 La.

E diretta NE-SO, facile da percorrere, con belle concrezioni.
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87 - Dorina pr Foxte WeccHIa (fig. 8) — Loe. Tivoli - ¢¥f. a sinistra
de] sentiero che dal Casale 8. Amgelo, va ad una fonte alle falde del
Colle Rampino - F.° id. - gm. 480 - Dm. 21 NO - dm. 16 - pm. 105 -
esp., ril. G. Cumin, 1920 - Babl, (21)%.

Dolina di modeste dimensioni, ha contorne circolare alquanto pil
stretto del fondo; inferiormente fino a 5 m. d’alt. le pareti presen-
tano tratti sporgenti, residuo della volia caduta il cui spessore € in-
dicato dai tratti superiori verticali. Verso [E, s’interna una nicchia
con due cunicoli brevi nelle pareti. 11 fondo, ricoperto da vegeta-
zione, & costituito da terriccio misto a frammenti calcarei angolosi:
qua e 1a, resti di concrezioni. Da un lato sotto una parete alta 10 m.
& conservato ancora l’'antico ingresso della caverna per il quale si
penetra agevolmente : I'antica cavitd era certamente pili estesa, I
calecari cristallini del Lias inf. in cui giace la dolina si presentano
intensamente erost da cesellature microcarsiche.

Cavita per suberosione nei tufi della regione Prenestino-Colon-
nese :

88 - La Baowatora — ZLoe. Coreolle (Passerano) - stf, presso fon-
tanile di Passarano, a destra della strada Coreolle-Zagarolo - F.° 160 -
I 80 (CZolonna) - gm. 110 - Dm. 40 NE - dm. id. - pm. 5 - esp. 14l R.
Almagis, 1005 - bibl. (56)* (61) (85) (89) (589).

Cavita tondeggiante, con pareti ripide ed un laghetto nel mezzo;
vi sbocca un fosso, che dopo forti piogge drena i prati circostanti.
E scavata nei tufi basaltici; poco lungi giace un piccolo deposito di
travertino tartaroso (quota 96). Smottamenti di terreno tendono ad
ampliare il cavo riducendone la profonditd; si formd improvvisa-
mente come gli sprofondamenti di Leprignano, la notte del 10-VIII-
1824 (85) (89) ed il 10-1X-1824 la cavitd era larga m. 35,5. L'acqua ab-
bassatasi di m. 3,50 era profonda da m. 6,20 a m. 7. [Fu riferito (89),
erroneamente secondo 1"ALMAGIA, che diversi anni prima ebbe a
formarsi, nello stesso modo un altro laghetto in quei pressi, per
cui il luogo si nomind Quarto del Laghetto; toponimo ivi ignorato,
che si riscontra molto pitt a S, in tenuta Pallavicina,

89 - Seroronpo Granoe br CoilkE Carpori — Loe, Pagserano - b
Colle di Caipoli - F.° id. - pm. 170 - Dm. 65 NO - pm. 16 - esp. R. Al
magii, 1905 - bebl. (S0)*,

Dolina nei tufi, con pareti ripide: a fianco una piccola cavitd
comunica con la maggiore.
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90 - BproroNpo Piccono pr Clorie CAIPOLI —— stf. oa m. 300 dal pre-
cedente - gm. 160-185 - Dm, 180 NO - dm. 100 - pm. 10 - esp. R. Alma-
gia - hibl. (56).

Pareti in pilt punti quasi a picco; il fondo ¢ sempre asciutto,
inclinato a SE dove giacciono massi di tufo franati; perimetro ellittico.

91 - Lacrerto pt Monbo — Loc. Pallavicina (Colouna) - stt. a m.
500 dalla frazione Pallavicina, presso aleuni ruderi - F.° id, - ¢m. 163
-~ Dm, 360 NE - dmn. 230 - pm, 25,

Ampia depressione anfiteatroide nei tufi del versante occiden-
tale del colle di Muro Pizzuto. Sul fondo pantanoso sgorga una pic-
cola sorgente; con ogni probabilita si identifica con lo sprofonda-
mento avvenuto nella seconda metd del 1700, accennato a proposito
della Bagnatora (v. sopra): « Raccontano i vecchi che altra voita
in quelle vicinanze si formasse un piccolo lago che poi spari, e...
questa parte del latifondo... ¢.., denominata il Quarto del laghetto ».
(89) e (56) a pag. 96.

92 - La Piscing — Loe, Capranica Prenestina - $26. m. 500 a N
del fontanile Salieto - F.° 150 - I SE (Palestrina) - gm. 830 - Dm,
80 BO - bibl. (83).

Ampia dolina con fondo pantanoso anche d’estate, Dopo forti
precipitazioni vi si forma un laghetto.

93 - Fossa Lupara - n. Fossa Leprara — ZLoc. Palesfrina - stt,
m. 800 a BE da Castel 8, Pletro Romano - £.¢ id. - gm. (fondo) 559
- D, 285 NO - dim. 210 - 7. O, Marinelli, 1911 - bebl. (34)*,

Dolina a forma di caldaio, nel calcare neocretaceo. I fianchi han-
no maggiore pendenza nella parte alta; a O v'é una insellatura di
16 m. pitt elevata del fondo, per la quale si accede all’interno pia-
neggiante, di terreno coltivato a grano, Daila parte opposta ampio
cono defritico sotto alla ripida fiancata rocciosa alta 75 m, dal fondo.
Localmente questa dolina & ritenuta, con poca fondatezza, un an-
tico sprofondamento.

94 . Voracini pt Corre Camino — Loc. 8. Guregorio da -Saasola.' -
stt. a NE del paese, presso al fosso di M. Rotondo, sotto Colle Camino,
500 m. a E de] fontanile - /'® 150 - I NE (Caste] Madama) - gm. 550.

Sono due pozzi attigui con bocca circolare, perimetro di ca. 10
m. ¢ sotterraneamente comunicanti.
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Altre cavitd minori sono presso il fosso delle Grotticelle, verso
Forca Cerella, tra M. Ramone o Pagliaro ¢ M. Spina Santa (m, 1060).

96 - Pozzo p1 Currero (fig. 1) - n. pomo Fessicchi — Loe. Cerreto
Laziale - sit. di fronte al paese, dall’altra parte della valle - 7.° 151 -
IV (Subiacc) - gm. 500 ca, - Dm. 50 - dm. 40 - esp. r¥l. L. Colombo -
BBl (17" (24) (361).

Originatosi per distacchi successivi, presenta pareti fortemente
strapiombanti ; sul fondo vi € un gran cono di detriti con folta vegeta-
zione di pteridofite : ocorrono 20 m, di discesa diretta. 11 prosegui-
mento di una grotta orizzontale ¢ ostruito da detriti; il diametro al
fondo ¢ di m. 100 ca. per la forte sporgenza della parete incurvata
a volta,

50 La - Fossa Ameirra (fig, 1) - n. Pozzo di Fossa Ampilla o Am-
pillo o Amplilla (dal lat, amplus) — Loc, Rocea di Cave (Genazzano) -
st, presso alla mulattiers da Gemazzano a Roecea di Cave, sul colle di
P.®* (larpegna - F.° id. - gm, 760 - pm. 51 - Dm, 44 - dm. 27 - esp, il
JUB.R., 1926 - bibl. (242) (270) (339).

[1 Senni per primo la descrisse con erronee considerazioni sulla
sua natura. Si presenta come una dolina semiellittica, a pareti ripide
con ampio pozzo nel mezzo, profondo 30 m. Alla base si sviluppa
una grofta per 7-8 m.: vegetazione rigogliosa con qualche albero.
Anche questa cavitd, come e2ltre consimili, si & originata in parte
per sprofondamento.

96 - RIsoRGENZA DI PIEDIMONTE — g, Alnate - Loc. Pisoniano - sif,
sotto alla parete detta Monti Caprini, versante NE di M. Guadagnole,
in locality Piedimonte - F°. 150 - I NE (Castelmadama) ¢ 150 - I (Pa-
lestrina) - gm. 550 - ln, 6 - esp. »il. CL8.R., 1931,

Le acque sgorgano da una piccola grotta a galleria bassa, dif-
ficilmente reperibile fra gli arbusti.

97 - RisorGENZA DELLA Frawa (fig. 1) — =n. Ainate - Loc. Pisonia-
no - stt. R, Pledimonte, m. 1500 NNO da Pisoniano - F.° id. - gm. 497
- bm. 40 - esp., ril. C.8.R., 191

L'ingresso € parzialmente ostruito da massi franati da un cana-
lone sovrastante. La galleria, larga 3 m., conduce ad un laghetto
di sifone. Dopo lunghe piogge le acque escono con fragore.
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5 La - GrorTa neLr’ARco 0 pL Beriecra (fig, 1; tav, V-3; VI-1) — ZLoe,
Bellegra - sit, m. 500 a NO dal bivio per Rojate (strada Olevano Romano.
Subiaco) - F.0 131 - IV (Sublaco) - gm, 415 - Im. 1125 - Lin, 950 - esp.
v, C8.R. (C, Franchetti, L. Tosti di Valminuta, A, Datti, U. Zileri)
19/VI/1025 - bebl. (8)* (9) (201) (202) (204) (204a) (204h),

La conca sotto a Rojate detta il Pantano, oggi prosciugata,
costituisce un modesto bacino chiuso a perimetro irregolare inte-
ramente compreso nelle arenarie calcarifere mioceniche, lungo, in
direzione NS, Km. 2,8. Vi si raccolgono le acque provenienti
dai colli circostanti (quota mass. m. 708 in loc. Castagneto): su di
un altura ¢ I'abitato di Rojate (m. 697). Il « piano » del bacino pre-
senta la massima dimensione di 1400 m. in direzione NS; & al-
quanto allungato e largo al massimo 400 m., formato dai sedimenti
di un lago che ancora esisteva al principio del secolo XIX, (f}. Scom-
parso il lago, durante I'inverno si formava un acquitrino malarico.
| calcari del Cretaceo sup. fessurati € mascherati da calcari mioceni-
ci, affiorano a NE di Rojate: la grotta deli'Arco fu scavata dalle
acque provenienti dall’antico lago di Rojate e rappresenta la grotta
di sbocco dell’inghiottitoio. L'orifizio a monte, ormai ostruito e inat-
tivo, mal si distingue nella parte settentrionale pitt depressa del baci-
no al piede di uno hum calcareo, a quota 480 ed aveva 1'aspetto di
una dolina imbutiforme, Nel 1902 it pantano fu bonificato mediante
lo scavo di una galleria parallela all’inghiottitoio e da esso poco di-
stante : se fosse stata conosciuta 1'esistenza della grotta, sarebbe ha-
stato riattivarne il percorso naturale evitando la nuova perforazione.
La grotta dell’Arco & pianeggiante, con un dislivello massimo di m.
23 fra i due estremi opposti; la volta raggiunge i 35 m. La grotta &
percorsa da un ruscello della portata media di 5 I./sec. Una piccola
diga in muratura di 3 m. servi in passato a trattenere una raccolta

~d’acqua la cui energia era utilizzata per un molino (Mola di Civitella),

Le acque hanno depositato per colmata contro il muricciolo
fanghi per uno spessore di oltre 2 m. che terminano selo a 250 m.
dall’ingresso. [Essendo stati aperti dei fori sotto alla diga per 'uscita
delle acque, si & prodotto una terrazzamento per riescavazione dei
fanghi. Poi la grotta si restringe aumentando contemporaneamente
in altezza, con un breve e siretto canyon, quindi si allarga in due im-
ponenti caverne, in parte scavate nelle arenarie gialle dal cui sfacelo
provengono grandi depositi di sabbia addossati alle pareti. [ due
ambienti sono lunghi complessivamente 150 m. Nel primo, (Sala
Ciclopica) giacciono alcuni grandi blocchi calearei caduti dalla volta.
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Dopo si resiringe presentando una diramazione in salita, ['unica
importante della grotta, che conduce ad altro vasto salone alto 20 m.;
mediante una galleria con belle vaschette incrostanti si ricongiunge
alla grotta principale che prosegue al di sotto. Qui, il ruscello, che
in alcuni brevi tratti passa sotto le rocce, scompare completamente
proseguendo in un fianco della cavita; il resto della grotta trovasi
all’asciutto e termina con una colata di fango indurito proveniente
da un foro della volta che impedisce ogni ulteriore progresso,

Tra le grotte del Lazio € una delle pilt interessanti per la mor-
fologia variata prodotta dalla alternanza di calcari e arenarie; non
mancano gallerie scavate dalle acque nei banchi fangosi, vaschette
incrostanti, concrezioni (parietali, a vello di pecora e a festone),
conche, pozze e laghetti profondi pitt di 1 m., rapide, ecc. Antica-
mente la grotta era alquanto pit lunga, ma la prima parte, crollata
la volta, si & trasformata nella dolina dell’Arco (Tav. VI-1) che deve
il suo nome appunto ad un arco naturale, unico residuo dell’antica
volta. Questa grotia ¢ preda di un relativ. rapido processo di demo-
lizione, particolarmente dovuto alla natura poco resistente del com-
plesso calcareo-arenaceo. Interessante un fenomeno di cattura che
dovrd avvenire in un piti 0o meno prossimo futuro: il fosso che ha
origine sotto all'abitato di Rojate estraneo al bacino chiuso, passa
in due luoghi al di sopra della grotta: col procedere dell’erosione,
si produrrd un foro nella volta nel punto dove gid si notano stilli-
cidi pitt intensi ed il fosso di Rojate cesserd di affluire nel fosso Car-
pine a monte della grotta dell’Arco. E anche prossima la cattura del
bacino, dal quale il f.so Carpine ¢ separato per una siretta lingua
di terra (fig. 5). La grotta segue le diaclasi dei calcari, le cui prose-
cuzioni si osservano costantemente alla sommita della volta.

La temperatura dell’aria interna si mantiene trai153°e i 17° €.
quella dell’acqua, notevolmente inferiore, a 10° C. La fauna, seb-
bene ricca di specie, € ancora imperfettamente conosciuta: furono
raccolti coleottori cavernicoli (202) fra cui: Duvalius Franchettii
(Luigioni) ed un’abbondante fauna di crostacei (Niphargus), sangui-
sughe, vari isopodi, miriapodi (Callipus Sorrentinus Olevanensis
Verh. (204) (204 a).

42 La - Grorra pEL PERTUSO — Loe, Rojate - stt. a m. 550 dal bivico
per Bellegra e Rojate, a NE del gomito della strada - F.° id. - gm. 495 .
pm. 6 - Im. 120 - esp. F. Gori 1849; C.8.R.. (C, Franchetti, C. Zileri, L.
Tosti) 19/VI/1825 - Bebl, (11) (270) (327) (328) (861).
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Traforo naturale con volta alta in media 8 m., prodotto dal-
I'emigrazione del torrente Carpena o Carpino (fig. 5) che, da una
valletta soprastante, s'¢ aperto altra via naturale pilt diretta : esce
dalla grotta con bella cascata, completamente asciutta in primavera
¢ d’estate. Prima dell'ingresso a valle, di forma grandiosa con fracce
di evorsione, si debbono superare alcune marmitte nelle quali rista-
gna acqua di scarico; la terza di esse ¢ ingombra di massi. Le pa-
reti sono ovunque spoglie di concrezioni; verso il centro si allarga
formando un’ampia sala, unico fratto assolutamente buio, ingombra
di molti materiali fluitati nei periodi di piena (tronchi, detriti ecc.).
Poco olire si trova l'ingresso a monte, in parte chiuso da un muretto
a secco. Numerose colonie di pipistrelli; d’inverno le acque in piena
producono grande fragore,

NOTE

(a) Per opporlanitd di disposizione vengono incluse in queste capilolo le cavild per sub-
erosione dei infi tra i M. Prenestini ed il vnlcano Laziale,
(b) Caxevarr M. & Contese E. - Sui ferreni secondari dei dinforni d4i Tiveli. {Com. Geol,
12, 82; I88l1).
Viors €. - Cenni sulla regione dell'elia valle del Sacco. (Com. Geol. 28, 147, 1897).

{c} Prixeimn P, - Sulle cslensione del miocene inferiore ¢ medio nell'Appennino Cenirale.
(Uf. Geol. 64, 1; 1939).

(d) Priwcier P, - Osservazioni sui lerreni terzari del Lazio meridionale. (5. Geol. Ii, &7,
220; 1948

ie) Bexeo E. - Alcune osservazioni geologiche sulla regione sublacense, (Ull, Geol,, 59, 1;
1634).

Y Masocco, fap cil, wolo 0. p. 184 cost lo deseriveva al primd dell'800: « Bello ¢ a
vedersi un taghello che viene formato dalle acque di piova provenienti da tulti i menti
adiscenti, che si estende a cirea 20 rubbia (circa 306 ettari) di paese, distante da
Tiejate uno scarso miglio»

Carrtoro 111

CARSISMO DEI MONTI CARSEOLANI

Questo territorio in massima parte montuoso si estende fra Rieti
e Carsoli: a SO i M. Sabini lo separano dalla vallata del Turano
e a NE il Salto (valle Cicolana) lo divide dalla catena assai pil ele-
vata dei monti Velino (m. 2487), Duchessa (m. 2216) e Nuria (m.
1892). A NO termina con una serie di basse elevazioni presso Rieti,
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comprese tra la confluenza del Salto col Velino e il ponte Turano,
fra loro distanti solo Km. 4,5; a SE 1 M. Carseolani preseguono nei
Simbruini : manca un limite definito, come tale si suole indicare il
fosso Cammarano da Carsoli al valico di Colli di Monte Bove (m.
1111) e la valle superiore del Salto (Imele) da Tagliacozzo a Scur-
cola Marsicana, Amministrativamente la porzione a occidente dello
spartiacque Turano-Salto fa parte deila Sabina e quella situata ad
oriente viene compresa nel Cicolano, territorio Abruzzese. | mag-
giori rilievi s'innalzano nella parte centrale dove raggiungono 1506
m. col M. Navegna; nella porzione meridionale essi si dispongono
in tre sistemi paralieli: la giogaia di M, Faito (m. 1433) - M. Val
de’ Varri (m. 1371) a oriente ; la catena di Colle La Fossa (m, 1053) -
M. Arringo (m, 1127) nel centro, e a occidente la massa allungata
di M. Guardia d'Orlando (m. 13153).

Il nucleo interno dei rilievi principali & costituito da calcari
compatti neocretacei, a facies ippuritica con gasteropodi e condro-
donte, ora in grossi banchi, ora pili evidentemente stratificati. Resta-
no perd in buona parte coperti dalle formazioni mioceniche dal cui
mantello spuntano secondo due zone longitudinali: la prima in af-
fioramenti allungati lungo I'asse del rilievo M. G, d’Orlando-M. Col-
lalto, (presso Colli di M. Bove, Pietrasecca, Nespolo e Ricetto);
I'altra in fascia continua comprendente la porzione piu elevata della
dorsale M, Faito-M. Val de’ Varri. Il complesso miocenico medio
presenta le consuete facies calcarea e arenacea, La serie dei calcari
~ organogeni (a pectinidi, clipeastridi, briozoi, lepidocicline, litotamni,
ecc.) rappresenta la parte inferiore (Elveziano) appoggiandosi direi-
tamente sul cretaceo. Il contatto fra quest’ulitmo ed il miocene s’os-
serva distintamente all'interno di alcuni inghiottitoi, 1 cui sotter-
ranei interessano ambedue le formazioni in conformitd agli elementi
dedotti dall’osservazione esterna che lasciano ritenere relativamente
debole la potenza dei calcari miocenici, La maggior parte del rima-
nente territorio € occupato dalle arenarie con passaggi da facies gial-
le o grigie, talvolta compatte, tal altra scistose e friabili, a facies
marnose specialmente verso Rieti. Non vi mancano intercalazioni
argillose, particolarmente al passaggio ai calcari organogeni. Tutto
il complesse (= molasse) va riferito al Tortoniano e nella parte su-
periore forse al Pontico, con facies di mare basso specialmente ver-
so I'alto della serie.

Gli agenti esogeni hanno modellato le arenarie in maniera par-
ticolare secondo la diversa resistenza: nuclei compatti spiccano in
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rilievo sugli strati pilt teneri particolarmente in prossimita dei luoghi
esposti alle azioni eoliche (Colle Castagnola, Tufo; al colle Civitella
m, 1015 presso Sante Marie). Pit a N, oltre Castel di Tora, affio-
rano i calcari compatti, bianchi, del Lias inferiore dei M. Sabini, ac-
compagnati da qualche lembo di calcare eocenico. Verso la piana
Reatina i calcari si immergono sotto alle argille ¢ sabbie del Pliocene.
La porzione orientale rappresenta il raccordo tra gli estremi prolun-
gamenti delle fratture di Valle Roveto e le faglie del Salto che limi-
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tano a NE il territorio Carseolano, Ivi, lungo il versante destro di
val de’ Varri si osserva una frattura che procedendo verso NO si
trasforma in piega-faglia rovesciata verso Leofreni (a). Pit a NO,
aumentando 'estensione ¢ la potenza delle formazioni marnose-are-
nacee, nel paesaggio spicca la disposizione a scaglioni in conirasto con
i calcari, Questi spuntano dal paese arenaceo basso, a rilievi dolei
rivestiti da folti castagneti; i calcari sono atiraversati da una rete
di diaclasi, distribuite in zone di maggiore frequenza in relazione
con faglie o dove cambia ['inclinazione degli strati. La fratturazione
& assai diversa secondo che si fratti di calcari cretacei o miocenici ;
nei primi & pilt regolare, con intercalate notevoli macroclasi assai im-
portanti per lo stabilirsi di un carsismo sotterraneo dalle forme gran-
diose. Nei secondi piit marnosi predomina il carafteristico sistema
di fratturazione romboedrica la cui rete di fessure & talmente fitta
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che il calcare si frammenta facilmente a causa degli angoli acuti sotto
i quali si tagliano 1 piani di frattura, [ calc. miocen. nonostante la
loro marnosita in alcuni luoghi molto spiccata, sono egualmente pre-
da del carsismo per la scarsa resisienza offerta alle azioni idrodina-
miche, manifeste con particolare energia Ia dove le acque sono ri-
chiamate dalle grandi cavitd aperte nel sottostante caicare massivo-
cretaceo. | terreni marnoso-arenacei vengono consumati dalie acque
pit rapidamente dei calcari dalle cui barriere sono ostacolate nel
loro deflusso : per tale processo erosivo differenziale si sono forma-
ti i maggiori bacini chiusi delia regione che infatti si trovano riuniti
nella parte sud-orientale, dove il miocene arenaceo-marnoso vi €
ampiamente sviluppato. Nelle zone di confluenza, i calcari miocenici
€ creteacel sono traversati da gorgie sotterranee che rappresentano
uno dei pilt interessanti aspetti dei grandi inghiottitoi. Le sabbie e
i limi in sospensione, provenienti dal dilavamento dei bacini, special-
mente durante le piene, accelerano, rendendola pill energica, I'ero-
sione sotterranea. Dopo di aver perforato gli sbarramenti calcarei,
le acque provenienti dai bacini di Tufo, Pietrasecca e Luppa vanno
ad alimentare il F. Turano, mentre quelle della Val de’ Varri vanno
al Salto. La rete idrografica esterna ¢ maggiormente estesa nei ter-
reni arenacei, distinti da una discreta impermeabilita ; in qualche fos-
so permane acqua anche nell’estate inoltrata (V, de' Varri); al con-
trario nei caleari altamente idrovori vengono tutte assorbite, tranne
nei periodi di precipitazioni persistenti,

32 A - Inguiorritolo pi Luppa (fig. 3 e tav. VIII-2) — Loc. 8, Marie -
$i1, m. 250 a 8O del casale Luppa - #.° 145 - TI1 (Carsolt) - gm. 857 -
bracelo prinelpale: p. onf. 16; 21; braceio laterale sinistvo: p. *ntf. 12;
6: (%) - Ip, braccio princiapale m. 620; collateral; m. 530 - Ip. fof, m.
1150 - esp, C.8.R, (C. Franchetti, 8. Datti, P. Pietvomarchi, M. L\_c:\-'a.)
3-5:1X/1929 - Guareschi, Segre, Mosea, VI /1942 . C. 8. R.; (C. Raniert,
E. Spicaglia, A, (. Segre. . Pighetti, M. Rossi-Marcelli); Soc. 8viz-
zeva di Speleol. (A Carozzi, A, Giiller, W. Fisher, K. Kutter) /. C.8.R.;
A, G Begre - btbg, (1) (12) Gy (43) (45 U5)F (i) (4% (49) (51)
(271) (324).

il bacino chiuso di Luppa ha perimetro irregolarmente circola-
re (Km. 11,2) di cui M. Guardia d’Orlando (m. 1345), Colle di Lup-
pa (m. 1025), M. Capistrello (m. 1035) e M. Pietra Pizzuta (m.
1274) son le maggiori quote. Da quest'ultimo ha origine il fosso di
Luppa, che dopo aver ricevuto il contributo di 4 brevi affluenti, pre-
cipita nella grotta: d'estate & affatto asciutto,
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[L'androne d’ingresso tetro e grandioso, ¢ tuito modellato a
cavita € marmitte alto 20 metri: si scorge solo dalle immediate
vicinanze dove il letto ciottoloso del fosso indica |’approssimarsi
dell'inghiottitoio (b). A sinistra dell'ingresso esistono due fori cir-
colari, che mettono ad un pozzo, superato il quale, si prosegue
carponi nella Grotta dei Tricotteri {c), angusta per il fondo ciottoloso,
fangoso e ingombro d’arbusti travolti dalle acque che d’estate rista-
gnano in pozzette fredde. Dopo circa 65 m. v’'é una strettoia B, in-
gombra di detriti dove le condizioni mutano ogni anno per il diverso
apporto delle alluvioni che, non di rado, ostruiscono completamente
il passaggio. Pil1 oltre scende allargandosi; un breve pozzo C, condu-
ce ad una stretta galleria inferiore. Dopo alcune vaschette incrostanti
ed un ambiente largo una diecina di m., un profondo pozzo D, colle-
ga questa con un ramo della galleria principale inferiore. La piccola
diramazione 'E a desira dell’ingresso, asciutta, in salita, & ricca di
concrezioni (stalattiti ritorte e spiraliformi, incrostazioni serpentiformi
al suolo). La caverna d’ingresso si restringe con un pozzo F di 16 m.
che termina in una grande marmitta cilindrica alla quale ne seguono
altre due: la grotta diviene ampia, alta 25 m., ornata da splendide
gradinate di bianche vasche incrostanti; discende ad un secondo sal-
to di 21 m. su di un lago circolare in un ambiente domiforme
G. Segue un canyon alto da 30 a oltre 40 m., talora stretto 2-3
m., quasi orizzontale, con due laghi lunghi 150 m.; il loro passag-
gio ¢ difficile per la presenza di una strettoia H di 1 m. dove sono
pit profondi (m. 3). La grotta torna ad allargarsi in galleria, alta
fino a 50 m., larga in media 5, a fondo ciottoloso con qualche raro
complesso stalagmitico a cortina o a vaschette, fino ad un gomito
(II" domo). Ivi, a destra sul fondo, ala qualche m. sul torrente,
giace una meravigliosa aiuola stalagmitica I; lateralmente si diparte
una galleria in salita cosparsa di una brina calcarea e di gran quan-
tita di pisoliti, con concrezioni coralloidi sulle pareti. La galleria prin-
cipale volge a sinistra fino ad un lago profondo, dalle acque limpide
¢ fredde a 6° C., diviso da un difficile sifone S. In questo luogo,
qualora non si verifichino condizioni di siccitd eccezionale rimane a
stento lo spazio sufficiente a tener il capo fuor d'acqua; al di 1a del
sifone ammassi di legni e vegetali fluitati. Poi la grotta prose-
gue pill bassa e tortuosa, con laghetti e rivestimenti stalagmitici.
Una breve diramazione a sinistra, con una singolare stalagmite di
forma auricolare L. si restringe in diaclasi ¢ va a congiungersi col
pozzo terminale D. La galleria principale torna ad allargarsi progres-
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sivamente; forma alcuni meandri M in lieve discesa, con aitri ire
laghi e qualche bella concrezione, per proseguire ampia, alta 35 m.,
verso 1'ignoto,

Questa grotta dal difficile percorso, offre splendidi ambienti, va-
ste gallerie ed accidenti morfologici di alto interesse. 1 laghi in nu-
mero variabile da 12 a 18 secondo le annate, costringono ad una labo-
riosa navigazione. Le acque tornano alla luce presso S. Angelo di
M. Bove, a m. 776, distante 4 Km. in linea d'aria dalla bocca del-
’inghiottitoio.

La ulteriore esplorazione fornird nuovi interessanti elementi. La
grotta di Luppa e quella di Pietrasecca sono, per lunghezza e va-
stita di ambienti, le maggiori attualmente conosciute nell’ltalia Cen-
trale.

A S del bacino di Luppa, dietro al M. Pietra Pizzuta, esiste
un’altra depressione chiusa, le cui acque si perdono entro alcune
doline; a NE il bacino & sostenuto da una ripida costiera calcarea,
alta 200 m. detta Vena Tagliata, sotto alla quale passa la gaileria di
M. Bove (linea ferr. Roma-Avezzano). A metd di essa si manifestd
una sorgente (1200 mcb. nelle 24h) la cui acqua alimenta i paesi di
Tagliacozzo e Carsoli; questa deve considerarsi come la risorgenza
del bacino di Pietra Pizzuta.

U A~ IxcalorTiTore pr Piethaseces (fige. 4 ¢ 9) - . L'Ovide — Loe.
Pietrasecca - sit, m. 400 a NE del paese - F.¢ id. - qm. 690 - lm. 1400 -
pr. 92 - p. et 3; 18 - {p. 700 - esp, C.S.R, (C. Franchetti, 8. Datti)
5/IV/1925; id. 1928-29 . Segre, Guareschi, Mosca, VIII;1942 . C.S.R.,
Soc. Svizzera di Speleol. IX/1046 - ril. A. G. Segre, A, Giiller, U. Ra-
nieri - bbl. (11)* (30)* (44) (45)% (46)% (48)* (49) (51) (324).

Il bacino di Pietrasecca ha un perimetro trapezoidale lungo
Km. 14,2, assai piu vasto di quello di Luppa col quale ha in comune
un firatto dello spartiacque. M. di Varri ¢ la quota pili elevata (m.
1095) : la rete idrogr. ramificata si compone di corsi d’acqua tem-
poranei, pili 0 meno paralleli ai lati corti del bacino, che confluiscono
in un collettore ad essi normale; a quota 690, scarica le acque, dopo
un breve tratto in trincea naturale, in una grandiosa grotta sotto ad
un colle sulle cui opposte pendici trovasi I’abitato di Pietrasecca
(m. 820). La costituzione geologica & uguale a quella del bacino di
Luppa, con la differenza che la massima parte dell’area & occupata
dalla formazione arenacea, e solo il lato SO (dorsale di M. Guar-
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dia d'Orlando), & formato dai calcari miocenici nei quali s'interna
I’inghiottitoio. A 320 m. dal suo ingresso, si raggiungono i calca-
ri ippuritici neocretacei che non affiorano, all'esterno, se¢ non
in ristrette plaghe vicino alla risorgenza ¢ presso 5. Angelo di M.
Bove sul versante opposto: in una diaclasi le acque hanno model-
lato il grandioso sotterraneo. Il portale d'ingresso, con finestra la-
terale & alto 23 m. 1l tratto nel miocene si presenta come un'impor-
tante gaileria diretta a SO : le pareti sono fittamente fessurate in
modo da simulare muraglie a secco artefatte.

Nel primo (raito s’incontrano due laghetti profondi 0,5 m.,
contornati da ciottolame ¢ fanghi con ammassi vegetali fluitati. Una
diramazione B, unica in questo tratto, si diparte a destra del primo
laghetto : al suo inizio sono alcune bellissime vaschette incrostanti
dagli argini rosso-bruni; dopo un cunicolo termina ad una saletta,
con splendida stalagmite bruna contornata da altre bianchissime. La
galleria principale ha sezione piriforme, caratteristicamente prolun-
gata verso 1'alto a spaccatura (Tav. VII-1 e 2) alta fra 15 ¢ 20 m. Segue
un ampio salone D largo 18 m. con un laghetto di 50 m. Piu oltre
s'incontra un grosso masso tabulare precipitato dail’alto, al piede di
una scarpata fangosa appoggiata alla parete destra, dalla cui sommitd
si scorge tutta la parte centrale della grotta; un po’ innanzi la volta
si abbassa formando tre arcate F caratteristiche. Al di la di esse, la
sezione ed il carattere del softerraneo cambiano bruscamente, la tem-
peratura diviene costante, le pareti si avvicinano, strapiombano; la
volta si innalza, scompaiono detriti e fanghi, il suolo si trasforma in
lubrico lastricato calcareo com qualche rara asperitd; un lago pro-
fondo pitt di | m. fu, dai primi esploratori, denominato Stige per
I'imponenza dell'ambiente H. Il suolo sempre piit inclinato ¢ sforac-
chiato dall’erosione : la grotta volta bruscamente a destra fino ad un
salto di 3 m. L. Ivi una linea marcatissima segna il contatto fra il
calcare miocenico e cretaceo; la cavitd in relazione al cambiamento
litologico assume un nuovo aspetto, divenendo impervia simile ad un
fantastico canyon tortuoso formato da una successione di marmiite
sventrate, spiralate in roccia levigatissima e marmorea, priva affatto
di fessure, sulla cui superficie spiccano le tondeggianti sezioni delle
ippuriti. Il sotterraneo cambia nuovamente direzione, con stretti mean-
dri: la volta sfugge sempre piti in alto scomparendo nel buoio men-
ire il fondo discende ripidamente a gradoni; le mormitte disposte
in serie, lisce, colme d'acqua profonda anche oltre 2 m., rendono
arduo il procedere. Grandi lame rocciose sporgono dai fianchi del
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canyon ¢ dovunque sono le tracce della veemenza delle acque: non
mancano talora frammenti di tronchi fluitati, incastrati in qualche fen-
ditura assai in alto. La forra scende ripidamente ed occorrono fati-
cose manovre per varcare un lago M dopo un gomito acuto. Alcune
altre marmitte ¢ un salto di 18 m. conducono ad un grandioso domo
lungo 110 m., largo 65 e alto circa 70 m. La prima metd & occu-
pata da un lago, 1'altra parte, dopo un caotico ammasso di blocchi €
occupata da una collina con una stalagmite S. A destra numerose
vaschette incrostanti ed una grande diramazione in salita con splen-
dide concrezioni; dalla sommitd si ammira I'immenso salone, il pit
vasto ambiente sotterraneo conosciuto nell’Appennino Centrale, Di
fronte la caverna si allunga ad ampia galleria ciottolosa e pianeggian-
te, e prosegue a SO fino ad un sifone. Al di 1a esistono certamente
altri grandi ambienti in diretta comunicazione con la risorgenza.

33 A - RisoRGENZa INFERIGRE DI D IETRASECCA — ZLoe. Pletrasecca -
stt, a SO. sotto al paese, ai predi di un dirupo - F.° id. - gm. 690 ca, -
Ip. 10 (D - esp, GB.R, VII/1928,

Non sempre penetrabile d’estate : le acque vi formano sifone.
Si procede per facile galleria melmosa, con belle concrezioni fing ad
un secondo sifone.

Circa 50 m. sopra a questa trovasi la

§ A - RISORGENZA SUPERIORE DI PIETRASECCA — n. gr. di Reotino -
Loe. Pietrasecca - s2f, m, 300 sotto alle pareti rocciose a S del paese -
Feoid - gm 740 - lm. 10 - esp. CB.R. VIII/i928,

£ Dantica risorgenza, oggi completamente abbandonata dalle
acque ¢ sempre asciutta. Ha un duplice ingresso alto 2 m., a sezione
perfettamente circelare,

34 A - Grorrs supkkiore pI Turo — Loe, Tufo (Carsoli) - g4, in
alto, a E rispetto al paese di Tufo Basso - I\° id. - ¢gm, 800 - Im. 19
esp. CUS.R. (C. Franchetti, A Datti, P. Pietromarchi) 1925.

Il bacino di Tufo, allungato per Km, 4,2 in direzione NS pos-
sedeva anticamente un inghiottitoio che passava sotto all’abitato di
Tufo. In seguito ad una frana fu interrotto il percorso sotterraneo
del torrente che devid pitt a S. La grotta rimase quindi divisa in due
parti: La pili piccola (antico ingresso del torrente) & larga circa m.
1,50 ed aita all'ingresso 2 m.; ha fondo defritico e risulta in gran
parte colmata
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35 A - GeorTa DELL’Acqua Nera o 1 Tvro — Lee, Tufo - st 3 O
di Tufo Basso - #.° id. - gm. 780 - pm., +4 - bm. 111 - esp. rl. C.S.R.
VIII, 1920 - bebl. (11).

Si presenta come un grande androme di m. [5x18. La volta
varia da 3,50 a 5 m. d'alt. Le acque ristagnano invadendo la grotta
per 20 m. e sono alimentate da una piccola sorgente posta all’in-
terno. La cavita diretta OE & pianeggiante con altra piccola sorgente
verso il fondo, dove la volta si abbassa. Ivi restano tracce di lavori
tentati senza successo, per ricongiungere le due grotte e ripristinare
il funzionamento dell'inghiottitoio onde impedire alle acque di rista-
gnare presso 'abitato.

19 A - Grotra pt M. Prano — Loe. Villa di Tufo (Carsoli) - sit. 50
m. a N del sentiero per M, Piano in localitd « il Monte » - #.° id. .
qm, 1070 - Im, 18 - esp, C.8.R. VIII/1929,

Non lungi dalla sommitad di M. Piano, situato fra gli abitati di
Nespolo e Tufo, si apre questa breve grotta formata da due gallerie
in lieve salita. Sul M. Piano (m, 1140) sono alcune doline, parte nel
calcare miocenico, parte nel cretaceo.

18 A . IseHwritolo pr Vau pe' Varrt (fig. 4) — ». Il Grottone -
Loe. Leofreni (Pescorocchiano) - sif, sotto al valico della Portella, 600
m. a NO di . Fontelacera - /.° 145 - IV (Fiamignano) - qm. 765 - lm.
210 - L. 125 - pm. 33 - p. int. 21 - esp. C8.R, (Franchetti, Leva, Pie-
tromarchi, Datt1) IX/1929 - Guareschi, Mosca Segre, VIIT/1942 . C!S.R. o
Soc. Svizzera di Speleol, IX/1946 - #/, M. Leva. A.G. Segve - bibil. (11)
(3% (45) (118)* (150)*,

Val de’ Varri &€ una valle chiusa lunga 12 Km., confinante con
i bacini precedenti; era anticamente una valle normale, nella quale
il ciclo erosivo delle acque superficiali & stato progressivamente ar-
restato da un fenomeno di cattura sotterranea operatosi attraverso
alie diaclasi dei calcari che sbarrano la valle. Le acque si perdevano
parzialmente, prima di giungere all'ultimo tratto dell'antico talweg, il
cui residuo & rappresentato dalla Portella; le sabbie provenienti dal
dilavamento delle arenarie contribuivano meccanicamente all'amplia-
mento delle diaclasi particolarmente fitte in quella zona della piega-
faglia di Varri. La soglia (Portella) rimase cosi sospesa rispetto alla
valle attuale per la maggiore resistenza offerta dai calcari e per il
loro recente sollevamento tetionico rispetto alle infossate arenarie.

In questa parte pitit depressa dovette formarsi un laghetto del
quale restano alcuni scarsi depositi; il progressivo ampliamento del-
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linghiottitoio permise il passaggio a tutte le acque, ed il lago si
ridusse fino alla totale scomparsa. Col procedere dell’autosotterra-
mento si formd una nuova cavitd sottostante alla precedente ; innanzi
alla grotta superiore si aperse una voragine per sprofondamento re-
pentino, attuale ingresso all'inghiottitoio nel quale ora precipitano le
acque. 1 blocchi, residuo del croilo, sono scivolati lungo il ripido pen-
dio (incl. 30°), costituito dalla faccia degli strati di calcare miocenico,
fondo della grotta inferiore. Questa frana fu accompagnata da frana-
menti parziali all’ingresso ed all’incontro dei due rami della grotta dove
i detriti formano uno scivolo d'una ventina di metri. La grotta su-
periore ¢ una vasta galleria lunga 65 m., larga 21 e alta 15. Di
fronte si perviene ad una sala D con stalattiti (I'unica che si abbia
nella grotta) delle quali una, di forma imitativa singolare assomi-
gliante ad una figura umana, aderisce ad un cumulo di fango rive-
stito da concrezione, Pit oltre una serie di tre laghetti sta al termine
della grotta: i primi due sono guadabili e con acqua corrente; il 111
assai pii profondo di 2 m, maggiore degli altri, nasconde 1'imbocco
di un sifone ed & popolato da numerosissimi rospi.

La grotta superiore fu abitata nell’etd del bronzo (118) (150).
Tra i massi della grotta superiore & stata raccolta abbondante cera-
mica intorno a residui di focolari. 1 frammenti giacevano alla super-
ficie di tasche i terra sabbiosa gialla commista a carboni e ossa
di suini (150). Vi si notano resti di recipienti di grandi dimensioni,
privi d’ornamentazione, d’impasto grossolano rosso-mattone o gri-
giastro e ceramica nera, pilt fina, lucidata alla stecca. | frammenti di
questa presentano ornamentazioni meandriformi, a greca o a punti
riempiti di sostanza bianca; tra i frammenti abbondano le bugne e
le anse.

36 A - Rasoncexza p1 CiviTerLa — Loc, Pescovocchiano (Civitella-
Nesce) - sif. 800 m. a N di Nesce, presso C. Ciocei - F.0 145 - IV (Fia-
mignano) - gm. 860 - Im, 8 - esp, C.8.R. 1X/1929.

E una modesta grotta sotto un dirupo calcareo, profonda 2 m. :
con ogni probabilith & la risorgenza delle acque di Val de’ Varri.

NOTE

{ay Creaia C. - Relazione preliminare sulla campagna geologtea del 101 Abruzzo Aquila-
no-Lazio, (Com. Genl, 4 . 1912}
. Relaz. sulle condiz presenlale dell'alta valle del Turanc fin niste i ung
sua parzigle trasformazione in bacine di rienula (In Progelto di wassing
dell’acguedoito lmpero; Roma 1938).



Canozzr A - Esquissc géologigue des cnuwrons de Pletraseeca - Val de' Varri, Appennin
Cealral. (C.R. Soc. Phye Hist. Nal, 84, no 3. Généve 1H7),

La prima esplorazione (1028) Jduro 30 ove complessive in 3 glorni; gli esploratori furono

sorpresi da una plena e uwsciono appena o lempo, dopo aver corso grave pericolo.

(Gr. I, 3 n. 4, 1929). La seconda (I942) =i Yimitd al Dbraceio laterale La lerza spedi-

zione (1946) rimase 28 ore conseculive nel sotterranco

) Fu frovala uns grande gquanbitd di teicobtlect (Micrepterna Seguax Me, Lo M. Ngetero-
brg Me., Steaophylar Mites Me, 1), V. anche Mosca '203), Trgofterli [urouo raecolfi
anche nella grolln di Pastens, Pietraseeca, 'V, de’ Varri, dell'Oro al Velino,

(b

_—

CaApiToLO 1V

CARSISMO SIMBRUINO - ERNICO

I M. Simbruini ed Ernici occupano una vasta regione allungata
NO-SE per 57 Km. su una larghezza di 28, tra la valle del Liri
{(=V. Roveto) a E, le valli dell’Aniene e del Sacco (=V. Latina) a
S e SO, ed un limite non ben definito che segue in parte I’alto corso
del Turano ¢ del Salto a N. Vi si distinguono cinque regioni ben dif-
ferenziate nei grandi lineamenti fisiografici :

1) quella a catene parallele (M. Fontecellese-Midia e M, Ser-
rasecca-Vallevona) con interposte valli asciutte (V. Campocatino d
Pereto, V. Fulicelli, V. Oppieto ¢ Campolungo) separate da dorsali di
calcare neocretaceo; piit a NE invece si estende una serie di bacini
neile arenarie mioceniche, tra Colli di M. Bove Capistrello, limi-
tati dalla faglia di ‘M. Valminiera-M. Arunzo crivellata di inghiottitoi.
Essa ¢ la prosecuzione della frattura sinistra di V. Roveto che poi
riappare nel Carseolano a NE.

2) La Valle del fosso Fiojo (alto Turano) divide la precedente
zona dagli altoptani di Subiaco-Cervara, limitati dalle profonde in-
isioni dell’Aniene, del Simbrivio, e dall’ampio anfiteatro di Valie-
pietra. Questi altopiani, d'altezza media tra 1300 e 1600 m., costi-
tuiscono la superficie spianata del blocco calcareo-dolomitico del M.
Autore. Sono divisi in bacini, conche, valloidi, che rappresentano nel
loro insieme una delle pilt estese aree carsificate del Lazio. La mag-
gior parte ha deflusso esclusivamente sotterranco, le cui acque sgor-
gano perifericamente un migliaio di m. al di sotto. Ovunque sono
doline, lapiez, voragimi, specialmente al Campieglio, Camporotondo,
Campobuffone, Campo dell'Osso (=dell’Oso) e all’altopiang dei Di-
voracci, Campomuno, Conca di Camposecco e Valle di M, Autore.
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3) L'alta catena Simbruino-Ernica di calcari ippuritici e nuclei
di dolomie triasiche e calc. giuraliasici, va dai M, Autore-Viglio-Mon-
na al Pizzo Deta, con quote tra 1800 e 2156. ivi sono gli uvala di
Campocatino ¢ Campovano con, in superficie, modellamento carsico
glacio-nivale.

4) La zona Verolana a spianamenti compresa tra la Valle del
Fiume (Collepardo), M. Pedicino e Veroli, con gli altopiani dei Colli,
di Tesoro, i valloidi dei Prati di S. Nicola e Prato Campoli, il Piano
di Carcateria, e la depressione del Lago Canoce con un inghiottitoio.

5y La regione Ernica propriamente detia, pit bassa, composta
da due gradini : quello alto di Arcinazzo tra 800 ¢ 1000 m., e guello
basso della Conca Anticolana col L. di Canterno sui 300 m., nella
quale si stende un’abbondante coltre di tufi rimaneggiati provenienti,
in parte, da dilavamento del gradino superiore.

1 terreni pilt antichi costituiscono due nuclei nel cenlro del siste-
ma Simbruino; presso le sorgenti dell’Aniene affiorano dolomie fria-
siche (Norico) di varia consistenza, da cristalline grige a biancasire
compatte, a friabili e farinose (&) (con: Gervilleia exilis Stopp.,
Myoconcha cornalbae Stopp., Megalodus gilimbelii Stopp., worthe-
niae ecc.) (b); talora sono intercalati letti selciferi e livelli marnoso-
arenacei, In concordonza con queste, ¢ senza interruzione, succede
una serie calcareo-dolomitica comprensiva di tutti i termini dal Trias
superiore al Giura. Per la scarsita dei fossili non sono stati distinti
ancora con sicurezza il Keuper ed il Retico; il lias inf. e medio sono
rappresentati da calcari pili 0 meno dolomitici, calc, gialli ad Orbi-
topsella praecursor G., rinconelle, ecc.; dolomie grige, brecciole
calcaree, calcari ceroidi ¢ marnosi ad Arietites conybeari (Hettangia-
no) al M. Cotento (b).

Il resto dei rilievi, ¢ formato quasi esclusivamente dalla im-
ponente serie cretacea i facies abruzzese., dove si distinguono un
orizzonte dolomitico basale, ed una serie di calcari con dolomie in-
tercalate superiormente, che erano state riferite al Trias (c). Vi pre-
dominano calc. giallo-scuri a requienie (Cenomaniano) che schiari-
scono fino a divenire bianchi, con radiolitidi, condrodonte, nerineae,
acteonelle, alveoline ecc. (Turoniano). Precisamente questi ultimi co-
stituiscono gli altopiani Sublacensi ¢ presentano, per la loro purezza,
il pilt sviluppato modellamento carsico. In trasgressione subparallela
si appoggia la solita serie miocenica calcareo-arenacea. Strisce limi-
tate di calcari mioc. medi sono addossate al bordo sudoccidentale Sim-
bruino-Ernico, mentre alcune loro appendici si incontrano risalendo
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le valli piu ampie (Trevi, Arcinazzo Rom.); tra Subiaco ¢ Bellegra,
sommersi dalle potenti arenarie gialle, riaffiorano a costituire i M.
Prenestini ¢ Ruffi (v. pag. 14). Un complesso poi di marne calca-
rifere ¢ arenarie grige (Valle Roveto) costeggia i Simbruini a NE
(d) per estendersi nel Carseolano dopo aver costituito i piani di Pe-
trella Liri-Cappadocia. A occidente di questi ultimi raggiunge la sua
maggiore estensione la facies breccioso-puddingoide poligenica del Sar-
maziano. Le successioni stratigrafiche ed i loro rapporti con lo svi-
luppo delia morfologia carsica sono sintetizzati nella seguente {abelia :
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INFRACRETA W | it doionitioa da 1000 Biocco glI]tl]J Subla-
e a censt e rimanente ca- | massimo
T potenie eeric preval, ecal- 1500 tena principale
Neogaerace0 carea - ippurilice
[ m calearl organogeni bian- In lembi sui cale. Gateveis
MERIO Y ohi cretacei
Miocese —300 i
MEDIO ) cate, maranst, arenaric Sublacense ¢ V. Ro.
£ prddinglie velo - Vallepietra |~
| sUPER.
O " , |
Mioc. SUPER. | ieo0 dellalle Liri Ve del L —
[SARALAZIAND)
T a Colicpurdo. Filel-
lirgeer calecaree $ospse. +50 lino e Morino
PLEISTOCENE o~ g ; s
S Delriti moreniel Valgranara. Z.Schiop- nolevole
| pu e AL Pozzolells

1§ blocco Simbruine-Ernico, che tale pud a ragione chiamarsi
per la sua uniformita fisica e geologica, & un classico esempio di quel
predominante stile tettonico fratturato a scaglioni caratteristico degli
horst dell’ Appennino centro-meridionale, [I gruppo ¢ aftraversato da
sistemi di faglie longitudinali (pitt importanti) e trasversali (b) che
presentano in alcune zone di NE sensibili sovrascorrimenti (pieghe-
faglie) come lungo la destra della Valle Roveto e fratture fra
Jenne e Cervara (faglia marginale occidentale). I membri della for-
mazione miocenica invece, sono stati compressi tra 1 blocchi oretacei
rigidi (fossa tettonica di V. Roveto), mentre hanno subito una frattu-
razione subparallela alla massa principale nel territorio sublacense.
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Quale sia I'importanza delle faglie per Vimpostazione dell'idrografia
sotterranea di questa regione si vedra in seguito.

Le zone di maggior sviluppo del carsismo coincidono con super-
fici spianate che si seguono a determinati livelli interrotte da profondi

solchi vallivi trasversali (es, V. dell’Aniene, Simbrivio). Raccordando

questi spianamenti con superfici ideali, si ottiene con maggior evi-
denza quella disposizione gradinata che gia gli elementi fisiografici ed
in parte teitonici avevano posto in luce. Fra gli esempi piu caratte-
ristici ricordiamo gli altop. Sublacensi (quota media 1400-1500 m.),
il Campo Ceraso (m. 1400) e l'altop. di Faito (1470-1570 m.) nei
Simbruini ; gli altopiani di Carcateria (m. 950), Tesoro (m. 1100), i
Colli (m. 860-1050) negli Ernici, altrettanti residui di un unico livello

-smembrato e inciso dall'erosione postpliocenica, Essi sarebbero quin-

di i testimoni d'una antica superficie pliocenica smembrata,

Il sistemna di bacini chiusi tra Tagliacozzo e Cappadocia, molto
simili a queli Carseolani, si ricollega ad essi per mezzo di una
zona a bacinetti, valloncelli e doline disposti lungo la dorsale di M.
Bove. Costituiscono una grande area di assorbimento con disposi-
zione generale NO-SE distinta in due porzioni situate a diversa alti-
tudine e separate fra loro dalla catena M. Cesalarga (m. 1541) - M.
Padiglione (m, 1623) - M. Camiciola (m. 1701). La prima & com-
posta dai due bacini chiusi dei Prati di Roccacerro e dei Prati di
Verrecchie, dei quali uno ospita un lago temporanco (inverno-pri-
mavera) e smaltisce le acque attraverso molti piccoli inghiottitoi ¢
doline larghe fino ad 8 m.; il secondo ¢ diviso idrograficamente, in
due parti, con gli inghiottitoi dell’lmele e dell’Ovido: I'altopiano di
M. Valminiera vi € in parte compreso (fig. 6).

I due bacini, di forma grossolanamente rettangolare, si estendono
per 9 Km. circa di lunghezza e per poco pitt di 2,5 in largh. ad
un’alt. media di 930-1000 m, Sono in massima parte sviluppati nelle
arenarie giallastre e nelle marne grigie mioc. : solo il margine nord-
orientale & costituito dallo sbarramento dei calcari mioc. della dorsa-
le M. Arunzo-M, Valminiera il cui nucleo neocretaceo affiora lungo
una striscia sul versante orientale, Come gli inghiottitoi Carseolani
anche questi si internano per un primo tratto nei calcari miocenici
per proseguire attraverso ai banchi cretacei. Parallelamente, dall’altro
lato del ‘M. Padiglione, si estende la serie di piani e bacini di Val
Mandrone, Piano della Dogana, Valle S, Nicola, Valle di Camporo-
tondo ecc. tra i 1200-1300 m., assai pilt allungati di quelli di Rocca-



38

cerro ¢ Verrecchie: queste valli cieche si stendono per 155 Km.,
su una larghezza media di 2,5 Km., in parte nei calcari ippuritici, in
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parte nelle brecce e conglomerati a cemento calcareo del mioc, sup.
Le acque vi spariscono in inghiottitoi parzialmente mascherati dai
deiriti della facies brecciosa, meno atta dei calcari alla lunga con-
servazione di cavitd ; oppure scompaiono assorbite dalle capaci fendi-
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ture dei calcari cretacei di M. Midia, M. S. Nicola e M. Rocca
Morbane.

In base agli clementi geomorfologici direttamente rilevati (seb-
bene non siano state compiute esperienze alla fluoresceina) sembra
accertato che le acque provenienti dal drenaggio dei bacini piu ele-
vati, raccoltesi in due principali sistemi sotterranei, seguano due di-
rettrici che sboccano nelle copiose risorgenti di Verrecchie (Imele) e
Cappadocig (Liri). Cio lascia supporre che anche nella massa di M.
Padiglione-M. Camiciola esistano cavitd sotterrance dello stesso tipo
di quelle deli'lmele (M. Valminiera) e dei M. Carseolani. A diffe-
renza di esse perd, mentre ne sono conosciuti gli sbocchi (risorgenze
Liri-Imele), ne restang incogniti o inaccessibili, per i motivi soprac-
cennati, gli ingressi a monte. Circa il sistema sotterraneo del F, Ime-
le, certo imponente, ancora poco si pud dire in base alle par-
ziali esplorazioni compiute : esso ha inizio con ['inghioftitoio nel
bacino di Verrecchie a 2800 m. dalla risorgenza di Capacqua (Ta-
gliacozzo) e prosegue per sotterranei meandri, ricevendo due con-
fluenti dai Prati di Roccacerro. Non potrebbe per altro escludersi la
possibilita che anticamente ['Imele superiore (di Verrecchie) fosse
stato indipendente dalle acque di Capacqua e che risorgesse presso
S. Maria d’Oriente dove trovasi un’ampia dolina circolare a m. 749,
sul versante opposto tra M, La Difesa e M. Forte. Successivamente
catturato dal sistema Prati di Roccacerro-Capacqua avrebbe svilup-
pato la nuova via sotterranea seguendo la frattura di M. Arunzo-
M. Valminiera (prolungamento superiore della gran faglia sinistra di
Valle Roveto) costituendo la nota imponente grotta (v. n.” 3A). Le
acque inghiottite dali’Ovido e quelle assorbite dal carsico M. Val-
miniera, dopo un percorso sotterraneo di circa 2 Km., tornano a
giorno ad una risorgente a m. 870, in localita Le Pavoncelle, presso
S. Sebastiano.

Per tutto questo sistema di bacini chiusi possono stabilirsi sche-
maticamente quatiro direttrici principali di drenaggio sotterraneo, fra
loro parallele, e concordanti con la direzione NE-SO del sistema
diaclasico :

1} Valle di Camporotondo (grotta dei Frati) - Sorgenti del Liri (Km.
2.5,

2} Piano della Dogana - Rio Ovido (2,5 Km.); inghiottitoio dell’Ovi-
do - risorgenza delle Pavoncelle (Km. 2).

3) Piano della Dogana - Sorg. di Verrecchie (Km. 2): inghiottitoio



dell'lmele - dol. di S, Marta d’Oriente (Km. 2.3); percorso an-
tico (7).

4) Prati di Roccacerro - Risorgente Capacqua (Km. 4 circa di svilup-
po soiterraneo complessivo},

38 A - IxcalorriToio DELL IMELE — w, ’Ovido - Loe. Verrecchie -
sif, a 400 m. dalla stvada Tagliacozzo-Cappadocia, a NE di Verrechie -
F.r 145 - 11 (Avezzano) - gm. 946 esp, CLS.R. (tentativo: A, Datti, C,
Franchetti, P, Pietromarchi, L. Tosti) 26/ VEI/1925 - pibl, (la) (11)* (271)
(285) (524).

Le acque che sgorgano abbondanti dalle rocce a picco sotto M.
Padiglione, dopo una cateratta proseguono per circa 1 Km, attra-
verso ai sottostanti Prati di Verrecchie (corso superiore dell'Imele):
poi entrano in un grande inghiottitoio, Questa grotta a ingresso frian-
golare, con pozzi e voragini, costituisce il percorso sotterraneo del
fiume che ricompare 196 m. pitt in basso, a 2750 m. di distanza in
linea d’aria. L’alta volta a calotta si abbassa dopo pochi m., formando
una galleria alta 3 m. e larga 2, nella quale il torrente scompare for-
mando una cascata il cui impeto impedi di procedere ulteriormente.

La risorgenza dell'Imele (e¢) Capacqua, presso Tagliacozzo, si
trova in una caverna alla base d’un dirupo perpendicolare. L’acqua
sgorga da un sifone : una diga in muratura ne ha rialzato il livello
formando un piccolo bacino.

3 A - Voraging neul'Ovioe — n, Perd’ ell’Acqua; Ovido: Otro - Loe.
Petrella Tirvi - sit. sotto 'altopilano carsico di M. Valminiera; poche
diecine di m, dalla strada Tagliacozzo-Petrella - F.° id. - ¢m. 1055 -
pu, {1 - esp, CS.R. tentataivi (P. Pietromavchi, €. Franchetti, A, Dat
ti, L, Tosti) 27/111/1024; 26/VI1;//1995; 4.5/1/1926; 20-21/1X/1996 - hibl.
(1a) (11) (23)* (2r1) (285).

Il rio dell’Ovido nasce sotto Colle Secco, non lungi da Verrec-
chie; traversato il piano alle falde del M. Padiglione, penetra in una
galleria ingombra di blocchi che sbocca in una profonda voragine,
20 m. sotto 'ingresso: quest'ultima presenta proporzioni grandiose,
larga una ventina di m. con pareti lisce e strapiombanti. Sul fondo
giace un laghetto a destra del quale 'abisso prosegue formando
un gran salto dove precipitano le acque del rio (quasi asciutto in
agosto-settembre). Termina ad un’ampia sala quasi circolare, lar-
ga una quindicina di m.; a destra una galleria in ripida discesa
conduce ad un profondo laghetto che la occupa interamente. A si-
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nistra un grandioso cono defritico: di fronte, enormi massi lisci
¢ sirapiombanti. Pilt oltre, dopo splendide stalattiti a canne d’organo,
una difficile voragine raggiunge altro lago ampio profondo. Seb-
bene fosse stata notata la presenza di alfri vastissimi ambienti, I'esplo-
razione non fu proseguita per le grandi difficoltad tecniche.

Tra i M. Arunzo e Forte a SE di Verrecchie, si stende per oltre
3 Km. un altopiano carsico a doline e valloidi tra m. 1100 e 1200,
Ivi si frova la

27 A - VoraeIne p1 MARIANNEGLI — 4. Rott ¢’ Mariannégli - Loc.
Petrella Lirt - sit, a NO @i M. Valminiera, perpendicalarmente all’0-
vido - £.° id. - gm. 1200 - pm. (1) - bibl. (9),

4 A - Pozzo (Osriariro (fig. 1) — ZLoe. Petrella Liri - st 100 m.
dall’Ovido, sopra alla strada Tagliacozzo-Petrella; presso alla grotta di
Verrecchie - #.° id. - gm. 1106 - pm. 27 - Dm. 22 NE - dm. 4,5 - esp.
CoS.R., 1171925 - 7. C.8.R. - bibl, (9) (11).

Ha sezione trasversale allungata a forma di campana molto
schiacciata ; comunica per fenditure con la vicina grotta di Verrec-
chie, Presenta un ingresso principale di m, 5,5 quadrilatero, ed uno
secondario B, piccolo, comunicante con la cavitd per mezzo di un
cunicolo di 5 m, ingombro di sassi, Due pareti opposte sono forte-
mente strapiombanti, delle quali una forma quasi volta; le altre due
sono verticali. Sul fondo giacciono enormi massi, che fanno parte di
un tratto della volta crollata. Due grandi spaccature a NE ¢ SO,
una ostruita da fango secco, 1'altra impenetrabile, lasciano intuire un
antico proseguimento; tra i massi del fondo trovasi una grotticella.
E un bell'esempio di diaclasi in progressivo allargamento: la volta
non ¢ loniana dal crollare completamente come dimostrano il cuni-
colo e altre numerose fenditure.

2 A - GroTra p1 VERRECCHIE — n. grotta Beatrice Cenci - Lor, Ver.
recchie - sif, clrea 100 m. a SE dell’Ovido. alla sommita di un canalone
con sottostante brecciaio - F.° id. - gm. 1080 - Im. 250 ca, - esp. O.S.R.,
1171926 - Bedl. (1a) (23) (271) (285) (324).

Presenta ingresso triangolare alto, dal quale una galieria di ca.
25 m. scende ad una prima sala 6 m. pii in basso, larga oltre 30 m.;
fangosa, detta Grotta dell'lmpiccato per una grande stalattite nera,
presenta pozze d'acqua limpida a sinistra, e a destra alcuni grandi
massi incrostati. Attraverso arcata di stalattiti comunica con un se-
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condo vasto ambiente, 2 m. pilt basso del precedente, largo una cin-
quantina di metri ¢ alto da 15 a 20. Dal suolo melmoso con sottostante
crostone stalagmitico s'innalzano alcune colonne. Nella parte pilt de-
pressa vi & un lago di circa 80 mq., pin esteso d’inverno; da qui si
prolungano alcune modeste diramazioni in cui trovansi sparsi ossami
recenti parzialmente incrostati, Numerose colonie di chirotteri.

5 A - Grorra Cora o pr PETRELLA — 5. la Oola - Loe. Petrella Lin -
stt, m, 300 a 80 di M. Arvunzo, a poco piu di mezz’ora da Petrella -
Frooid. - gm. 1200 - Lm. 125 - esp. G, Nicolucei 1875; C.8.R. 26/VI1/1925
- Dbl (28)* (155) (157) (285) (324).

Si ¢ formata a spese di una delle fratture che in parte origi-
narono |'approfondimento della valle fra M. Arunzo (m, 1456) e M.
Camiciola (m. 1700). Le testate degli strati formano all’ingresso una
tettoia a riparo. Due sono le aperture per cui si accede nell’interno :
una alta m, 1,80 separata dall'altra di m. 2,5 da un pilastro largo
m, 4,50. Una galleria in salita, lunga m. 60 e larga pilt di 20 m.,
conduce a destra in un corridoio largo m. 5 che va restringendosi e
si rende impraticabile a 50 m. dall'inizic. Per i primi 15 m. man-
cano concrezioni, forse tolte ai primi dell'800 quando la grotta fu
ridotta a nitriera, ma in seguito abbondano bellissime ¢ varie. In
molti luoghi il suoloe ¢ coperto di massi.

A sinistra della galleria principale, 20 m, dall’ingresso di questa
grotta esiste una voragine (29 A), che sembra comunichi con un’altra
chiamata CorcaminNo nei fianchi del M. Arunzo.

9 A - Grorra p1 Pescaio Orpaxoo o pt M. ARUNZO — »n, grotta di
M. Arunzo (?) - Loc. Petrella Liri - stf, 0,5 Km, a monte della grotta
Cola - F2id, - gm. 1100 ca. - esp. F. Blasetti, 1872; G, Nicolucei, 1875 .
bubl. (155).

Pili piccola della gr, Cola & costituita da un cunicolo in salita.

30 A - Grorra NERA — Loe. Petrella Livi - st pendica di 8O di M.
Arunzo, prossima alla grotta (Cola - 7.2 id. - g, 1200 - esp. C.8.R. 1926,

Vicino alle sorgenti del Liri, che scaturiscono da fessure del
calcare formando cascata, si interna una breve grotta scavata dal
moto evorsivo delle acque. '

81 A - Grorra pBl Fratt — Loe, Valle di Camporotondo (Cappado-
cla) - stf, versante 80 di M. Camiciola - F.° 1531 - I (livitellaroveto) -
qm, 1350 - esp. C.B.R. 1996,
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98 - Pozzo pr ArsoLl — n, La Chiavica - Loc. Arsoli - sif, 500 m.
dalla forra di Sottocastello, mezz’ora a E del paese - #.° 145 - III (Car-
soli) - gm. 525 - pm. 95 - esp. F. Keller - bebl. (25) (257) (340).

Ampia dolina imbutiforme asciutta, accessibile con qualche dif-
ficoltd fino al fondo.

38 A - In Miruro — Loe. Pereto (Carsoli) - sit, a simistra della
mulattieran Carsoli-Pereto, in localita 1 Colli, Km, 2,6 3 NO di Pereto -
Fooid, - gm. 686 - pm. 20 - Dm, 160 NO - dm. 80 EO - bwbl. (271) (#85).

Profonda dolina nel calcare miocenico, ricordata da G. DEL RE
(f) che lo paragona al Pulo di Molfetta (dolina puteiforme in terra
di Bari}; perimetro irregolarmente trapezoidale, arcuato verso valle;
il punto piti depresso € a m. 670. D’inverno vi si formava un laghetto,
Attualmente ¢ in massima parte colmata.

37 A - Grorra PisciNara — Loec, Camerata Vecchia - sif. Segnalata
sulle pendici 80 d1 M. Vallevona - F.° id,

328 - Fossa b1 'Acosta — #n. La Fossa - Loc, Agosta - sit. sotto al
Pilano delle Conche. a NE di Agosta - F.° 151 - IV (Subiaco) - gm.
600 (1) - pm. 40 - Dm. 120 - b2bl. (24).

Dolina regolare, aperta a valle : il fondo a prato & largo 80 m.

99 - Carino pr CErvarA — 2. I Catino - Loc. Cervara di Roma - sit.
alla sommita di un piccolo colle - F.° id. - pm. 1000 ca. - pm. 2 - Dm.
60 - dm. 20 - bibl, (24) (361),

Nel Sublacense, alla base degli altopiani di M. Autore e sulla
destra dell’Aniene, lungo il suo corso a forra (Gola di S. Mauro,
prof. m. 70-80) esistono alcune grotte, fra cui quella non me-
glio identificata, deita dei Piattari, assai ampia ¢ ornata di belle
concrezioni sec. i1 SEGHETTI (374); un’alira detta di Morra Pa-
lina (327) (I, pag. 63); ed un inghiottitoio lungo il fosso di S.
Giovanni.

21 L, - Grorra pELL InpeRNIGLIO (fig. 1) — Loe. Jenne (Subiaco) -
st a Km. 7 da Subiaco, alta valle dell’Aniene, sotto a M, Porcaro -
Foid, - pm. 485 - lm. 380 - Lm. 310 - pm. 8 - esp, rii. C.8.R., 9/IV /1926
(Framchetti, Dusmet, Tosti) - bebl. (11)* (24) (106) (202) (241a) (241b)
(870) (827) (328).

E citata la prima volta dal Gori (op. cit., I - p. 76), che ri-
corda una leggenda (247 b). L’ingresso largo e basso, fra rocce om-
brose, € a pochi minuti dalla strada, asciutto perche¢ l'acqua prove-
niente dalla grotta risorge pil1 in basso.
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Tipica grotta di risorgenza, galleria ampia, costantemente di-
retta 2 NE. Dopo una discesa di 15 m. si perviene ad un primo lago
di 25 m, nel quale s’immergono le pareti della sala alta una ventina
di m. L’acqua ha colore azzurro cupo e si traversa a sinistra. Una
bella gradinata di vaschette B, la cui profonditd aumenta verso 1alto,
conduce ad un luogo dal quale si staccano alcune strette diramazioni.
Superiormente alle vaschette, gruppi di magnifiche stalagmiti con al
centro una vasca profonda, Segue una galleria abbastanza ampia con
vaschette ed un II° lago lungo ca. 30 m.: sulla sinistra depositi di
fango solidificato. Dopo altri 50 m. & un ultimo lago, allungato se-
condo I'asse della grotta per m. 115 ed assai largo, in alcuni punti
abbastanza profondo. All'estremitd, nell'ultimo luogo accessibile ap-
pare a sinistra, sott'acqua, I'orifiizio di un sifone S. All'interno alcu-
ne singolari concrezioni sabbiose.

Vi furono raccolti due coleotieri cavernicoli nuovi, 1'Anophtal-
mus Datti (Luig.) e il Duvalius Franchetii (Luig.) (201) (202),

A N di Jenne, sotto M. Pratiglio, sull'altopiano carsico Campo
di Grano, oltre a numerosissime doline, ne esiste una pii profonda.
con una grotta, detta P0zzo DELLA NEVE,

100 - Grorra pEL Pgrruso — Loc. Trevi nel Lazio - sit. presso 1’A-
niene a 3 Km. da Trevi, sotto alla strada per Filettino - F.¢ 151 - I (Ci-.
vitellaroveto) - qmi, 699 - Libl. (106) (284) (327) (361),

Importante sorgente in una grotta delle dolomie, Fino a metd
dello scorso secolo si formava innanzi un laghetto (PALMIERI op.
cit., vol. H); il luogo ancora oggi chiamasi Pantano.

101 - VoraGINE pBLLA SErra — ZLoc. Vallepietra - s2f. 350 m. cives a
NO del M. La Serra (m. 1440) - £.° id, - gm. 1370 ca. - bibl. (261).

Voragine ampia e profonda, in un lembo di breccia calcarea
del quaternario antico.

102 - VoraGINE b1 M. Tarinerro — Loe. Vallepietra . sz, Km. 1%
a NO dalla vetta di M. Tarvino (m. 1959) - A.° id - gm. 1730 ca. -
hibl, (261),

Minore della precedente; nel calcare ippuritico supracretaceo,

103 - Grorra pELLA NEVE — Loe. Filettino - 7%, 500 m. a sinistra
di Val Granara, sulle pendici di M. Piano (Vigho), 3 Km. a NE di
Filettino - F.° id. - g, 1550 - bthl. (261),
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Modesta grotta, in forte discesa; vi si accumula neve abbondante
che si conserva in parte anche ['estate.

It Marocco (op. cit.. X, p. 60-61) ricorda la GROTTA DEI SAL-
TAR! prossima a Filettino.

39 A - Grorra p1 Zompe Sculoppy — Lo, Morvine (Civitellavoveto)
- stt, gulle pendici E di M. Crepacunore, a Km. 3 ca, dalla vetta - #.°
id, - qm. 1080 - btbl. (b) (271).

La parete ripidissima alla testata della valle di fosso Schioppo,
alta poco dilt di 100 m., presenta un gruppo di sorgenti carsiche
(Cascate di Romito); la pit importante sgorga da una grande grotta
situata nella parte pit alta: le acque precipitano con salto di 30 m.
detto. Zompo Lo Schioppo. L'impeto € tale che si pu0 passare tra
queste € la roccia senza bagnarsi, Eccezionalmente, alla fine delle
estati pitt aride & asciutta. Il gruppo di sorgenti si trova poco sotto
al contatto dei calcari neocretacei di M. Pozzotello (m. 1987) con
un lembo sospeso pianeggiante di breccia calcarea pleistocenica (b) (c)
con ca. 40 m. di spessore Alla base del dirupo passa la gran faglia
destra di Valle Roveto; le acque anticamente scorrevano per Valle
Selvastrella ¢ Val Feminamorta, poi iniziarono la migrazione sotter-
ranea contemporaneamente o poco dopo la formazione delle brecce,
contribuendo da un lato alla loro cementazione e dall'altro alla loro
erosione. Continud quindi 1'autosotterramento nei sottostanti calcari,
favorito dalla forte fratturazione, conseguenza della compressione
provocata dai movimenti culminati con la faglia antistante. La dispo-
sizione sospesa degli sbocchi indica come la migrazione tenda a pro-
cedere diagonalmenfe da N a S, La portata cospicua (complessiva-
mente tra 1800 e 4300 1./sec.), esempio umico nella regione, rap-
presenta il drenaggio di un vasto bacino di alimento, esteso fino alla
conca di Campocatino (fondo a m. 1767, profond. m, 80) collettore
di nevi abbondanti.

L’ampio valloide-piano d’Arcinazzo ed il bacino chiuso ar Can-
terno (fig. 7), il maggiore del Lazio, formano il pilt notevole siste-
ma carsico degli [Ernici.

1l Prano p'ARCINAZZO (25) (/85) (189) (31!) si stende per Km.
8,2 NO-SE a quota media di 850 m., lievemente ondulato da dossi
calcarei e, nella zona pitt bassa, da alcune depressioni ramifi-
cate nelle quali doline ¢ bacinetti si adunano fittissimi in gruppi o a
serie. Di esse pill cospicua &
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104 - La Buca — u. Pozzo d'Arcinazzo - Lue. Piano d’Arcinazzo -
stf, m. 700 a SE del bivio per Vallepietra - £.¢ 151 - IV (Subiaco) - gm.
825 - pm. 20 - Dm.=dmn. 65 - bebl. (25) (189) (270) (845) (361).

Caratteristico volubro, con laghetto circolare.

Non mancano cavita allungate per fusione di piu doline ed an-
che estese depressioni, forme piit senili di eguale origine. I fossi ¢
valloncelli provenienti dai rilievi maggiori di M, Altuino ¢ M. Sca-
lambra terminano sovente con una dolina funzionante da inghiottitoio
come quella imbutiforme presso FoNTE OPPIETA (311). Frequentis-
sime poi le fenditure carsiche e diaclasi beanti, quasi sempre impe-
netrabili, che rendono la plaga estremamente idrovora.

Il Bacivo b1 CANTERNO misura Km. 12,2 di lunghezza e 69,20
Kmgq. di superficie ; comprende una zona piil elevata a N e NE quasi
tutta nei calcari neocretacei, ed una parte pil bassa, Conca Anticolana,
divisa in aree una volta soggette ad allagamenti temporanei, dai mo-
desti rilievi calcarei cretacei e miocenici di M. Corniano, M. Vascia-
no, Colle Jove, ecc. Sono compresi nel perimetro di Canterno i pic-
coli bacini di Tefuci e Cerano con laghetti carsici; il piano dei Prati
di S. Biagio ed il Prato Lungo. Assai frequenti doline e volitbri :
superfici fortemente carsificate a lapiez si estendono sui fanchi di
M. Arciano a N di Fiuggi. I piani e le depressioni sono tutte coperte
da uno strato abbastanza potente di tufi leucitici pilt o meno alterati
€ sovente argillosi che impermeabilizzano il fondo con la conseguente
formazione di bacinetti lacustri e pantani (L. Lattanzi, L. Spalacato,
il Lago) dove gli inghiottitoi mancano o sono facilmente intasati.

La zona pili bassa ¢ occupata dal LAaGo pr CANTERNO, il mag-
giore lago carsico dell'ltalia centrale; presenta molte analogie con
quello celebre di Cirknitz in Carniola e parimenti soggetto a tem-
poranei prosciugamenti, sebbene ad intervalli lunghi spesso qualche
decennio. Ai primi dell'800 al posto dell’attuale lago esisteva una
pianura coltivata, traversata da una fossa profonda che metteva ca-
po ad un inghiottitoio detto il Pertuso (quota 515). Pitt a settentrione
a sinistra del M. Corniano, i due fossi del Diluvio ¢ delle Cese con-
fluivano ad altra voragine (quota 531) deita Bocca di Muro o Sgolfo.
Cosi stavano le cose fino al 1821 allorché la Bocca di Muro comin-
cid ad essere ostruita da materiali fluitati fino a cessare la propria
funzione qualche anno dopo. Le acque dei fossi Cese e Diluvio si
incanalarono allora per Ia fossa del Pertuso. Questo comincid ad
ostruirsi per i materiali convogliati dal crescente afflusso, onde ebbe
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origine una raccolta di acque nella parte pit bassa della conca, inizio
dell’attuale lago, Per quanto artificalmente abbiano tentato di liberare
il Pertuso, sempre rapidamente si riempiva in modo da impedire il
drenaggio delle acque, le quali, raggiunto un determinato livello,
esercitavano pressione sufficiente a sfondare |'ostacolo. Funzionando
il Pertuso per qualche tempo, il livello decresceva rapidamente, fino
(raramente) a scomparire del tutto. L’inghiottitoio funzionava un
poco anche quando era ostruito, perch¢ il DE AcosTing (94) riferisce
che scandagliando in sua corrispondenza, percepiva una forte cor-
rente discendente. Anche dopo le sparizioni, le acque ricomparivano
gid popotlate di pesci adulti (tinche) che trovavano ambiente adatto
alla loro esistenza, durante i tempi di magra o di secca in cavitd
sotterranee connesse con 1'emissario. Le scomparse del lago sono sta-
te circa 12 dalla sua origine ad oggi, delle quali le pitt recenti nel
1892, 1913, 1918 € 1923 (20) (94) (112) (115).

Attualmente il lago ¢ stato sistemato per alimentare una centra-
le elettrica della S.R.E.: durante lo scavo della galleria sotto al M.
Maino (lunga 2 Km.), per convogliare le acque sul fianco esterno del-
’altopiano delle Carceri (donde ha inizio la condotta forzata, con
salto di m. 300), & stata incontrata una grande voragine a fenditura
percorsa da forte corrente d'aria fredda; essa & rimasta beante mal-
grado I’ingente quantita di materiali scaricati per chiuderla. Verosi-
milmente rappresenta un’appendice del complesso sistema di sotter-
ranei del vecchio scarico naturale del lago.

La pilt antica rappresentazione della idrografia de! bacino di
Canterno ¢ offerta dalla carta del MATTEI del 1674 (256), copiata
dal Rossi-AMETI (259) (fig. 7). In essa si trovano indicati due la-
ghetti oggi scomparsi. Quello piti orientale giaceva sotto Trivigliano;
quello a occidnete corrispondeva al lago Spalacato prosciugatosi verso
il 1900, anticamente detto Ubero (= vollibro) dello Spargato (377) a
S di Fiuggi. Le acque del L. Spalacato erano inghiottite dalla Bocca
di Muro, rappresentata correttamente, ma senza nome, mentre le
acque dal laghetto di Trivigliano raggiungevano il Pertuso, indicato
come Fons Absorptus. La indicazione di confluenza in un unico corso
d'acqua prima dei rispettivi inghiottitoi deve interpretarsi come un
modo schematico di rappresentare i numerosi pantani e laghetti che
si estendevano in quel tratto dalla mutevole idrografia.

Secondo la medesima carta, a SE dell’ampia distesa di sedimenti
a facies tartaroso-lacustre di Tufano, esisteva un’ampio lago, lungo
circa 2 Km., forse gia allora pilt pantano che lago, detto Lago Tofano,
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Questo si estendeva press’a poco nel luogo oggt denominato Pianc
di Piscitelli, lungo la via che da Anagni mena a [Ferentino; e sue
acque andavano ad un inghiottitoio (= Aqua Absorpta) oggi scom-
parso per riempimento, presumibilmente nei paraggi di Fontana Gio-
vinga a O di Ferentino. In tempi remoti il lago dovetts essere molto
piu esteso come mostra l'accennata formazione travertinosa; atiual-
mente due fossi provenienti dal Piano di Piscitell: e da Fontana Gio-
vina confluiscono a formare il Fosso Alabro presso la [Fontana delle
Monache, estremitd occidentale dell’antico lago.

La carta del MATTEI, i cui elementi non possono essere messi
in dubbio poiché mostra una profonda conoscenza della regione da
parte dell’A., ¢ un’altra eloquente testimonianza del rapido soprav-
venire di cambiamenti nell’idrografia carsica, e dell’effimera vita dei
bacini lacustri nell’Appennino calcareo.

105 - INenIiorrIToio DEL LaAGo pi Casterso — =, Il Pertuse - Loe.
Lago di Canterno - &, 200 m. a N del piede di M, Mamo - F.* 151 -
IT (Alatri) - gm. 515 (la massima profondita de] lago in sua corrispon-
denza & di m. 23) - hibl. (20) (94) (112) (115),

Fu penetrato, per corto tratio dal CREMA nel 1918, anno in cui
I'alveo del lago era asciutto (20). Aveva la forma di un grande im-
buto dissimmetrico, allungato sotto al M. Corniano, col vertice a poca
distanza dalle falde del M. Maino. Il pendio lieve, nella depressione
si trasformava in solco profondo fra alte pareti di calcare
miocenico, accessibile solo da N. All’estremitd occidentale del solco
s'apriva il Pertuso con ingresso a forma di porta, alta m. 230 larga
1,50. Introduce in un corridoio di forma analoga, in direzione [EO e
dopo breve pendenza sbucava presso la volta di piccola grotta, parzial-
mente interrata. 1l lago =i riduceva a ruscello che attraversava la
grotta e spariva alf’interno con cascata di discreta altezza.

Prosciugato il lago durante i recenti lavori, 1'inghiottitoio & appar-
so come un imbuto regolare, largo un centinaio di m. In questa zona
pitt depressa i sedimenti hanno rialzato il fondo lacustre di alcuni m.

106 - Boces pi Muro — n, Sgolfo; grotta dei Canonici - Loe. Ma-
donna della ‘Stella - 527, a 350 m. NO d. mad. d. Stella, sotto Porciano
Vecchio - 7.2 1d. - g, 531 - bibl, (20).

Serviva una volta allo smaltimento delle acque dei fossi Le Cese
¢ del Diluvio; ¢ nascosta da folta vegetazione : attualmente inattiva
e colma di fango.
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107 - Bucea peL Pozzierio — u, Puzziglio (= piceolo pozzo) - Loe.
Trivigliano - sit. al piede dl un anfratto alle falde N di Colle Baraz-
zo - Fo 151 - II - gm. 349 - bibl. (20).

E uno degli inghiottitoi della Piana del Pantano, fra M. Vasciano
e M. Jazzo dove erano i due laghi Lattanzi; smaltisce rapidamente
grandi quantita d’acqua,

108 - Bocoa peLia Parara — Loe, Trivigliano - st a m. 300 dalla
precedente - 1.0 id, - gm. 5348 - bibl, (20).

Al piede di una parete verticale, ingombra di detriti; 1'acqua
perdendosi lentamente forma quasi sempre un laghetto.

Questa, con la precedente voragine, smaltiscono le acque di un
bacino d’impluvio di Km* 11,5. Hanno quindi un potere di assorbi-
mento notevole, indizio di capaci cavitd sotterranee.

10¢ - Bocca per Pietron1l — n. Petini - Loc. Trivigliano - sit, mu
950 a E. dai O.% Lattanzi - F.° id, - gm. 618 - bibl. (20),

Voragine con apertura irregolare, di difficile accesso contornata
da folti cespugli. Inghiotte le acque di un bacino d'impluvio di Km"
2,8 compreso fra il Colie di Trivigliano, C. Lattanzi e C. Franchi.
Dopo forti pioggie, sia per parziale ostruzione o per insufficienza di
capacitd, origina un laghetto che dura qualche ora.

11 La - Grorra pr Corniano — Loe. M. Corniano, di fronte alla
Mad., della Stella (a E) - F.° id. - gm. 570 - Im. 76 - esp. C. Crema,
1920; C.8.R. (C. Franchetti, F. Botti) 1924 - 14l Crema - 5bl. (9) (20)%.

Di modeste dimensioni, in lievissimo pendio verso 'interno. Com-
posta di tre ambienti principali e di alcuni cunicoli: la largh. mag-
giore & di m. 8; la volta raggiunge la massima alt. di m, 11 nella
prima sala. Si penetra in un corridoio dopo un salto di 2 m. che
conduce ad una sala semicircolare a volta ogivale. Proseguendo per
galleria bassa in direzione SE, divisa in due rami, si perviene a
destra ad un'ampia sala lunga piu di 25 m. divisa in due da un
diaframma che quasi tocca il suolo: verso NO si dipartono fre
cunicoli. La grotta doveva proseguire in passato parecchio all'in-
terno perché funzionava da inghiottitoio di un fosso oggi affluente
del f. del Diluvio; successivamente fu colmata da alluvioni fangose
che 'hanno resa attualmente quasi impenetrabile. Segue |'andamen-
to della stratificazione del calcare miocenico : il fondo & quasi dap-
pertutto coperto da considerevole spessore di melma che le acque
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vi lasciano quando riempiono la grotta. Sulle pareti striscie di ter-
ra disposte orizzontalmente a m, 2,20 dal suolo indicano i mas-
simi livelli raggiunti. La grotta ¢ asciutta solo dopo siccitd pro-
lungate; poco accessibile per la mollezza del fango, sul quale con-
viene procedere su assi spostate innanzi ad ogni passo. Le stalattiti
sono abbondanti solo nella grande sala, associate in grandi cortine
sulle pareti e sul diaframma cenirale,

A causa del recente innalzamento artificiale della superficie del
lago di Canterno, e di conseguenza del livello di base dell’intera Conca
Anticolana, la grotta appare oggidi quasi totalmente colmata da melma.

12 La - Pozzo FracipALE — #, Fracidale - Luve, Fiuggi - s'f. a si-
nistra del Fosso del Pozzo, 1000 m. a NO del convento der Cappuceini
1/2 h. da Fiuggi - £.°id. - gm. 750 - pm. 28 - esp, C.8.R., 12/XT1/1924
- B, (9) (20) (20).

L'ingresso € in leggero declivio, piccolo (m, 2x 3) ed insidioso,
ellittico; da adito ad un'ampia cavitd campaniforme con pareti forte-
mente strapiombanti, di pianta circolare, larga m. 12 col fondo de-
tritico e permeabilissimo : non vi sono diramazioni,

52 La - Grorra pr 8. Ouiva — Loe. Feventino - sit. a SO nei dirupi
sottostanti all’altopiano « Le Careerin, a 3 Km, da Fereutino - F.°
., - gm. 500 - Im. 10 - esp. C.B.R. ¢ €. Crema, 1920 - bibl, (9) (20).

Piccolo corridoio a gomito in leggera salita che si restringe e
abbassa rapidamente terminando in una saletta circolare a volta ogi-
vale. E una grotta d’interstrato asciutta: |'ingresso € alto poco piit
di | m. e largo 4.

110 - Voracing pr M, Travo — Loc. Morolo staz, - si. nel bosco
presso alla sommity (m. 325) di M. Travo, colle deile ultine propaggini
calcaree Erniche che avanzanc da Ferentino alla V. del Sacco, 500 m. a
NO di Casale Clianna, presso la ferrovia Roma-Cassino - /#.° 150 - I NO
(Supine) - gm. 280 - Im. 30 - pm. 82 - pr. 82 - csp. C.8.R., 1927,

111 - Pozzo pr M. Raprcino — Jfiee. Feveutino - «#f. vetta di M,
Radicino - /.0 151 - IT (Alatwi) - gm. 517

112 - Grorva pr TroowiENs — Loc. Ferentino - s/, sul piceolo colle
a O del convento di Tiechiena - #.° id. - gm. 280,

18 La « Grorra pr 8. Lvoa (fig. 1) — ZLoe. Guarcino - si4. Km. 1
& NE di Guarcino, m. 200 dai ruderi del convento di S, Luca. nella valle
del F. Coga - F.o id, - gm, 50 - Im, 205 - Lan. 125 - pm. 49 - esp. F.
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Gori 1850 (B; €. Crema; Z.8.R. 5/1V/1828 - »l. C.8.R. (F. Botti, C.
Franchetti, A. Datti) 1028 - Inbl, (11) (20) (327) (328),

A mezza costa soito la strada ¢ una piccola apertura cclata da
folta vepetazione, ingresso ostruito da una pietra che lascia stretto
passaggio con gradino interno. Il sotterraneo, largo 9 m. si restringe
in lunga galleria, larga in media 3-6 m., a sezione trasversale gros-
solanamente ellittica, d’altezza costantemente inferiore ai 2 m. Se-
gue l'immersione degli strati incl. 30° come l'asse della grotta, la
quale, per la costante sezione piu larga che alta, & tipicamente di in-
terstrato, E scavata presso al contatto fra i calcari supracretacei e la
formazione calcareo-dolomitica del giura-lias, pilt nei primi che nella
seconda. Ogni tanto qualche tozza colonna stalagmitica unisce il suolo
alla volta : diverse strettoie ¢ piccoli salti o brusche discese interrom-
pono il profilo; termina con saletta alla quale si accede da un passag-
gio strettissimo con belle concrezioni e un sifone ostruito da altuvioni.
La gr. ha suolo costantemente liscio, coperto da crostone calcareo;
mancano acque correnti tranne un discreto stillicidic in aumento dopo
le pioggie. Questo sotterraneo rappresenta il residuo di un antico per-
corso del torr. Cosa; sembra improbabile un proseguimento essendo
da tempo cessata la funzione di inghiottitoio e la grotta in via di avan-
zato riempimento. Temper, (5-1V-1928): interno C° 13; esterno 22°.

Pitt innanzi, sotto I'Eremo di S. Agnello altra piccola groita
(275) a quota 930.

3 La - Grorta Maviexa — Loe. Guarcino - stf. pendici merid, del
M. Monna Bianca (m, 1442) presso il fosso Trovalle - F.o id, - gm. 1050
- bl (20) (327) (328).

L'ingresso ¢ parzialmente franato: il tratto libero trovasi sovente
ostruito da materiali fluitati. Ha 1'aspetto di larga fenditura orizzontale
fra le testate degli strati neocretacei. La parte visibile della volta ¢
formata dalla faccia inferiore di uno strato con piccole stalattiti (20) :
sembra avere notevoli dimensioni e forse ad essa si riferisce il Gori
quando (op. cit., 11, pag. 87) ricorda la grotta della Foce, nella quale
si penetra « per 1'4 di miglio... nell’acqua fredda » (g)-

113 - TFussa Usara — Lo, Guarcino - si. Km. 1 a O di Guaxei-
no - K. 1d. - g, 776 - pm, circa 10 m, - Mhw=dm. 125 ca,
Dolina sensibilmente circolare, alla sommitad d'un colle allungato.

27 La - GrorTs D1 UAMPOCATING — Lue, Chuareino - stf. tra M, Ver-
micano e M, Agnello - /.2 1d. - gm. 1830 - Im. & - esp, C.8.R., 13/V /1928
bl (11),
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Di scarso interesse; & la pit alta del Lazio.

CAMPOCATINO ¢ una conca carsica chiusa da tutti i lati, asciutta;
alla base dei monti che ne costituiscono il margine (Punta della Val-
le 1778 - M. Vermicano m. 1937 - M. Agnello m. 1830 - M. Cre-
pacuore m. 1973) scaturiscono numerose sorgenti tra 1100 ed 700
m., alimentate dalla fusione delle nevi che persistono abbondanti da
novembre a giugno.

23 La - Pozzo Santvrnwo (fig. 12; tav, IV -1 e 2) — n, d’Antullo o di
8, Tullo; d’Amtrolle o Jantullo - Loee. (Collepardo (h) - s¢t. . 1000
a N. del paese al pilede di M. Monna - F.° id. - ¢, 671 (marg.
sup,), m. 660 (mavg, inf.} - pm. 60 - p. min, 30- Dm, 165 al fomdo; 140
sopra - dm. 8 (sopra) - esp. P, Spadoni 1800; C.8,R. 1928 - i, C.8.R.
1928 - bthl. (11) (31) (55) (38) (224)* (227) (239)* (244)* (2645)* (270)
(278) (284) (296) (306) (322) (327) (325) (345) (361) (375) (378) (385).

Si ¢ formato per lo sprofondamento della volta di un’ampia
caverna scavata tra i calcari compatti del cretaceo ed un bancone di
breccia calcarea fortemente cementata, pleistocenica: I'antica volta
ha formato un gran cono detritico appiattito, il cui punto pilt elevato
s’addossa alla parete settentrionale dove forse si distaccarono gli ulti-
mi frammenti rocciosi. Gli strati, osservati dal fondo della cavita,
sono sovrapposti in guisa che le testate formano tante cornici e spor-
genze somiglianti ad una gradinata inversa (massimo strapiombo 15
m.). Il pozzo Santullo rappresenta certo uno dei pilt grandi e classici
esempi i dolina puteiforme per crollo superando nelle dimensioni
il celebre « Gouffre de Padirac » (Lot, [Francia) large da 30 a 60 m.,
esplorato ¢ descritto dal Martel (i). Lungo la metd inferiore delle
pareti, pendono numerose le stalattiti dell’antica grotta ; verso il fondo
si notano singolari stalattiti disposte orizzontalmente le quali giac-
ciono in questa posizione anomala probabilmenie per gli sposta-
menti subiti dalle rocce cui aderivano, in conseguenza del crollo.
Alcune perd, su rocce sicuramente in posto, farebbero pensare al-
I'esistenza antica di correnti d’aria circolari lungo il fondo del cavo.
I1 perimetro, quadrilatero-trapezoidale, si sviluppa superiormente per
370 m. ¢ al fondo per 43C. | valori medi forniti dagli Aa, prece-
denti erano compresi fra m. 1050 (GREGorOVIUS) e m, 80 (MARTEL).
Il diam. medio & rispettivamente di m, 96 superiormente ¢ 110 al
fondo con sezione a tronco di cono.

Nella prima metd del sec. scorso, riferiscono il MArocco (345)
¢ il PALMIERI (361), vegetava in fondo una fitta foresta di alberi aiti
1920 m. popolata da abbondante avifauna. La vegetazione arborea
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oggi piti rada, € limitata ad alcuni punti (vi spicca un grande noce,
tra sambuchi, felci e ortiche). 11 fondo & adibito a pascoio : vi calano
le pecore con una fune, lasciandovele incustodite per tutta la buona
stagicne.

22 - La - Grotta pr CoLLEparno (fig. 12) — =n, grotta dei Bam-
bocei; grotita Regmna Margherita - Zoc, Collepardo - stf. 1530 m. a 8,
sotto al paese, parete destra & Valle de] Fiume - £.9 id. - gm. 502 -
dm. 180 - L. 135 - pe. 27 - esp, P, Spadoni 1800; . Marocco 1825;
Santuccl-Rossini 1843; F, Gori 1854; F. Gregorovius 1855; E.A. Martel
20,1V /1903; C/8.R. V/1928 - i/, Bantucci-Rossini 1843; C.8.R., V /1928 -
Bibl, (11) (31)% (55)% (38) (223)% (227) (239)% (244)% (26H)* (270) (278)
(284) (296) (300) (337) (228) (437) (243)% (457) {360) (561} (364) (378)(590).

S’interna nel fianco dirupato di un bellissimo canyon origi-
nato dall’erosione del sottostante torrente, le cui pareti in qualche
punto raggiungono altezze di oltre 100 m. innanzi ad un singolare
torrione calcareo detto rupe del Marginato; 'alt. max. d. volta & di
m. 24; priva di acque correnti, si notano solo stillicidi. E la pit
celebrata caverna del Lazio: con il vicino pozzo Santullo fu tra le
prime ad essere meta di naturalisti. Senza dubbio era anticamente pit
estesa : l'erosione del torrente ne ha messo a giorno la parte at-
tualmente accessibile; le concrezioni che si osservano sin presso
all’entrata, guastate per la vicinanza dell’ambiente esterno non si
sarebbero potute originare in condizioni simili alle presenti. Doveva
rappresentare una cospicua risorgenza forse di acque provenienti dai
piccoli ghiacciai ¢ nevai wiirmiani del M. Monna ¢ del M. Fanfilii
(m. 1952) poco distanti; la frattura nella cui parte estrema s'interna
la grofta, costituiva allora il collettore sotterraneo di massima par-
te delle acque del versante SE del M. Monna. Cessata questa fun-
zione per le mutate condizioni climatiche e quindi idrologiche, ebbe
inizio la fase di riempimento, oggi notevolmente progredita. Interna-
mente invece, una cortina stalagmitica impedisce ogni ulteriore pro-
gresso in altre eventuali cavitd; nella parte centrale sono bellissimi
gruppi di colonne stalagm. annerite perd dal fumo delie torce, Il
fondo ¢ ricoperto da una coltre di sedimenti nella quale furono ese-
guiti sporadici scavi d’assaggio; dalla superficie si ha la seguente
successione :

a) massi crollati dalla volta, sparsi disordinatamente; alcuni
di notevoli dimensioni.
b} strato di vario spessore, (minimo 30 cm.) di detrito cal-
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careo a spigoli acuti; piefrisco misie con ferra, guano € ossa recen-
tissime.

¢) crostone stalagmitico (em. 45-30 o meno) variabile secondo
i luoghi, durissimo.

d) a questo succede per m, 0,5 crica, fango argilloso ocraceo,
in aleuni punti nerasiro, con detriti calcarei.

e) secondo crostone stalagmitico al quale si fermd lo scavo.
Il Ponz1 (38) (364) ricorda un livello sottostante con breccia ossifera
costituita da un « travertino terroso, litoide e compatto, di colore ros-
sastro, con racchiuse ossa di mammiferi intiere ¢ bianche, di rumi-
nanti e forse di cervo ».

Temperature (1-1V-1938) : esterno 14° C; nel mezzo della grot-

fa 12° C; acqua 11° C; a 20 om. di profondita nel suolo in E,
7° C; suolo a 40 cm. di profonditd presso I'ingresso 8° C. Flora :
nella zona illuminata (pregrotta) asplenium, epatiche, muschi, no-
stocacee, ecc. Fauna: quantitd di chirotteri, particolarmente nel pic-
coio ambiente di destra: helicidi, pupe, clausilie.

114 - Fossa petca VOLPE — Lo¢ Cbllepardo - s¢2. 1 Km, NO da
M, Capezzol, presso 11 Molino delle Monache - £.° id. - gm. 395 (mar-
yine super.) - pme. 25 - Dm. 260 NS - dm, 30,

Grande dolina imbutiforme allungata, composta da due cavita
congiunte.

115 - Doriva nr M, Cappezzdl — Loe. Collepardo - stt, M. Capez
201, ¢ima - #.° id. - g, 785 - pm, W - Dm, 120 NE - dm. 70,

Alla sommita di un’altura conica, aperta verso valle.

L'ipotesi di un medesime sistema di sotterranei di cui farebbero
parte, olire alla grotta del Collepardo, il pozzo Santullo, la Fossa -
della Volpe ¢ la dolina di M. Capezzoi, per quanto possa sembrare
verosimile, non pare in realtd verificarsi, 11 MARTEL sostenitore di
questa tesi, gia prospeitata molto tempo prima dal Santuccr e dal
Gort1 (op. cit.), si fondava principalmente sull’apparente allineamento
delle quattro cavitd, e in particolare per il pozzo Santulto-Grotta,
sul profilc topografico attraverso ad essi. Non & stato, pertanto, te-
nuto conto sufficientemente della diversa natura dei terreni in cui
sono scavate, la loro distanza e posizione rispettive, le antiche fun-
zion; e la diversa genesi che ne confermerebbero invece I'indipen-
denza, almeno per le due doline di Fossa d. Volpe e di M. Capezoi.
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116 - Dovina pr Corie peLce MowaceE — Loe. Pignano (Veroli) -
sit, 2,4 Km, da Magglone, a sinistra della strada per Veroli, sottc M.
Pizzuto - F.° id. - gmn. 30 - Dwn.=dm, 90,

117 - Grorra CiverTa — foe, Veroli - st4, a sinistra scendendo,
accanto alla mulattiera che si diparte dalla strada per 8, Francesca
(antica Via Napoletana) - #.° 1d. - gm. 550 - Lm. 30 - pm, 18,5 - esp,
F. Mattei 1830 (1); A.G. Segre, A, Alonzi 1940 - 2:¢l. Begre 1940 -
bibl, (213),

Attualmente lo strelto ingresso € chiuso ad arte da blocchi roc-
ciosi. Dopo una china di terricio e detriti, un foro angustissimo im-
mette in un ingombro di grosse pietre; per una strettoia termina ad
un andito alto 3 m. al centro, largo 2, dalla cui volta si diparte un
cunicolo strettissime. Stillicidio abbondante, fondo di durissima sta-
lagmite. Di tre fori che si presentano in questo luogo, il pit largo
conduce ad un corridoio alto in alcuni punti 2 m. con piccole sta-
lattiti rossicce, Da qui si dipartono due cunicoli, uno a fondo cieco,
I'altro prolungatesi in budello irto di acute stalattiti, assai disagevole,
che termina in ambiente cupoliforme alto m. 4, adorno di stalattiti
e stalagmiti in parte guaste, Delle concrezioni a « cipressuolo » ricor-
date dal CAPERNA, una sola se ne rinvenne e piccolissima presso una
vaschetta con acqua a 12°3 C. La grotta € tortuosa con pendenza
media di 55°; ¢ probabile che proseguisse anticamente fino alla lo-
calita detta il Bagno ove si trova una sorgente d’acqua (C° 12°3) a
quota 454, cio¢ 96 m. piti in basso.

Temp. (VII1-1940) media dell'aria int. 13°8 C. Fauna: tricot-
teri; dolichopode.

118 - Grorra pEL CalTo — Loe, NVevoli - sif, gn, 1060 NE da S.
Maria Amaseno, sotto alla dorsale carsica di Carcaterla; 50 m. sopra
a Val Pratelle - #.° id. - gm. 623 - Ln. 100 m. - pm, 32 - p int, 25 6 -
esp. ril. ALG, Segre, A. Alonzi 1940,

L’ingresso € nascosto dalla sterpaglia; pendenza media della grot-
ta 35°; largh. 22 m., alt. di volta 8 m, Un salto di 2 m. immette
nella prima sala donde per tre aperture a sinistra separate da pilastri
stalagmitici, si scende nella seconda sala, ampia con concrezioni in
parte guaste : sul fondo depositi di guano. Quasi al centro ¢ una fossa
rettangolare di 7 m., ed altra di m. 3 sotto la parete destra: alcuni
blocchi sembrano caduti di recente per la freschezza delle superfici
di distacco e la scarsezza di concrezioni. Pili innazi vi & una sorta di
mensola prodotta da un masso strapiombante per 5 m., incastrato
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fra le pareti. L'ultimo ambiente pilt vasto, presenta un soffitto oriz-
zontale formato dalla faccia inferiore d'uno strato. 1i suolo imbutifor-
me contiene al centro una piccola stalagmite ed un laghetto in tempo
di pioggia, con intorno un colonnato stalagmitico; un unico cunicolo
in direz. SE conduce al punto estremo della caverna, dove ponendo
attenzione, si ode scorrere dell’acqua lontana, (poco distante, a m.
800, sgorga la sorg. di Capodacqua, presa dell’acquedotto di Ve-
roli). In origine 3 diaclasi furono seperatamente allargate (le ftre
sale hanno l'asse maggiore secondo la loro direzione) e successiva-
mente si aperse un varco tra i diaframmi, mettendo in comunica-
zione le cavitd.
Fauna : dolichopode ; pupe, clausilie (all'ingresso).

119 - Pozzerro vELLE PRATELLE — Loe. Veroli - stf, sotto M. Car-
cateria, a 1/2 h. dalla gr. d. Cauto, sulla simistra del fosso Pratelle -
Foid, - gm. 730 - pm. 3 - Lm. 2,5 - esp, 11l. AG, Begre 1940.

Parte superiore di una cavitd piit profonda e vasta completa-
mente ostruita. Ha due siretti camini ai quali si accede dalla mag-
giore delle aperture.

120 - VoragINE Dt M. Tesoro — Loe. Verolr - sif, testata di Valle
La Spina; m. 1150 a NO di M Tesoro (quota m. 1133) - /.0 1d. - gm.
1080 - b2bl. (261),

Profonda ed assai ampia, si allarga a bottiglia.

Altre cavithd sono segnalate in regione Mugliera e verso Pizzo
Deta.

NOTE

va) Bexen b - Sull'eta delie dolonite dell'alte valle dell'Aniene (UM Geol 60, 1935

i, « La [ormazione mesozoica di Fileitino e Colleparde, M. Simbruini ed Kraici
(ibid., 61, 1536}

m, op. cit. al cap. 1V}

Casserrt M Appunti geologet swr monte di Taglioccozzo ¢ 4 Sewrcola nella Marsica

{Com. Geol., 2, 1903),

W Rilevamento geologice nell'Abruzzo Aguilann e in Térra di Lacoro esequito
wel 8% "Cowme Geol, 28 1897),

[0 Vppinds gealogici sar monde of Taglacorza ¢ di Sewreolo welle Marsica (ibid.,
L 1003)

‘bi Bexeo E. - Appunli geologier sulle regtoni dell'Appenning Cenlrale comprese nei fogho
151 (UH. Geol.. 63, 23; 1838).

m, . Note illustrat. carta geol. @'JL, foglio 51, Alatri iRoma 1983, con hibl).
(e Viona € - Ossercaszion: geologivhe esequtle nella Valle dell’ Videne nel 1902 (Com. Geol.,
34; 1903).

m. Ussercuztoni geologiche fatle sut manli Ernier (Com. Geal | 77 JESEY
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1w - Ossercusiont geologivhe falle sue monlt Sublocensi nel 1857 (Com. Geol.,
2, L8DE).
i - Usservasiont felte swt mont Sembraon el 806 (Coin. Gool, 28 1847,
i, - Nuwee osservusionl geologtehe falle nel I8Y5 swi monit Erner e simbruing
tCom, Geol, J0, i1889).
(ul) Besio 12 far Jormuzione mioccniva ¢ fu teftontcu detly Valle flovelo, wllg alle del

Liri (Uff, Grol,, 61, 183G).

) Aulicanende Himelle FL, Jdalle parell di M. Padighone presse Verreechic sgorgavone

attre surgentd onde Panlico nome di Cosla delle Fonbieelle (238), Fra esse la pin impor-

lanle cra guelle del Telenio  Felonsus £0) ke co acque gseivano da un fore e conllulvans

ol Imele, Sembra chie 278 m seguilo ad wn Llerromiolo, la voila di quesla grotla di

shoceo fosse croblala ¢ da alloea cessasse Lerogozione avendo le acgue lrovalo aliva

via, lisse bupregane v leopo assar loego, In propuczione slla dislanza, poama diori-

surgere o Capacqua. Tra gl abifati di 3 Sebasbizne ¢ i Corenmelio, a 10-11 K,

da Tagliacozzo, parle dell'Imele precipia in una grande fenditura detla Carparone (=

crepaccione) oit Disvono; dopo 1 Campi Palealini una parle delle acque scompare nuo-
vamenbe i log, Temnasors o Temmamoxe (871) (302), dopo un'ampla ansa, proscgue Yerso

NO col pume di /. Seito, pol la valle st resivinge ollre Torano,

D B G - Descriz, topogr,, fisteca, ceonom,, peltiica de’ reali dowunii wl di qua del

Fare nel regno delie Due Sietlie (Napoll 1835, vol. II, p. 228}

(g Gort - op, bt o« ol eadict di M Cadviglio presso Guarcing) laweiali sossi Lo
fure rolondo, dopo un pezeo s ue odone i olonli nellacqua, 51 chinma 1 fore eszzo
pELLo SrrEro. Se st gella pagha essa ricompare selin Grotrs beLea Focew (1L pag. 85}
E oltre: €. Sulla strada di Guareine, dope un pezeo dell’antice seleialo scenders pei
campi sine alle viva d'un Tosso perenne s dove nel detto asendlo d'un lorrenle «v'é
una grolla sotlo woa vocem splanata... nelie plene Sioprecipola entro ad essa d lorrenle
con [rastuonu.— » (I pag, 87, E' da nolure che molla meerlezgea runane civca il luogsa
indicale dal Gomt, ed aleuny elementi, come Lo longhezza el percorse sollervanco, por-
terebbero o idenbificave la grotla Jella Foee con quelln di 30 Luca.

wondo wsa radizions  © ooae el pacse devtverebbe daowea leva o ehe aveva Lo
lana nel pozze Santulle 127 werosbuile ud vicordo delln Linee (= parde; scgnalata nel-
PAppenning Mavsicano ¢ welle selve della Valle Roveto fine al XVIL sec. Nell'lL.
Conly, 1+ Merul era conoscinla col nome di Lupo Cerviero (L. cervarius) Mescarn M.,
Metatlotiera Valicany, Loma, 13741719 onde 1 loponimic Cervava, Cervaro, M. Cervia,
M. Cervialle elo.

(i) Mamen E\, - Nowe. Tralé o FKeur sowlerreines (Porws 1921 a p. 15

iy 11 Cartusa (243 viporta Lo relazione del Matrer: o .., Vicino alla porta Ciyerta, nel-
Langols della via ohe serpeggiondo mefte nella rolabike Napoliluna, sperlosi on ampio
tova, s scoprl ona grolla... il primo antroo. di dunghezza palmi 30 e larghezza 40,
proesenta vn prano, formalo di diverse stalagmil di forma pieooidale, Do gueslo, per
angnslo awmbulacra si seende el gecondo vano, la cul esiensione & maggore del primo
Quivi sorprendono 1 vay gruppt di stalagmili a mo’ di cipresseeli, di lronchi e d'alira
variatisgime podvilicazioni formale da stillicidio, 1 guali aomoenizzans., o colle stalattibi
pendenti dalla volla. Si ascende per piecolo rialzo, e corpone si colra nel terzo. I1
suolo elevandonese quasi egualmenle presenta un wonlicello nella cui china evve un
laghetlo, cwi dintorpo gradataments sporgone pieceli lubbri, a mo’ d'orlo di conchiglie,
incaslrall tra jorn (vascheite incrostanti), Da lulii 1 punli parlono innumerevoli tubi
trasparenli come cristalli forali nel centrn, formando bellissima raggera, La volia &
adorna di svariale stalatiiti, tra Je¢ gquali mollissime di forma bolrica dalle grandi e
lucenli tamine di spalo giallognels Dai reggilori peré della pubblica cosa, per evitara
pericolo ai leansitanti, si fece rodigere perizia medionte D'assislenza dei Depulali dei
pubbitcl ornali ¢ slrade, che da essi si fece asceadere alla spesao di sendi 4 = baj. 55,
e gosi il 16 ugosly 1839 ne fu chinsa Vapertura, rivinpicndoia di sassi»

(f
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CarITOLO V

CARSISMO DEL M. SORATTE

11 M. Soratte sorge dalla campagna a N di Roma come un'iso-
la allungata in direzione NO-SE, lunga Km. 35 ¢ larga 2 alla
base; per la maggior parte composta da calcari compatti liasici,
rappresenta il pili cospicuo affioramento di questa roccia che, sul
medesimo allineamento, incontrasi a SE fino a Fiane Romano. Le
rocee pit antiche sono rappresentate da dolomie, da caicari dolomitici
e da caic. scuri di limitata estensione (S. Oreste, estremita NO del
Soratte), attribuiti al Retico, ma almeno in parte riferibili alla base
della serie Liasica o al Giura. | calcari bianchi cristallini del Lias in-
feriore, in poderosi banchi conferiscono 1'dspra fisonomia alla dor-
sale ed in essi appunto s’addentranc le voragini e groite pilt notevoli.
I calc. de! Lias medio, talora lievemente marnosi, con mal conservati
“frammenti di cringidi, assieme ai calc. precedenti occupano estensioni
piir ridotie verso SE e NE. Durante il pliocene, costituiva una delle
maggiori isole dell’arcipelago innanzi al golfe Sabino, Al fianchi del
Soratte si appoggiano marne e calcari organogeni Pliocenici, sui quali
sono adagiati ii Viilafranchiane e 1 tufi leucitici pleistocenici che ri-
vestono il pendio occidentale fino ad un terzo della sua altezza. Se-
condo le vedute pit recenti (a), il Soratte rappresenta il lembo so-
vrascorso i una faglia inversa prolungata sotto alla base NE del ri-
lievo, in parte mascherata da brecce quaternarie e propaggini tufacee.
La breccia di frizione sffiora per breve spazic a NO di S. Oreste,
lungo il sentiero per S. Silvestro. 1 calcari, fraversati da una fitia
rete diaclasica presentano frequenti tasche d’erosione e sforacchiature
specialmente nella parte piu elevata ed esposta. Si conoscoio tre vo-
ragini fra loro comunicanti, e cinque grofte: l¢ prime {Meri) sono
prossime al contatfo tra il Lias ed i tufi; {e alire si internano nel diru-
pato versante O della cresfa,

1, 2, 3 La - Voracin: I Mar1 (fig. 8) — stf an, 880 u N, da 8,
Ovreste, presso 5. Romana - F.° 144 - IV 80 (Riznano [laminia} - gm.
200 263; 256 (b) - pwn. B0; 133; 85 - esp. w4l C.8.R. (Jannetta, Fran-

chetti, Datti, Vacchelli, Gaffarelll, Zileri) 1620 - brbl, (2) (28)* (270} (361,
Per la confoermazione topografica sono certo le piit singolari vo-
ragini conosciute nel Lazio: costituiscono un sistema di 3 profondi

)
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pozzi cilindroidi-botrici, larghi 15-30 m., pili strefii alla sommitd e nel
mezzo intercomunicanti (c). Ceramica dell’eta del bronzo cela rinve-
nuta durante la prima esplorazione, (in una diramazione; v, gr. dei
Meri), fanno supporre che allora esistesse un piit facile ingresso natu-
rale, oppure vi fosse stato adattato con artifizi un passaggio. Dalla
prima voragine (pili accessibile) fu compiuta ia discesa nella seconda
(d). A circa 65 metri dall’'imboccatura del [ pozzo s’apre, sulla parete
di NE, una breve ed ampia galleria, G, alta 27 m., comunicante col
Mero 3 La. Al fondo giace un cumulo di pietre, coperto da numerosi
ossami recenti e da rifiuti (¢); da qui prosegue una galleria ostruita
dopo 20 metri.

4 La AGrorra pea MEri (fig. 8) — Zeec id. - sif. nel Merp 1 La -
Fooid - gm. 285 - pae. 60 - I 220 - esp, U8R, 1024 - bl (28).

Dalla cengia precedente del Mero 1 La si dirama uno stretto
corridolo in fondo al quale sta un pilastre M simile a stalagmite, ma
prodotto dall’erosione ; pilt oltre, un salto di 4 metri conduce ad una
- saletta (F). Dopo un labirinto di passaggi talvolta strettissimi, si apre
una sala abbastanza ampia, adorna di bellissime concrezioni; il suolo
¢ coperto da molto guano ¢ ossa di pipistrelli; un cunicolo si perde
verso ['aito, forse anticamente comunicante con la superficie de] suo-
lo, rendendo pid facile Uaccesse sotterra,

49 La - Grorra nz 8. RoMaNa — Loe. 8. Oveste - 57t presso al San-
tuarto di 8, Remana - &.° id. - gm. 260 - im, 30 . esp. C.8.R.J1094 -
bebl, (28,

S'interna nel calcare del lias medio, presso at limite tra questo
ed i fufi vulc.; sembra che ad essa alludesse il Powzl riferendosi a
brecce ossifere trovate al Soratfe,

47 La - Urorra T pel M. Bogstre — Foe id. - sit. 66 m. a NO dal
Convento della Madenna delle (Frazie - F.¢ 144 - IV NO ( Stimigliano} -
e, 648 - Lin, 80 - pm, B0 . esp. il i8R, €. Franchetti 1924 - Behl,
(28) (270). ‘

St scende per un'angusta fessura fino ad un piano fangoso con
qualche stalagmite ; termina in un corridoio bloccato da pietrame.

34 La - Grorra IT pee M. Soratre — Zoe M. Soratbte - s24. sul wey-
sante NO oltre un costone che scende dal monastere di 8. Silvestro -
gm, 635 - cep, CLHR. lo24,

Si presenta come un fore verticale che mena per una spaccatura,
a gallerfe simili alla precedente,
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48 La - Grors o Gaseruone {g) — Loeo id, - s, 200 m, 5 NO
della vetta del Soratte, in uno spevens roccioso - #.¢ 144 - IV NO (8-

migliano) - g, 480 - eep. (U8R, 1024,
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{al Beses 15, - 1 problemn stenttionile el M Seraffe (Lince: Heo 340 e 8=, 000 1940
m. - Sulla siratinea el Monte Sgeatie (Lazio). (8. Geol T, 63, 69, 1946.47).
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(eh o [rovata anche wno grassa palla da camnsae di pietes.

fgd Crvdula dimera (el erlebre briganie,

CaritoLo VI

CARSISMO DEI MONTI CORNICOLANI

L affioramento dei calcari liasici e giuresi che si estende ad arco
tra Montecelio e Monterctondo, & costituito nella porzione orientale
da una serie di alture coniche di mediocre altitudine (Poggio Cesi,
m, 415}; verso occidente si prolunga a formare la dorsale lievemente
ondulata (m. 208) del Monte S. Francesco. Grossi banchi di calcari
cristallini dell’Infralias, e di tipo majelica {Neocomiane) occupano
I'estensione maggiore, Si presentano facies a gasteropodi, a ferebra-
tule e di ammonitico rosso : i fossili, invero assai mal conservati seb-
bene numerosi, hanno permesso di riconoscervi la presenza dei piani
Pliensbachiane, Domeriano e Toarciane (a); calcari bianchi con selce
rossastra rappresentano il Dogger ed il Malm, Le pendici dei colli
Cornicolani si immergono sotto ai sedimenti sabbioso-marnosi plio-
cenici, o sono parzialmente coperti da tufi basaltici, leucitici, spe-
cialmente nei versanti di SO. Il fenomeno carsico, sebbene vi sia
notevolmente sviluppato, non fu oggetto di parficolare attenzione ed
¢ rimasto lungamente ignorato: le prime notizie datano dal {897
{341) ed & attualmente in corso di studio. Sono carafteristiche alcune
grandi doline facenti passaggio a vere ¢ proprie voragini, scavate in
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massima parte nel calcari del lias medio e soprattutto infer., la cui
origine per crollo ¢ manifestata oltre che dalla morfologia a pareti
ripide o verticali, dai blocchi ammassati in alcune (Fossa Grande di
S. Angelo). Improvvisi sprefondamenti si verificarono presse Monte-
celio anche recentemente (78). Le manifestazioni carsiche sono distri-
buite in due zone principali : sull’altopiano di M. 5. Francesco, ira
Valle Oscura e Valle del Pantano, e intorno al Colle di S. Angelo,

32 La - Pozzo pen Meewe (fig. 8) - n Méro de’ 8. Augelo; il Mer-
ro; erroncamente nella carta LG.M. « Pozro del Merlo » - Loc. Men-
tana (8. Angelo Ry - ¢ 4 K, da Mentana; 500 n. a sinistra del
ponticells dopo 1l ponte Gattacecs sulla via MentanaB. Angely L. -
£ o149 - T1T 8E (Monlerotondo) - g, 150 al margine supcriore - .
80 - Dy 910 NO-SE - dfm. 190 - esp C8.R 20/ IX/1028 ¢ 20/VIiibas
- b, AVGL Begre - 0F6F (A6 {250y (H00) (94T

Grandiosa dolina puteiforme, irregolarmente ellitlica : forma di
passaggio tra la dolina e la voragine. Si apre sul pendio di una pro-
paggine del M, S, Francesco, presso il confine tra il calcare massiccio
liasice ed i tufi vule, terrosi. Presenta pareti quasi perpendicolari spe-
cialmente a N; la profonditd minima dal lato piu depresse & di m.
58 ; solo il pendio SO & parzialmente praticabile senza ausilio di
corde. A metd di esso scaturisce dell’acqua che poi si perde per as-
sorbimento ; nel mezzo giace un laghetto elliftico con sponde roc-
ciose ripide, lubriche. con acque nere c profonde, completamente
riceperte da un feltro di vegctazione galleggiante. Subisce lievi va-
riazioni stagionali ma € permanente ed il livello minimo ¢ quello in-
dicato nella Tay. 1[-2, Sulle pareti del Merro vi sono alcune aperture
inesplorate ; una folta ed infricata boscaglia riveste i flanchi ostaco-
lando il passaggio.

33 Ta - Pogzo Bvextaroks (fig. 8) — #n. BSfogatoio (341) - Loc.
Mentana - sit, m, 1850 o NE del Merro, nascosto dalla macechia - 7.9 1d,
- gm. 180 - fm, 65 - pm. 102 - p, dnd. 585 38 - pr. T - esp CUB.R. Fran-
chetti, 8. Datti, I. Dotti 10/V o 23/IX/1028 - +4 (L8R, 1028 - bbl.

AN ETINS

Presenta due aperture distanti 10 m. tra loro, la minore detta
anche « Sfogatoio piccolo ». La maggiore, larga 3 m. nella guate
si penetra, & circolare ¢ da accesso ad un gran pozzo con pareti lisce ;
il primo tratto di 46 m. si discende direttamente. A m. 35 raggiunge
la massima larghezza di m. 15, e dopo 40 m. sbocca in una spaziosa
caverna quadritatera (m. 73 %25, glta al centro 30 m.). Dalla volta,
priva di statattiti, s’innalzano 4 camini; dal minore a spaccatura, pe-
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netra un tenue raggio luminoso verde di singolare effetto. Sul fondo
detritico si aprono due fori imbutiformi ed all'estremo SE s’internano
2 cunicoli che sboccano, dope 12 m., in una-caverna sotiostante le
cuil dimensioni di poco differiscono dalla superiore {volta di m. 28
dal livello delle acque in magra): un lago sotterraneo allungato ne
occupa il fondo{ lungo m. 54, largo ca. 15, con le circostanti pareti
a picco), Sulla volta sboccano i due pozzi della prima sala, A SE vi
¢ un ripiane di roceia : verso Ualte, s'aprono gllingressi di due galle-
rie abbastanza ampic in probabile comunicazione col vicino pozzo del
Merro : da questo sembra debbano provenire le acque che alimenfano
it lago, La profondith accessibile della cavitd varia da 102 m. a 80
m. secondo il livello delle acque. Appare verosimile che in un primo
tempo le acque ristagnassero anche nell’ambiente superiore e succes-
sivamente, aliargate le fessure del fonde, siansi ritirate nella sotto-
stante caverna preesistente. Quesio ampio sotterraneo chiarisce qua-
le sia stata la genesi del Merro e di altri analoghi. Col procedere
del processo erosivo, dope parziali franamenti della volta superiore ¢
del diaframma tra i due saloni (gid perforato in pitt luoghi), rotti gl
equilibri definitivi, il sotterranco tenderd a trasformarsi nel suo
insieme in una dolina puteiforme.

46 La - GROTTs pBELLA SeLva - - Loe 8. Angelo K. (Menbana) - sit.
trg 17 Merro od I pozzo Swentatore, um po’ pih a N di guesto - 2.0 id.
- g, 177 - D 28 pre 10 p, dnt 4 - esp CLSUR 285151028 - 24/VILL
194G - »2f. F. Bowti. '

Piccola grotta nel calcare de! lias medio: anche questa presen-
ta sintomi di non lontane croilo della volta di tenue spessore. Ha due
ingressi, quello a S a pozzo di 4 m. e altro a foro facilmente acces-
sibile, Si compone di una saletta di m. 15 per 6 di alt.. illuminata
dall'esterno e comunicante con altre due minori. In esse song alcune
interessanti microconcrezioni : nell'ambiente maggiore tracce di frane
¢ sprofondamenti recenti,

121 - Donina pELLE L aicerl — Foo. Mentana - #éf, lra il Merro e
Valle Ogeura anl M. 3. Irancesco, dn loc. Le Careeri - &% id, - gm.
175 - L 100 ca. NE - w40 . pue 35 - fep. CBR, VIN046 - ol
A.G. Begve.

Elliitica, ha rocce ripide lungo i due lati pitt funghi, mentre agli
altri due estremi pendii erbosi conducono al fonde piang ¢ coltivato.
Nei fianchi alcuni antri e grofticelle, probabili residui delic dirama-
zioni della cavitd maggiore che origind 1'avvallamento,
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122 - Mprro Szcoo — Loe. Mentana, 8. Angelo B - stt. sul DL
8. Francesco, alla testata di Valle Oseura - £.° id. - pw. 206 super, -
g 188 al fondo - g, 78 - P, 180 - dee. 185 - ey OS8R VIi1ode -
#il. AAR Begve - ML (341).

Grandiosa dolina imbutiforme, contornaia da parctoni a picco
per 2/3 della circonferenza; quasi perfettamente circolare, scavata nei
calc, del lias medio. Le pareii raggiungono a NE I'sltezza massima
di ca. m. 50, alla cui base sone due coni detritici; qua e 1a sul fondo
giacciono grossi blocchi. I Hanchi sono rivestiti di vegetazione folta.
Anche questa cavitd & dovuta a sprofendamento, e successive am-
pliamento per erosione ¢ disfacimento delle pareti; facilmente acces-

sibile fino al fondo, dal lato SO.

Presso il M. Oliveto (m, 132) alcune piccole grotie sotto lo spun-
tone calcareo di quota 143 {casale di Grotta Marozza), 8 NO del
M. 5. Francesco; alira cavitd doliniforme irovasi alla testata di Valle
del Pantano, versep la strada per Castelechiodato,

I Fossr o1 8 Awosno Rousxo — Gruoppo di 3 doline alle falde NO
del Colle di B, Angelo, presso gquota 242 - F.° 144 - IT 80 (Palimn-
bhara Sabina).

128 - Fossa GRaxpe — n. Bocea di Marracne {241 - gm. 245 hordo
super.; 212 al fondo - pm. 33 - Thao 128 BO - dwe. 75 - 2. AG.
Segre - bebl. (53) (341),

E la piit profonda a perimetro grossclanamente ellittico, con pa-
rete strapiombante dal lato S, a monte, Al piede di essa giacciono
alcuni grossi massi i cul interstizi costituiscono minuscole grotie.
Sui pendii circostanti affioranc rocce ripide. La parete S & umida;
folta macchia riveste tutta la dolina; pteridofite, muschi ¢ licheni pro-
sperano al piede delle rocce e fra i massi sotto alla parete S. Evi-
dente 1'origine per sprofondamento.

124 - Fossa Mapin - geee 191 al fondo - pm. 26 - Dn. 140 B-O
- i, 110,

Di formzzione pilt antica della precedente; piét regolare, sensi-
bilmente pit ampia meno prefonda e con fianchi meno ripidi.

125 - Fosss Piocoons — gm. 195 - pm. 15 - D, 95 E-O
Dolina a piatto, quasi circolare, in via di completo riempimento,
coltivata a grano.
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Altre cavitd doliniformi cd avvallamenti di natura carsica si os-
servane nel bosco di Nardi & WN-NO dei Fossi; tra le due sommita
del Poggio Cesi sul versante NO del medesimo, ed 2 § Km. a SE
di S. Angelo.

Su! Poggio Cesi m, 317 & siata segnalata dal KELLER (341}
una spaccatura di m. 9 detta Fossovuolo o Vulcanetio (b) per una
corrente d’aria calda che da essa emana costantemente a 20°35 (Cf

@6 - Dotins nt Varuk 8- Lawcia — Loe. Montecelio - sii. in lec.
Quarto Planelle, a poco pilt di Km. 1 da Montecelio, sulle falde
orientali del FPogeic Cesi, sul fianco simistro di Valle 8. Lueia, non
longi da un gruppoe di ruderi yom. - £ 144 - Il 8¢ {Palombara 8.}
s, 182 - esp G Cremna 1915 - BEBL {T8)F (82).

S'origine improvvisamente all’alba del 16 marzo 1915, per ¢rollo,
nel calcare a grossi banchi a grana fina ¢ compatta del lias infer.
Mancarono fenomeni premonitori: i testimoni che stavano nelle vi-
cinanze videro clevarsi dal suolo una fitta colonna di polvere bianca
che scambiarono sulle prime per acqua. Nella parte NE del pacse
di Montecelio fu udito un fortc rombo; le case tremarone come per
lieve scossa sismica, onde molti uscirono all'aperto: [o scuotimento
non fu avyvertito nei paesi vicini. 11 CREMA, che osservo la cavitd po-
chi giorni dopo la formazione da i seguenti elementi: appena for-
mata aveva perimetro quasi circolare; diametro NS m. 55; EO m.
56 ; profondita poco piti di 30 metri; pareti a picco ¢, in qualche pun-
to, strapiombanti; assenza d'acqua al fondo. Lesioni concentriche
margmah con larghezza di pochi cm.: puteiforme al momento della
formazione, mostrava una certa tendenza ad estendersi secondo il
diametro IEQ, ad acquistare pareti non scoscese ed a diminuire di
profonditd per graduale riempimento. Dopo un mese le dimensioni
erano quast e medesime, solo il diametro maggiore EQ superava
i 680 m. Un ruscelletto temporaneo proveniente da O alimentava
una pozzanghera al fondo: in essa franava materiale delle pareti
quasi a piombo. Concentricamente al perimeiro, nella zona a monte,
alcune crepe del terreno una delle quali larga 0.5 m.: piegge abbon-
danti e prolungate precedettero il crollo; potrebbe darsi anche una
indiretta influenza del terrem. marsicano del 13-1-1815 sulla stabilita
del terreno, cosa pilt verosimile per gli sprofondamenti avvenuti nella
valle del Nelino (c).
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CariToLo VII

CARSISMO LEPINO - PONTING

I M. Lepini (355} costituiscono la porzione pil: settentrionale del
sistema preappenninico Laziale-Campano comprese tra i vulcani Al-
bano a N ¢ di Roccamonfina a S; a NE fiancheggiano I'aperta Valle
Latina ¢ a SO, sono limitati dalla piana Pontina; il fiume Amaseno
¢ la sella di Castro de’ Volsci li separanc dagli Ausoni. Fisicamente
si distinguono due principali bleechi che sono aliresi differenti per
morfologia e struttura: l'alta dorsale di M. Lupone (m. 1378) - M.
Semprevisa (m. 1536) ed il vasto altopiano inclinato tra Gorga e M.
Gemma (m, 14609, separati dal profondo solco vallivo di Carpineto
Rom.-Montellanico-Maenza. Una serie di rilievi minori si stende tra
il M. Semprevisa e il bassopiano Pontino : comprendono i due gruppi
det M. Furchiavecchia-Cerro, fra Sermoneta, Bassiano e Sezze; e di
M. Sajano (m. 413) innanzi a Pipernc. La dorsale di M. Siserno-
Campo Lupino si stende per 12 Km. lungo 12 Valle Latina come un'ap-
pendice protesa verse gli Ausoni: fra essa ed i Lepini sono gli espan-
dimenti leucititici dei cosi detti vulcani Ernici (a).

I Lepini (b) sono quasi per intero costituiti da potenti assise di
calcari supracretacei con la solita facies ippuritica turonigna meridio-
nale, come nei Simbruini, negli Ausoni e negli Aurunci. In alto si
mostranc decisamente stratificati, con potenze variabili tra 0,5 e 3
m., con qualche intercalazione di calcari marnosi pilt scuri. Infe-
riormente la stratificazione diviene meno evidente : ai caleari bianchi-
compatti e ceroidi si sostituisconc spesso calcari dolomitici e dolomie,
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mentre scompaione le gid mal conservate tracce d’organismi. Sul ver-
sante pontino if cretaceo s'immerge senz’altro nelle alluvioni palustri :
solo qua ¢ la detriti di falda cementati ¢ qualche piatta conoids (Ser-
monete-Norma) interrompono questa uniformitd, L'Eocene sembra
limitato a S di Colleferro, con calcari giallastri e brecciole numuliti-
fere. Molto pilr esteso € il Miocene che, in fascia pilt 0 meno conti-
nua contorna la base dei rilievi cretacei lungo la Valle Latina, a co-
minciare tra Segni e Sgurgola. Lembi pill ridoiti affiorano a Gorga ed
al M. Caccume ; una stretta striscia, non pilt larga di 700 m. si stende
da Montellanico a Carpincto Rom, e termina in loc. Perrone del
Corvo. Fra Montellanico e Carpineto essa & mascherata completa-
mente dalla colire dei tuf vulcanici che risale lungo il fondovalle.
Sulla successionc siratigrafica delle diverse formazioni nella serie mio-
cenica di valle Latina sono esistite divergenze riguardo ala posi-
zione dei tre complessi che Ja compongono : i calcari, le arenarie, le
argille, e la facies puddingoide-brecciosa, Tale questione assume par-
ticolare importanza per i riftessi nell'interpretazione strutturaie di
tutto il sistema Lepino-Ausonio-Aurunce al quale & legata, nonché
per 12 comprensione della circolaziene idrica sotterranea, come $i ve-
drd meglio pitt innanzi. Onde si riassumono nello schema della pag.
69 gli estremi della questione (b).

Il Miocene affiorante all'internc dei Lepini (Carpineto R.), pre-
senta una facies assai diversa, con argille verdastre, calcari marnosi
bianchi o nerasiri manganesiferi, che rassomiglia a quella delle « ar-
gille scagliose », factes quindi a carattere settentrionale alloctona (c).

Parallelamente al progresso delle conoscenze stratigrafiche, sono
andate sviluppandosi le interpretazioni tettoniche. 11 BRanco (d) ri-
teneva che il Miocene (creduto eocene) costituisse al fondo della Valle
Latina un riempimento appoggiato ai Lepini ed agli Ernici, allora
gid emersi e racchiudenti un braccio marino.

MurcgisoN, Ponzl, De Rossi, D1 Tuccr riconescevane nei ri-
pidi versanti Lepini due grandi fratture marginali limitanti la massa
montagnosa. 1! DE RossI anzi, riteneva (80) che la frattura Pontina
si prolungasse oltre i Colli Albani ed il vulcano di Roccamonfina; a
conferma della sua esistenza citava le numerose sorgenti solturee e
gli sprofondi ai piedi dei Lepini. 1l VioLA (a} che in fondo compendia
{ suol predecessori, osserva come i rilievi posti tra la valle di Carpi-
neto R, e le paludi Pontine, siano costituiti da una potente serie cre-
tacea monociinale (M. Semprevisa); ¢ la zona tra detta valle e quel-
la Latina sia suddivisa da un sistema di faglie longitudinali, parallele



COMPLESSO MIDCENICO DELLA VALLE LATINA secondo :

R.B., BEHRMAN, E. BENEO B, GROBEI, V. NOVARESE
[
7 By 1 e Arenarie tenene, con
;i recee mono- & poligeniche intercal: are'ﬂlose
Puddinghe, Breoce poligen. Marne 2 avenarie, con inter-
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= BEKIE CALCARREA BASALE = SERIL ARENACE4A BASALL

agli assi orografici, deile- quali, particolarmente accentuata la frattura
di Montellanico-Carpineto ; la valle Latina sarebbe costituita da un’am-
pia sinclinale limitata perd da fratture. 11 Davis riteneva i Lepini
traversati da sistemi di faglie longitudinali ¢ trasversali (e).

Il versante di Valle Latina parlicolarmente disturbato tra Ceccano
¢ Castro de’ Volsci, ¢ pilt oltre, fungo gli Ausoni (V. cap. V1li), ha
dato luogo ad interpretazioni basate sullo scorrimento dell’intera mas-
sa cretacea, compresa tra Monteflanico-Carpineto e Valle Latina, swl
Miocene. Il GrziBowsKY vedeva le facies molassica ¢ calcarea {che
ancora attribuiva all’cocene} come risultanti di una sovrapposizione
anomala causata appunto dal carreggiamento successivo. 1l FRaNCHI
insistette sull estensione ¢ sulle proporzioni cospicue del fenomeno.
Per il GrosslI ¢ poi per il Novaresg (b), la dislocazione comincerebbe
con una frattura nella zona a NO di Coileferro, poi si accentuerebbe
fino a rovesciarsi in piega faglia con sovrascorrimenti; infine, dopo
Sgurgola assumerebbe le proporzioni di vero e propric carreggiamen-
{0 interessante tutta la massa Lepino-Ausonia. La siriscia miocenica
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Carpineto-Mcntellanico sarebbe quindi una finesira teftonica aperta
dall’erosione nei calcari cretacel sovrastanit e galleggianti percio sul
Miocene. Le osservazioni e i rilievi pill recenti (¢} hanno dimostrato
invece trattarsi di un sistema di duwe fratture, una normale ed una
inversa (piega-faglia) parallele, che racchiudono un lembo miocenico
peneirante a NE sotto ai calcari creiacei. Motivo tettonico questo che
si accorda molte bene con lo stile degli archi appenninici. Cid non
toglie che ulteriori piil dettagliate indagini conducano a medificare in.
parte le attuali vedute; Vipotesi di grandi sovrascorrimenti va perd
esclusa in questa parte dell’Appennino.

I margine NE Lepino-Ausonio-Aurunce andrebbe interpretato
{BEHRMANN, BENEO) {b) (¢}, come una struttura a scaglic embricate
la quale, laddove le componenti tangenziali siano state pid energiche,
presenta masse frontall isolate, sopravanzate alla catena, quale ad es.
il M. Siserno. Verso l'estremo NO a [E di Artena ha inizio un mo-
tive anticlinaloide il cui asse va sempre pit inclinandosi verso la
Valle Latina: a cominciare da Segni =i delinea una piega-faglia in-
clinata nel primo tratto a NE, il cui asse tende a torcersi (f) ¢ poi
ad abbatiersi con scorrimenti, procedendo verse Sgurgela-Morolo
dove si frammenta in scaglic, La Valle Latina sarebbe invece impo-
stata su di una zona anficlinalica subparallela al margine Ausonio-
Aurunce, frammentata sulla gamba nordorientale, da fasci di faglie
longitudinali, Quest'interpretazione ¢ dunque intermedia fra queile
pilt antiche a sole faglic e la piti recente ma insostenibile dei car-
reggiamenti; essa perd si mantiene in armonia con fa struttura frat-
turata caratteristica dei blocchi mesozoici che fiancheggiano la V.
Latina a NE. .

La dorsale Lupone-Semprevisa ha disposizione monoclinale,
troncata verse le Pontine da un'alta costiera interrotta, inferiormente
da una serie di ripiani sui quali poggiano lembi di tufi vulcanici, nei
piit bassi talora litoidi e discretamente spessi; pitt in alto assumono
Facies terrosa, commisti a terre rosse di dilavamento con debole po-
tenza (I-3 m.), quindi scompaiono affattc nei ripiani pii elevati. Ivi
i calcari, spogli di vegetazione, e non pitt protetti dai tufi, presentanc
estese superfici modellate da doline, lapiez, e deserti carsici (Tav. I -
1-2-3). Tali ripiani rappresentanc nel loro insieme i resti di una su-
perficie gradinata, probabilmente in relazione ai moviment isostatici
subiti dalla regione nel Pliocene, ed a questi combinati con quelli
eustatici pleistocenici, [l versante opposto invece, paralielamente al
solco vallive Carpinefo-Montetlanico, presenta sugli 800 m, di quota,
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una fila di ampie depressioni valloidi, I Campo di Segni (Tav. I - 1)
perfettamente piano, lunge | Km.. costituisce il centro di una prima
ampia conca; segue il GCampo di Montelanico, allungate per quasi
3 Km. con all’estremitd S un vollibro: esso prosegue con la valle
asciutta delle Groite c¢he fa capo ad un’area intensamente carsificata
con doline ed un piccolo piano deite Aia della Forca (m. 765).

Dal lato opposto, tra Carpineto ¢ la Valle Latina, i Lepini, come
sl ¢ accennato, assumono la forma di un vasto altopiano inclinato ver-
so Gorga, fortemente carsificato, con numeresi bacinefti chiusi, valli
cieche € doline, [! pilt vasto € 'uvala di Piano della Croce con una
serie di depressicni con pezzi & voragini al fondo,

It corrideio di terreni miocenici di Carpineto {impermeabili nel
loro complesso) ha influito singolarmente sulla disposizione della cir-
colaziong carsica : all'estremita piie efevata, dove le due fratture che
determinarono il disturbo tettonico in parola proseguono nel calcare
cretaceo per poi terminarvi, st € localizzetz ung erosione sotterranca
molto attiva. Ivi si esiende il Piano delle Faggeta, uno dei piu ti-
pici valloidi carsici del Lazio, modellatosi per corrosione sotterra-
nea e conseguenti sprofondamenti che vi accadone di continuo:
la sua superficie & costellata di doline di crollo, cavitd imbutiformi
terminanti a voragine e inghiottitoi. A valle di Carpineto, dove cessa
il Miocene, v'é un gran numero di voragini (Ovuso deil’isola, del
Pellegrino ecc.); la grotta del Formale rappresenta ia risorgenza col-
lettiva delle acque assorbite dai calcari il cui rilievo separa in due
rami la valle di Carpineto: quello pilt basso tutto nei calcari, quelio
pitt alto (200 m.) aila falde del M. Semprevisa, occupato dal Mio-
cene (e). Menire la faglia di sinistra sofio al Semprevisa ha ten-
denza a costliuire una via di sorgenza delle acque, 1a piega-faglia di
destra ha funziene idrovora, come dimostra la menzionata risorgen-
za del Formale, prossima gif'estremo infericre della disiocazione.

127 . La Pozeakica — foe Aviena - w26, o 5 a NE di Aviens;
23 o N del bivie di Femtana Nova - o 150 - TT 8E (Asvtena) - gm.
255 - per. 88 - D, 176 NE - e 135 - rel. Begre 1946 - bibl. (36)
LAy (Zhu) (340).

Ampia dolina eliissoidale net tufi leucitici al piede dei Lepini le
cul ultime propaggini distano meno di 300 m. Nella parte pitt pro-
fonda e planeggiante, coltivata, giacciono frammenti calcarei che in-
dicanc essere il sottostante supracretaceo prossimo ad affiorare fra i
t:f di tenue spessore. L’acqua viene costantemente assorbita, né
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vi ristagna mai; il nome, perd, ed una tradizione, ricordano come
anticamente dovesse albergare un laghstto (Marocco op. cit, IX,
pagg. 38-39). Anche I'ALMAGIA (56} ricorda questa dolina; alcuni
{GaLLl, CrocionNi op. ¢it.) vi riconoscerebbero una delle voragini
ricordate da Livie, formatesi in seguito 2 terremoti avvenutl intorno
al 400 a. Cr.

4

128 - DoriNa b1 Yawln 8. Croor — #. Prese - Loc, Artena -
stt, Avtena, a ‘O della Rocca - £.° id, - gm- 435 marg, sup. - pm. cirea
50 m. - Jh, 240 NE - . 145 - HebI (81)F (270),

1'abitato di Artena nella sua parte a mente trovasi disposto a
semicerchio sul contorne del dirupafo fianco che circonda un ampio
avvallamento del terreno chiamate Valle S. Croce, all'estremith del
fosso La Foresta. Evidentemente trattasi del residue di un’antica
dolina di crollo. ampliatasi successivamente per processi erosivi ester-
ni. Nel suo interno, il 2 luglio 1850 si verificd un repentino sprofon-
damento accompagnato da forte boato e tremito del suclo circosiante,
con conseguente formazione di una cavitd a perimeiro eliftico, lun-
ga 80 m., larga 45 con la massima profonditd di 20 m. sotto alle roc-
ce che sostengono il paese. In essa rimasero inghiottiti aleuni alberi,
ma nessun darmo subirono i circostan#d edifizi. D questa recente
dolina di crolle non rimane quasi pift traccia; a stento se ne riconosce
la posizione per un pilt marcato avvallamento del suclo. Dopo piog-
ge prolungate, il fondo si impantana per breve tempo.

126 - BrBEce pETL'ASTNARO — Loc. Artena - stf. sotio alln Roces;
m, 400 3 80 del Km. 1 deila via Labina da Artena - £.° id. - gm, 420;
310 - pm. 110 - Dm. 840 BQ - dm. 90 - bEBL (200),

Ampia dolina pedemontana con pareti a picce; al fondo ¢ la
presa del breve acquedotto che alimenta la fontana Nova,

Sia in questa, come nelle circostanti deline la cui morfoelogia
iradisce la repentina origine, potrebberg ravvisarsi gli sprofonda-
menti ricordati da Livio (83) in « Agro Veliterno » del guale appunte
questa zona faceva parte, piuttosio che a Velletri in terreni non pro-
pizi a tali fenomeni,

Verso E sono altre cavita isolate, con gli stessi caratteri delle
precedenti

180 - Doins nr Fours DELLO SCOHIAVO — . Puzzariga o Owvuso -
oo, Artens - stf, m. 420 a 8 di fontans dells Schiave - F.° id. - gm.
270 - Do 100 NE - e, 25 - Debl, (36),
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131 - Donixa Lo Jovoso — w0 Ovuse o Jovoso - Lee Colleferro -
st testata el vallume Grotta Fervata (Valle La Mala), pressg Colle
dogli Bliataticel - A% 1d. - goe, 800 ca.

12 - Dowima La Precteenin — Lee, Colleferro - st poco o BE
idello Jovoso - gm. 300 ca.

133 - Grorra pEL CaTiUso {tav. V-1) —: n Catdvoso - fwoe. Artena
~ sit, m. 700 p 8O di guota 621 a NO della Civita (rudert); in Valle
del Salvatico - #.° 160 - II BE - gm. 405 - Iy, 35 - esp, U.B.R, (Daiti,
Franchetti) 1926 - 1, Segre 1946 - 6hL (270),

Tipica grotta diaclasica la cui natura & ben visibile anche a «i-
stanza. Composta di un ambiente allungato verso NE in discesa : al-
I'ingresso la volta si abbassa fino a8 1 m. dal suolo. Intermamente &
alta 4-5 m.; a destra slcuni grossi blocchi franati e numerose poz-
zette d’acqua alimentate da abbondanti stillicidi, 11 suolo ¢ straordi-
nariamente melmoso e vi si affonda facilmente; il prolungamento
della cavita € quasi completamente intasato da fango. Incrostazioni
insignificanti. i

184 - Grorra b1 S, Orivy — Foe, Cori - 3t¢, nell'orto del convento
di 5, Oliva - #¢ 158 - T NE (Cori) - gm. 370 - loe, 180 - pm, 15 -
esp. CLB.R. {(Datti, Franchetti),

135 - Grorra 1 Capo Togro — Foe. Cori - s, m. 1800 a SE da
Cori in Valle Le Cupe - £.9 3d. - g 390 - Im. 30 - pon. 8 - esp, C.ER,

Ha due ingressi.

186 - GroTTa DBLL' ArNarE Cieco — Loe. Cort - sef. . 700 N-NE da
Madonna del Soceorse - £.7 id, - gwe. 580 - Im. 30 - pm. 3 - csp. CB.R.

137 - Greorra pr Vaweg Cocels — Loe, Cori - st m. 1000 NE da
Mad. del Soccerse; in loe. Peszza la Fossa - #.° id. - gm. 630 - Im. 8
-, - esp, CLBLER.

138 - GROTTSA pELL’ARNALE DET Pupazzl - Foc, Cori - stf, 1400 NE
da Mad, del Soce.; in loc, Pezza la Fossa - £ id, - gme. 730 - I 8
- esp, CL8R.

130 - GRoTra DI Scarrarossa — Loe, Cori - st m, 700 N-NE da
Mad, d. Soce., - F.*id, - gm, 620 - Iin. 10 - pm. 2 - esp. C.B.R.

140 - Pozzo per Caravie — ». Catavio o Uatduso - Loe Corl -
stt, m. ™20 N-NE da Mad. d. Soce. - P2 5d, - gm. 810 - pwe, 30 - fon
10 - exp, CLE.R,

141 - Grorra pELra Civira — Loe, Norma - sée, m. 700 NG di Nory-
ma - F.° 159 - IV NOQ (Montelanico) - gm. 425 - Hibl. (270) (345},
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E una delle caverne che s'iniernano nei fianchi della collina La
Civita su cui sone i rudert di Norbs: ha gualche sialatiite.

Altre cavitd sono softo le balze scoscese del versante pontino:
alcune furono ritoccate artificialmente. Presso Sermoneta, ai piedi
del M. Ravarossa, poco lungi dafl’Abbazia di Valviscicla, si scopri
una piceola groita durante uno scavo nel 1638, Essa, come altre
consimili, era occultata da un’antica frana: fu abitata ad intervalli
dal neolitice ali'etd del bronze {(120). Vi si rinvennere alcuni fram-
menti ceramici; una frana prodottasi a seguito di forti pioggie 'ha
nuovamente occultata.

A mezza costa del rilieve su cui sorge Sermoneta, trovasi il
Pozzo DELL'Osa ¢ Orso, profonda voragine gid nota al BroccHr (2}
e al PALMIERI (361), '

45 La - Grorra pecLa TORRE — Lee, Bevmoneta - s, presso la fer-
rovia; 100 m. a O & Torre di Acguapnzza - /.2 159 - IV 50 (Sewwo-
weta) - g, 40 - b 13 - i 8 - esp. el CUUBRL 1926

‘Modesta grofta costituita da un unico ambiente detritico; la pri-
ma parte della volta & crollata. St interna nel fanco d'una dolina
marginale dei Lepini: era un'antica sorgente completamente pro-
sciugatasi.

44 La - GROTTA DELL ACQUAPUZZa — Koo, Sermoneta - 5. presso
Torre d.A., poco dist. dalla precedente - A% ad. - gwe. 37 - w10 -
esp, v, CaB. R, {Dattl, Franchetts, Tosti) 1006,

E stata in parte demolita per il taglio della strada Ninfa-Sezze;
costituita da un cunicolo appena penetrabile, in salita, Vi scaturisce
una sorgente d'acqua solfurea che forma un laghetto a livello rial-
zato da muro.

3 La - Grorea peErn Forwalk (fig. 8) — a4, it Farmale - Lee, Car-
pincte Do, - sf¢, Kun, 1,5 da Carpineto, 200 m. a sindstra 4. strada,
in una valletta ad csea parallela - A0 168 - IV NLE (Montelanico) -
g, 416 - lp, B0 - esp, id, - il Segre IV /1046 - bebl. (270} (367).

Grotta di interstrato a galleria unica, tortuosa, alta al massimo
5-6 m., assai bassa all'ingressc; in discesa nel primo iratto, risale
un po' dopo una pezza d’acqua, per proseguire in lieve discesa fino
ad un laghetio profendo che ne occupa tutta la larghezza; poi voita
bruscamente a sinistra. Dopo le piogee funziona da risorgente : fan-
gosa presso l'entrata, € quasi priva di concrezioni (Tav. V - 2).
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24 La - Pozeo phir’Tsora (fig. ) — n 'Ovuso dell’Isoly - Loe. Car-
pineto Romuamo - sté. Prima del ponte dell’Uomo, a destra per un bo-
seo di querele, indi alla destva di un fosso (valle Clsterna); per coltivi
alla, voragine, nuscosta da folta vegetazione - F.° id. - gm, 390 - pm. 85
-l BT - L. 35 - esp, ol CUB.R. (Fraochettl, Datti, Botti, Tosti, Pie-
tromarehl, Greppi) 1928,

E la voragine verticale piti profonda esplorata nei M, Lepini,
occorrendo una discesa diretta di m. 70. Si enifra dalla pitt larga del-
le due aperture A': a -4 m. trovasi il luogo piu stretto del pozzo a
bottiglia, largo appena m. 0,60, A -15 shocca un basso cunicolo
aon raggiungibile, percorso da acqua che scorre lunge la parete
¢ poi forma una piccola cascaia di 20 m, d’altezza; Pacqua ha pro-
-dotto una specie di grande nicchia a doccia allungata longitudinal-
mente verso il basso. All'inizio della cascata, sulla parete guaiche
bella concrezione a frangia., Il pozzo va altargandosi al fondo dove
raggiunge m. 18x13,5; la sala terminale C & alta 20 m., illuminata
dalla tenue luce dell’ingresso,

il fondo ¢ in forte pendenza verso SE cosparso di defriti; al
centro sono accafastati alcuni massi staccatisi di recente dalla velta
soprastante, Dalla sala C si diramano tra gallerie : una in direzione E,
in forte discesa, cosparsa di detriti che mette capo al pozzo IF € rag-
gitunge il punto pitt profondo della voragine-85 m. Pietrame e fan-
go ostruiscone parzialmente il proseguimento : il fondo assorbe tul-
ta I'acqua,. Dalla sala cenirale verso O una stretta galleria in salita
immette in un camino E a fondo cieco, prolungato in alte: un riga-
gnolo percorre il sotterranec e sbocca in un ruscello proveniente
dal laghetto che occupa il fondo del pozzo D. Interamente scavata
net calcare neocretaceo.

a0 La - Voragine b/ Tomo Morro — o, Owuse LM, - Lee
Larpineto B. - #tt. 4 Km. da Carpineto, alla I curva della strada per
Segni; 30 m. a 8E del ponte «elVTU.M. - F.* id. - gm. 380 - pm. 16 -
ek, U0 R, 1926,

Si trova presso un griippe di querce; consiste in una serie di
aperture congiunte tra loro, tortuose ¢ lisce, simili a marmitte. De-
triti al fondo estruiscono una galleria,

20 La - Poxzo pEL Sowoato — n. Ovuse del 8. - Loc. Carpineto R.
_sit. 200 i, a N dalla strada Caypineto-Maenza, dopo tre curve da
Darpineto, in loc- Selva Piana - F.° 158 - I 8O (Giuliano di Rema) -
gm. 584 - gn. 12 - bn. 13 - esp. il CUB.R. V1927 - pebl. (11)%.

Pozzo naturale in parte riempito di pietre con le pareti rivestite
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da mgratura. Adibito a pozzo ¢ chiuso con un coperchio. Al fondo
giace un laghetto circolare profondo m. 1,5: da esso si origina una
galleria di 11 m., diretta NS, alta m. 1,5 in leggera salita.

2 La - Pozzo pEn PELiEGRINO (fig, 8) — s, Ovuso del Pellegrino
o di Carpineto - Loe, Carpineto R. - sit, a 50 m, dalla rotabile, sotto
alle prime casc di C. - £.° 156 - IV NE (Carpin. R.) - gm. 506 - pm.
24 - esp. 7ef, C.8.R. V/iieen.

Pozzo carsico regolare a pareti lisce strapiombanti, con una stroz-.
zatura di 2 m., 8 m. sotto all'imboccatura ellittica; 1'asse & legger-
mente obliquo. Fondo pianeggiante, detritico, asciutto, privo affatto.
di concrezioni: 'aria ¢ resa asfissiante dai rifiuti che vi gettano.

26 La - Pozzo CaspErone (fig. 9) — #, '‘Ovuso o Bocca Cundelo-
me - Loc. Carpineto R. - ¢, sponda destra del fosso Il Rio presso
Ponte dell’Uomo; 50 m. dalla strada provinciale - P.¢ id, - gm. 349 -
pm. 22 - bm 12 - esp. e, CoB.R. V1927 - 5iBL (21)%,

L'ingresso ¢ un foro tondeggiante di m. 2 x4, contornato da
vegetazione. l pozzo, dopo i primi 20 m, volta a spirale; fino a - 4
m. si conserva cilindrico large da 2 a 3 m., poi si restringe mante-
nendosi con diam. di ! m. fino a - 15 m.; indi torna ad allargarsi.
di circa 2 m. fino al fondo. Il corridoio terminale finisce con due
diramazioni a T : nel mezzo una spaccatura impenetrabile ¢ stretis-
sima. ‘Mancano traccie d’acqua; Ia pend. media & di 75°.

Altre voragini esistono nelle vicinanze : fra cui 1’Ovuso p1 M..
Caprreo € 'O, peL CerrETO a SE di Carpineto R.

142 - Voracivg pELLCMIS0 — w. O Travisu; lo Sprefunne - Loe.
Carpineto R. - s¢. cstremityh NO i Piano delle Faggeta - F.° 150 -
IV SE (Rocoagorgm) - gm. 855 - pr. 30 - i Hegre 1946.

La voragine s’apre al fondo di una dolina imbutiforme allungata
a NE per 60 m., larga 30, con folta vegetazione. Notevole la pre--
senza di conifere (Taxus baccata Linn.) probabilmente elementi re-
litti agli ingressi delle voragini dove sussistono isole microclimatiche.
favorevoli, La voragine a pozzo cilindroide, s'interna verticalmente.
per una frentina di metri e prosegue poi dopo un ripiano. Da S vi
si scarica un breve fosso asciutto d'estate.

143 - Pozzo o1 M. Sempreviss — Loc. M. Semprevisa - 4. tra
la vetta (m, 1536) e 'anticima a O (m, 1528) - ¥.° id. - gm. 1510 - pr.
16 - #¢l. Begnre 1046,

Stretto pozze con spertura imbutiforme; dopo pochi m. volge
a gomite verso SO. Un’altro ne esiste su! crinale, in direz. di Sezze.
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4] La - Grores pEL Rapricilo — Fe. Bassiapo - st poch] mt. sopra
dlla sorgente della Fota, sotto M. Peremtile - 7.0 159 - IV NO (Monbe-
tanico) - gm. 829 < Lae 50 - ez CL8R. 136 - B (RI)F

Galleria semplice e bassa, terminata da sifone. Vi sgorga la sor-
gente del Rapiglio.

43 La - GrorTa DELLA Furd — n, Aecqua della Fota - Loc. Bassla-
no - sit. a 15 m. dalla sorg, Rapiglic in Val 8. Angelo - #.° id. - gm.
664 - Lm, 25 - esp. C.B.R. 18988.

Galleria alta 2 m., termina con cascatella ed un sifone.

42 Tig - Grorra pr 8. AWGELe p1 DBassiano — 5. Sorgente 8. Angelo -
Loc, Bassiano - sit. @ monte d. grotta d. Fota, 500 m. a 80 da Piano
dei Peschl (m. 1063) - £.° 158 - IV S0 (Sermoneta) - gm. 954 - esp.
C.8.R. /1926 - bebl. (21).

Grotticella di pochi m., una volta assaj pitt vasta, demolita per
ia costruzione del serbaicio per ’acquedotto di Bassiano,

Fra il M. Furchiavecchia ed il M. della Bufala (m. 802-861) a
SO di Bassiano, giace una depressione, sede di un antico laghetto (il
Pantano}; verse la quota 861 sono numerosi anfri e piccole grotte
(Le CovaccHIE) e sulle pendici SE una profonda voragine (Ovuso).

144 - IROTT DEL CROCEFISRC - Lo, Bassiawo - s/, sul pendic, m.
850 a N di M. Furchiawvecchia - &0 159 - IV 80 (Scrmencta) - g
448 - bl (2r0) (343).

Breve galleria che mena ad un ambiente con stalattiti dove &
un altare; due profonde diramazicni sono chiuse da un muro.

145 - VoRaGINE DELL)80 -- #. Oso, Ovuso - Loe. Bezze - sif. presso
al paese (Le Fontane) - £.° id - gm. 250 - pm. 38 - Gl (215) {347).

Voragine cinta da muricciole, adibita 2 carnaio, scende perpen-
dicolarmente per una ventina di m. : poi si allarga e, dopo aliri 18
m. termina con un grande ambiente. Sul fondo pianeggiante nuine-
rose ossa di animali gettativi dentro; la fantasia popolare lo ritiene
profondissimo. I CorrabINY {op. ¢it. II, 1 pag. 7) credeva di iden-
tificarvi un carcere romano che doveva trovarsi presso alla loc. Le
Fontane, Nel 1672 vi fu compiuta una discesa come risulta da un
atto notarile dell’epoca, conservato a Sezze (241%).

Alla semmitd pianeggiante del colle delle Quartara di calcare
Senoniano incl, 20° N, fortemente corroso, si aprono 3 doline dette
LE QUARTARA :
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146 . Dopixa oGoipeNTaLeE i DIiaNo peLLE (JUaRTAR: — Loe, Desze
- gt, Plang delle Quartara - £.° 159 - 111 NE (Bezze) - . 202 -
win, 26 - Dm. 215 BXOY - din. 170 - 2, G Caamin - ebd, (22)%,

Dolina a ciotola con versanti erbosi, incl, 26°-30.

147 - DoLina CENTRALE DI PLANO DELLE QUARTARs — Lue, Sozze - sti,
Piano delle Quartura - F.° id. - qm. 236 - pm. 3 - L, 170 NE - dm.
119 - »il. G, Cuantn - Hehl (22)%,

Dolina a piaito, di perimeiro ellittico con versanti a pendenza
uniforme di 26°, A N un gradine roccioso da 5 a 8 m., ¢on rivesti-
menti calcitici e quaiche stalattite nclle fratture; fondo (m. 100 x 75)
coltivato a grano ¢ oliveto.

(48 - T}OLINA GRIENTALE pl P'TANG DELLE QQUaRTaRA — Lwe, Bezze - s,
Plano delle Quartava - £.° id. - g, 245 - pn. 78 - Do 200 NE .
din, 165 - rd. G, Cumin - bebl, {22)%,

Imbutiforine col fondo quasi interamente ingombro di blocchi.
Certamente per crollo, & probabilmente di formazione pilt recente
delle due precedenti, anche per la configurazione maggiormente ac-
cidentata, Pareti rocgiose perpendicolari per circa 35 m.; fanco N
a falde detritiche, fncl, 307,

149 - Ap¥aro pBI BUFsL — Loc. Sezze - stf, a 8 Kun, dJal bivie di
Sezze, eulla sinistra della strada Sczze-lPiperio, sotto Piamo delle Quaz-
tara, poeo prims del passaggio a livello della fervovia - 7.2 id. - gm.
12 - D, 45 - dme. 356 - esp, H, Brenil, A C. Blane, W.CU, Pey Vi/1838 -
bebl, (1385

Caratteristica dolina di crolio: t frammenti della volta sono an-
cora sparsi al suolo, Si presenta aperta verso O. Nelle pareti E
s’addentrano brevi groifte; € perfettamente asciutta.

In uno di questi antri, prefondo & m. fu scoperic un dipinto
schematico rupestre a m. 1,40 dal suolo, eseguito con ocra rosso-
chiaro, che misurg cm., 39 %22, E stato riferito al tipo delle rappre-
sentazioni antropomorte schematiche nete come « uomini a ¢ » per
la loro forma, carafteristiche del meo ed eneolitico spagnolo. E il
primo dipinte schematico rupesire preistorico scoperto nella penisola.

31 La - Grorra pr S, So0zio — Lov, Serze - sif, sotto la strada che
sale 4] paese, mn. 600 a 18 di Sezze - F.° id. - tm. 456 - eap. . TS8R, -
Bl (1%, Alt. di volta m. 7.

180 - Grorea neL Limere — 2. La Grotta - Lee. Fossanova - 526 m.
1450 da Fossanova, a 1 di {Oolle Lubre - F.° 159 - III NE (Priverno)
- gm, B3,
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Allo sbocco della Val Carella, fra Norma e Sermoneis si sfende
nella pianura Pontina una conoide antica a veniaglio piatto; il ver-
tice (I’Abbadiay ¢ a m. 116, ed il margine estremo che si immerge
sotte alle alluvioni recenti gid a Km. 1,9, va a morire nell’ antistante
pianura (quota m, 15} a 3,5 Km. dall'origine. Essa ¢ composta da
ghiaie, frammenti calcarei pit o meno cementati, conglomerati e
crostoni travertinesi verso il contatto con i depositi palusiri (torbe,
limi), L’unghia estrema, dove il complesse palustre ha spessore ri-
dotto, & soggetta ad improvvisi sprofondamenti con tendenza ad as-
sumere forma circolare ¢ ovale con 1'asse maggiore disposto trasver-
saimente al pendio. Sovente sono associati in gruppi e ierdono ad
allargarsi col tempe : in pochi secoli si compie i loro ciclo e si obli-
terano per colmata senza lasciare traccia apprezzabile, 11 D1 Tuccr
(319} (a pag. 67) accennd a frequenti sprofondamenti del suole nella
pianura innanzi a Sermoneta ¢ cosi anche il DE Ross1 (80) (vol. I,
221-22) che fornisce per alcuni di essi imprecisati, la data di forma-
zione : il maggiore large 100 m., nel 1809 (9); gli aliri nel 1848;
1852 ¢ 1857.

A 800 m, dall’Abbadia, a sinistra deila strada per Sermoneta,
trovansi due cavitd doliniformi; una pitt ampia a m. 125 e lalira
circolare, presso la sirada, a m, 66 (g).

131 - 1 Seroroxpe — Loe. Stazione Sermoneta - st6 m. 450 a 80
dalla stazione ferr. - #.¢ 159 - IV 80 (Sermoneta) - gm. 36 - Dm. 60 -
dm, 50 . pm. 10 - v, ., Marimelld, R. Almagid 1903 - Bebi, (57} (62)*
(80) (254) (281).

Nel 1903 era largo 30 m, e, per buona parte dell’anne confeneva
un laghetto prosciugatosi per riempimento progressivo,

152 - IT Berovowby — st¢, Casale Anime Sanie - gm, 31 - D, 90 -
dan, T0 - ¢l wd, - bthi, 1d.

Si formo verso i 1870 (57); ha pareti a picco alte circa 3 m.

153 - 11T Seroroxpe — sib. accanbo al L1 - gme. 30 - Dane 70 - din.
55 - wdl, id. - BB, id,

Si formd nella stessa epoca.

t54 - EV Beroroxpo — sid. m, 500 a 80O dei precedenti - g 23 -
Dm, 92 - dm. 78 - wil. 1d. - bebl, id.

Sembra che in esso debba riconoscersi lo sprofondo segnalato
dal Dg Prony (336) {pag. 200), ciod I"Obbico formatosi nel 1786, el-
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littico con diameiri di 30 ¢ 20 m. II medesimo A. riferisce che nel
giugno 1811 l'acqua vi era profonda m, 10. Le sponde sono ripide,
alte 4 m.; & il maggiore degli sprofendi e quello a quota pili bassa.

A NO del Monticchio di Sermoneta si sonc formati recentemente
(1943) due piccoli sprofondi del diametro di m. 5. Nella zona fra-
vertinosa a E di Cisterna vi sono frequenti le tracce di sprofonda-

menti prodotti dal cedimento del travertino che qui ¢ rossastro €
vacuolare.

1535 - V Speroronpo: Caga AwronNata — Loe, Tra Ninfa e Cister-
na - #it. m. 800 a 880 dal Castellone (ansa del fosso Teppila) -
£o 68 -1 NE (Cori) - gm. 36 - Jhn. 35 - don. 30 - #if. 1L Almagld
1904 - Bebd. (57)F (62) (80) (281).

Laghetto al fondo di una dolina di sprofondamento con sponde
perpendicolari alte 5-6 m., che conservanc ancora nella parie supe-
riore, i resti curvi della volta di travertino.

In questa zona vi sono altre cavith piti irregolari, in via di
avanzato riempimento ; tali una asciutta di m. 12x10, ed un avval-
lamente lungo una cinquantina di metri.

156 - Lago ny Corroxia - Loe bra Ninfa e Olgterna - gré, . 400
a & di tasale Armellini, prosso la strada che collega Niufa alla via
Appia - 1.0 158 - T 8E (Borgo Podgova) - gm. 40 - Dm.=dan, 140 - pm.
10 - i TGHM, 1927 - Bibl. (57) (68) (80) (200) (25}) (281).

Depressione irregolarmente tondeggiante, larga circa 270 m.
Il suo fondo & occupato (novembre-giugno) da acque stagnanti pro-
fonde 3 o 4 m. Dista Km, 1,5 dal limite meridionale dei travertini
di Cisterna che perd si estendono sotio ai depositi palustri fino al
laghetto, come dimostrano gli afforamenti lungo il perimetro N & O.
E quindi anche questo un fenomeno di erosione dei travertini analogo
al precedente.

Neila piana Pontina al piede del M. Sajano, fra questo ed il
fiume Ufente, si trovano alcuni laghetti somiglianti per l'origine agli
sprofondi di Sermoneta.

157 - Tago 8. Cante - - # anticamente Occhio a Tevra - st m.
250 a S0 dalla ferrovia Sczze-Piperno - F.° 15¢ - IIT NE {Priverno)
- g, 95 - Dm.=dm. 100 - bl (107) (252) (254) (281) (368).

Circondate da un anello paludoso, e per metd, da un arginetto
di terra, It REmMIDDI (368) (a p. 51, nota 12) ricorda come ivi fossero
stati trovati depositi calcariferi concrezionati durante esecuzione di
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scavi per canali di bonifica, alternati con strati torbosi. La forma pri-
mitiva della cavita & stata modificata artificialmente nel secolo scorso.

LacHi pEL VEscovo. — Questi tre laghi si sono formati per
associazicne di pitt sprofondamenti, avvenuti in tempi diversi. Nella
carta dellAsToLFi (252) 11 1 ed il 1! lage sembrano comunicanti ira
loro. It | lago, formate da tre sprofondi, ¢ lungo ca. 160 m, ed ha
in prossimitd un altro piccolo stagno, residuo della comunicazione
¢ol 11 Lago. 11 11 lago lungo m. 120, & costituito da due sprofondi
maggiori ¢ presenta un'appendice 2 NO. Il Uil lago & composto da
due sprofondi ed & lungo m. 130, Tutti ¢ tre hanno sponde a picco
alte 0,5 m., e sono circondali da folta vegetazione palustre; in pros-
simitd sgorgano alcune sorgenti solfuree,

Pit 2 SE trovasi il LAGO DEI GRICILLL 0 MAzzoccHIO lunge 130
m, Era di forma pentagona; oggl ¢ ridotto alla metd per parziale
colmata favorita da un arginetio. E circondato da un anello pantanoso,
alto m. 2,5, Tra il canale Seleella e 1'alveo dell'Ufente, a 2 Km. dal
Lago del Vescovo, & il LaGo MAaNNELLO circolare, largo 150 m., con
sponde alte 0,5 m, Altre due depressioni asciutte sono a N di La
Cotarda in R.ne Sugherara ed un laghstto simile aj precedentd in
loc. La Vanninara, a N della staz. di Priverno, tutti sulle alluvioni
pleistoceniche di Fossanova. _

Un altro sprofondo con un laghetic circolare largo 100 m., detto
Laco pEl VignaLr (h) & esistifo fino verso il 1920. Esso trovavasi
nefle alluv. quat. a S di Maenza alle falde del M. 5. Angelo, ed &
scomparso per riempimenio nen lasciande quasi traccia.

NuU'TE
1 Vs O - tesernesiont geelogiche fadte nella Valle del Seeea G provcinens Jdf Rome
o wludin pelrogrofico’ dioglenwe rocce, {Cone Geall, Br0 0 1826L
Lii. L Cennn delle ossersaziond felle swi . Lepinl nel 1851 Cihid., 28, 1894
FEr P - Gssercoriond geelogicie faite el diniaens J0 Werenling i dD Froswene (il
7, & 18T
semEnsan Al - §opreiellt del vole. Frafei Poeclod, di Mineral, S0one 30 Haa 1937 -

Cow l’Ji]'Jl..:l,
it Gnzst M, - Nofe illustralive del .0 188 - Frosinone, della carla geal, oIt UM, Geal.,
Bt LT3
BewEs K. - Lo cane  stratfoeell o Ie poessibilite petrolifere defls volle Laliea (3bid.,
a7, onele I 1940,
U - Linlerpretacione strefiureficn e telanice delle serfe quincenicr dn Vatle fa-
Ling ete. (B, 2, Geol. &4, 70 BT
NovarEseE V. - £ Miocens detla Valle Lataa (U0 Geoll Ox0 28 [



83

Gresonx M- S beodectondgue de te Velle Lettne (R Roe, Gaal, B BETL
icy BExgo E, -~ fa presunla finesira lefloni i Cepheelo BLower W Leping (LT Geol,
0 naba &) LGS, con biblicsv.).

wb) Braxee W. - I oruleand degli Meaied nelle valle del Sweso SLiucel Al JRFF

(e} Dawrs WM. - Fault searp, o the Lephn Moundarne, Itety (Bull, ol e Geal, Soe.

of America, fi, 27 ltochester Iikh,

Beseo B, - Sirutiure  leftonies dei 3. Lepumii de Seyni o Speegele (UK Geoll, 8,

nota 3 186 !

A guesla cavdd sombra rilveivai i1 Wlapocce 1343 dove dice che s daoun lalo delis
glrado oi Novmae wsservesi an piceole loghello di Torwa rotondu & G ciren 172 pubbio
Aioterzenn chiamandesi preclsaments oo contrada ove giace 5 Freecieale. S0 gindica
aorivalo da wo o avvalloswslo i erveno, ol vk esisler doven qualehe vimacchevole odi-
ficio » {WI, 0.

e 1RY - IV dhepondn T ENTSD eorrer. TE0T,

CaritoLo VI

CARSISMO AUSONIC - AURUNCO

Il sistema Ausonic-Aurunco & separato dal M, Lepini dalia valle
dell'Amaseno e rimane compreso ira la valle Latina (F. Sacco-Liri)
ed il Garigliano a eriente. Una scparazione fra Ausoni ¢ Aurunci,
basata su elementi oro-idrografici o geologici rimane incerta: con-
viene considerare come limite ['allineamento per Fondi, Lenola, Pico
e Ceprano, dove il complesso orografico presenta minere larghezza.
Gl Ausoni (massima alt, m. 1116) meno elevati dei Lepini e degli
Aurunci, formano con questi ultimi un unico sistema ad ampi bacini
chiusi, valli cieche, campi di doline a idrografia fotaimente softerra-
nea. Degli Aurunci saranno qui presi in considerazione solo { rilievi
a ocediente della strada Pico-Campedimele ¢ del fosso Pontone. La
massa principale & composta inferiormente da calcari compattt pilt
o meno dolomitici privi di fossili (Infracretaceo} facenti passaggio a
grossi banchi di dolomie compatte, anch’esse prive di fossili, alme-
no nelle zone esplorate, transizione tra I'lnfra ed il Neocretaceo.
Quest'ultimo & costituite analogamente ai Lepini, Simbruini, ecc.
da potenti pile di calcari ippuritici stratificati, in alcune zone ce-
roidi o dolomitici (Senoniano e Turoniano) (a). Anche qui il car-
sisimo € manifesto nella sua maggiore estensione nel Supracretaceo ;
le dolomie invece tendono ad arrestare le acque originando qua e 12
det livelli acquiferi discontinui, tali perd da alimentare notevoli vene :
cost quelle incontrate dalla galieria ferreviaria tra Formia e Fondi
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(96} (97). Nella zona compresa i{ra [Fondi. Itri, Formia ¢ il mare,
afftorano terreni pilt antichi, dal Trias al Lias. Al primo sono attri-
buiti calcari bituminosi e dclemie brune compatie a Gervillia exilis
affioranti nella valle del fosso Pontone fin sotto itri. I1 Lias, esteso
per il restante territorio, comprende calcari compatti chiari, a brachio-
podi e turricolate, con intercalazicni dolomitiche nel Lias medio. Sul
versante di valle Latina si estende una fascia di arenarie mioceniche
¢ calcari organogeni con manifestazioni di idrocarburi (petroli di Ri-
pi-S. Giovanni}, prolungamento di quella dei Lepini (facies di valle
Latina). Questa zona ¢ sede di importanti, complesse dislocazioni,
specialmente nel tratto fra S, Giovanni Incarico e Falvaterra, che
rappresentano lo sviluppo di quelle Lepine, Sebbene abbiano dato
luogo a interpretazioni discordi (Novaresg, Grossi, Beneo, De StTE-
FANl, GALDIERI, BEHRMANN, ecc.), & da escludere la presenza di
dislocazioni tali da giustificare lipotesi dei grandi carreggiamenti
sosteniuta a suo toempo dal GRzigOwSKI e FrancHI (b}, Pertanto oc-
correranno ulteriori rilevamenil per interprefare con sicurezza i li-
neamenti tettonici delta bassa valle del F. Sacco.

Un primo sistema di bacini chiusi e depressioni carsiche & coin-
preso tra Roccasceca de’ Volsci, Amaseno e Sonnine, Il piano Lu-
cerna presenta nel mezzo un inghiottitoio la cui acque risorgono
presso ta

56 La - Grorra 01 O0P0 DACQUA — Loe. Arnasenc - s¢f. Contrada
8. Silvestro; m. 1150 NO da C. Filippi - gm. 96 - Ime. 8, hreve grotta.

I piano Lucerna comunica per ampia valle ¢oi piani S. Salva-
tore ¢ della Selva, estesi per 5 Km., cui segue la poco prefenda de-
pressione di Campolungo : confinano col bacino del Catauso, il mag-
giore di questo gruppo, giacente perd 400 m. pit in basso. [l piano
della Selva & costituito da un valloide asciutto e tale, sebbene meno
tipica, ¢ la regione Irio fra Pisterzo ¢ M. Alto; numerose le dorsali
carsiche e i bacini completamente catturati le cui superfici tormentate
da collinette, doline ¢ lapiez (R. Burrano, Burranello, M. Rotondo)
assorbono le acque risorgenti intorno all’abitato di Amaseno (109}
presso cui & la VORAGINE MILo.

30 Ta - Ix¢miorrIitoio oBL Cativso (fig. 8) — s Catiwvoso, Cabinso,
Cathso, Latdos - Loe, Sonning - g2, m. 1200 NE da Sonnine, in lee, Lago.
ne presso « Le Monache » - F.¢ 135 - 11 NO {Roccasecen de’ Volscl) -
gm. 206 - Ip, 285 - pr. 95 - p. Inl oo, 45, 20, 4, 13, 1, 3, 8, 8 - esp.



85

CB.R. (C. Franchetti, Ianuetia, Bertocel, Botti) 24/VI 1928 . (Franchet_
41, Zileri, Datte) 19;VIL; 1931 - vl C. Franchetti, (8.R. - @l (11)*
(307) (252) (2H0) (A00) (445) (361).

Rappresentato nelle carte (252) fin dal 1765, ¢ ricordato da G.
Marocco, G. CarLinprr e dal PaLmigri, che non a torie lo chia-
ma « meravigliosa ¢ profonda voragine », Funziona da inghiotti-
toio di un bacino chiuso di circa 19 Kmq., compreso fra i M. Spa-
rago (m. 833}, delle Fate (m. 1090y, Tavanese (m. 944) ¢ Cera-
80 m. 824); sbarrato a valle da una serie di alture su una delle
quali giace l'abitato di Sonnino (m. 401) e da quella detta « Le Mo-
nache », pilt bassa (m. 260). Il perimetro del bacino presenta quindi
I'altezza massima di m. 1090 a SE e l2 soglia di m. 260 a NO. La
‘parte superiore, compresa fra M. Sparago, M. Tavanese e M, di Mez-
zo (m, B00), costituisce il bacinetto secondario di Piano Fontana,
con proprio inghiottitoio a2 m. 363 in localitd « Cas. de’ Vallecorsani »,
Il piano della conca, sensibilmente inclinato EO ¢ formate da terreno
alluvionale tufaceo residuo del dilavamento dei versanti; ha forma
irregolarmente triangolare e d'inverng & sovente occupato da un lago
temporaneo, essendo linghiottitoio insufficiente, omde i nome di
Lagone alla localita. La grotta & stata medellata lungo una grande
diaclast in dir. N-5 attraverso i banchi furoniani debolmente inclinati
(5°-10°) con immersione SO. Durante le piene invernali il Catauso &
fotalmente sommerso; le acque sono talora in forte pressione, per
cui nei passaggi pitl impervii giacciono tronchi e ammassi d’ogni sor-
ta di materiali: dovunque s'ammirano tracce di moti vorticosi, L'in-
gresso in un cavo doliniforme A, & sovrastaio da elci; largo solo 12
m., ijmmette in una cavith grandioss, profonda 45 m., accessibile con
scale, a pareti stropiombanti, interrotta da un piccole ripianc con
pozzetta d'acqua (Abisso del Lagone). Un salto successivo B di 20
m. (Abisso del Laghetto) con belle concrez. mammiilari, conduce ad
aliro lago, e poi un nuovo salto di 13 m. termina con un lago di 8 m.
Poco oltre ha principio un condotto pit modesto contorto, levigatis-
simo, alto da 5 a 8 m., a piccolo canyon; poi si succedono, alter-
nandosi, saiti verticali e lagheiti in gailerie a marmitte, con disposi-
zione gradinata, Pill innanzi si presentano due laghi di 4 € 7 m. cia-
scuno, circolari, entro due grandiose marmitte D. A destra, oltre i
laghi, si diparte una galleria laterale, E, sabbiosa, con laghetti, esplo-
rata fino ad un 3° lage lungo 30 m. che la occupa inferamente; que-
sta diramazione costifuisce un affluente sotterraneo che ha origine
probabilmente dal Fosso del Carpino. La galleria principale prose-
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gue fino all'll® salto di 8 m., poi volta bruscamente indietro ad
angolo acuto (meandro soiterraneo) proseguende Verso I'ignote. Nei
ripiani di questo interessantissimo ¢ pericoloso inghicttitolo, in tempo
di magra, ristagnano, come si disse sopra, file di laghetti relitti. In
alcuni iuoghi furono osservati stillicidi rossi per la gran copia di os~
sidi di Fe; altrove si notarono formazioni sabbiose, fanghi e concre-
zioni multiformi. Le acque del Catauso tornano alla luce a circa
0,5 Km. dalla staz. di Sonnino, sotto alla guota 537, in una vallelta
(R. Sassa) a NO de! paese, percorsa da un profondo fosso affluente:
di sinistra dell’Amaseno. L’acqua della risorgente, detta Bagnoli,
sgorga dal calcare fessurato 2 8 m. sul liv. d. mare, m. 3300 in linea
d’aria dall’ingresso dell’inghiottitoio, con m. 198 di disiivello. La
temperatura dell’acqua varia da 15°4 a 17": la portata & di ca. 70
{.jsec. (6-VI-1832) (107). Poiche ¢ soggetta a forti oscillaziom ¢ ca-
ratterizzata da aumenti improvvisi di portaia con intorbidamento delle.
acque dopo le piogge, sembra giustificato considerarla come risorgen-
za del Catauso; anche perche nella regione circostante mancano altre
sorgenti che possano porsi con qualche fondamento, in relazione.
coll’inghiottitoio.

Nelio scave della galleria ferroviaria, lunga Km. 7,32, sotio
a Colle Orsc, (eseguito ai primi del '900) nei menti a N di Terracina,
furono incontrate diverse caverne, la maggiore delle quali & la:

156 . (IROTTA DELLA GALLERIA DI Montorso — Zoe, Somnino - sif.
. 3900 dall’imbocce Nord (Sonnino) della galleria ferrov, - £.% 159 -
II NO ¢ SO - gm. 60 - Ip. 20 - pon, 1 - BiBl () (376).

Cavitd ampia, che continuava profondamente; ritardd i lavori
delio scavo costituendo per ta sua mole notevole ostacolo, e si doveite
attraversare con ponte. Ha forma di salsiccia, alta circa 25 m.; pres-
so ai piedritti della galleria, che attraversa la caverna obliquamente, &
larga rispettivamente 3 ¢ 8 m. (c).

Le caverne incontrate durante i laveri ferroviari, non distano
pitt di 4000 m. in linea d’aria dal Catauso; rappresentano iratti delle
vie di drenaggio softerraneo dei M. Ceraso ¢ delle [Fate (m. 1090},
porzione elevata del sistema di livelli superiori ormai in buona parte
abbandonati dalle acque ; acque che in tale galleria comparvero solo al-
la progressiva 3380 m. con 1./sec. da 7 a 22 di portata variabile (98).
Tra Colie Orso ¢ M. Romano (m. 863), proprio sopra alla galleria,
12 dorsale calcarea & fortemente carsificata con una depressione chiu--
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sa di circa 800 mq. di superficie. Nel mezzo, a quota 648, giace
unampia dolina a perimetro cordiforme, larga 170 m. ¢ profonda 12.
Trovasi 2 Km. 4,86 dall’imbecco N della galleria, quasi in corri-
spondenza della grotta descritta : la distanza fra le due cavita ¢ di soli
m. 960, il loro dislivello m. 598. Alle stato attuale delle nostre cono-
scenze si pud scartare la possibilita d'una comunicazione sotterranea
col Catauso, non tanto per ia distanza, quanto per I'evidente distin-
zione dei due bacinj di cui e menzionate cavitd sono gl inghiottitoi.

La dorsale ¢che da M. Romano si prolunga fino al mare, ¢ mo-
dellata da valloidi e piani carsici (Campo Sariane, C. Cafolia, Cam-
po deli’Ova) con dolinette e inghiottitol per lo pit impenetrabili, par-
ticolarmente alla base (m. 350) delle pendici di M. Romano: anche
quesia zona probabilmente meite capo al sistema di cavitd interne
fraversate dalla galleria di Montorso. Fra le depressioni deliniformi
va notata

1’UVsLla DI FONTE 8. StEFAN0 — DPerracina - s#f. o 500 o NO di
M. Piluceo - F.o 170 - 1 NO - gm. 492 - Dm. 450 NO-SLE - dun. 250 -
o, 28,

I suo bacino ¢ tungo 1 km.

Un'altra depressione simile giace a quota 124 presso « La Ca-
sina », 1 Km. a NE, a sinisira della strada da Terracina. Nell'estrema
propaggine, presso 1'abitato si conmoscono aleune grotie:

7 La - Grotra p1 8. AweRLo (fig, 12) — s Javerna della Babina -
Loc. Tepvacina - «if, 100 m. sotto ai sruderi d. Palagzo di Teodorieo -
Fe 159 - 1 NO (Terracina} - gum. I80 - fm. 98¢ - Lm. 68 - pm. 33 - esp.
L. Mollari, 1850; R. Remiddi, Legge, Capponi 1873; R. Meli 1894; C3
SR, 1025 - ik OS8R, 13/1TFm005 - bibl. (12)% (41 (Mell, 348, p. 106).

Ingresso visibile dalla spiaggia ma difficilmente reperibile, Fu
scoperta da un operaio nel 1845 in cerca di cave per massi da sco-
gliera; & percorsa da un sentiero gradinato opera dei briganti che
vi abitarono. L’ingresso, m. 1,2 x4 fu chiuso con un muretio: Palt.
massima della volta non supera 6 m., il dislivello fra i due estremi &
di m. 46 secondo REMIDDI, 33 m. secondo i rilievi recenti; pendenza
media 30°. Per una galleria si passa su ripido pendio con terra ¢
blocchi: indi dopo una strettoia C la grotta si allarga a formare la
sala terminale D, ampia, con bellissime concrezioni ¢ colonne ; a que-
sto proposito il REMIDDI osserva che & « notevele in un ambiente
laterale una vaschetta con acqua e cannelli... pendenti intorno »., Non
& ben chiaro a quale punto della cavita si riferisce quando soggiunge
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che « ...in altra parete (¥) o tramezzo di quello stesso ambiente un
foro corrispende su di altra profonda cavitd, in cui non potrebbe
discendersi che raccomandati ad unag fune ». La temper. med. misu-
rata dal Remipp1 fu di 24° C. La gr. & pif1 larga che alfa e segue in
parte la pend. d. strati; il MELI (op. cit. p. 106) perd la ritiene for-
mata in diaclasi.

8 La - Grorta pecus Panma — Doe. Terracing - sot. alla base del
Pisco Montano - F.° id. - gw. 4,20 - L. 12 - esp, Remiddi, 1870; Meli,
1804 CUB.R., 1925 - Wbl (1) (41) (348) (368),

Formata da un solo ambiente, & il residuo di caverna piii grande,
demelita ; in parte ¢ stata adattata a deposito di legnami In uno dei
due brevi cuniceli del fondo, v'é una striscia di fori di litodomi, Jei
quali i pit alti (368) a m. 2,85 sulla soglia deil’enirata, ¢ a m, 7,05
sul liv. di bassa marea. Altre tracce di fori sono ad un’altezza di m.
9,01 5. . m.

A 250 m. dalla precedente & un luogo chiamato localmente Ca-
va DELLA CATENA alto sul liv. marino 3-15 m. Non ha aspetto di ca-
verna, ma sembra da un taglio che vi ¢ sitato praticato che sia stata
una grotia con riempimento pleistocenico, in periodo pid recenrte
ostruita completamente da crollo, Dall’alto al basse si csserva la te-
guente serie {(41).

1} ammasso di frammenti calcarei con terra.
2} breccia ossifera con ciottoli silicei, Ai iati, al limite con la
roccia, conchiglie e frantumi di molluschi d’acqua dolce..

11 SEccH1 (41) vi riconobbe ossa di erbivori (bovidi, equidi, cer-
vidi, ecc.) e selei musteriane. I REMIDDI crede che qui fosse stato
’antico emissario del bacino superiore, del quale dietro M. S. An-.
gelo resterebbe qualche indizio. A. €. Branc (186} ha rintracciata
la cavita a 9 m. sul mare, dietro alla chiesa Nuova della Marina,
ridotta a fienile, Vi sone ancora visibili i resti del riempimento brec-
cioso in buona parte escavato. Durante il Tirreniano 1l fu sommersa
al pari delle grotte Circee, onde il deposito ¢ posteriore a tale epoca.

Vi son state determinate (753): Hyaena crocuta spelaea; Sus
scropha ferus; Hippopotamus major ; Cervus elaphus; Bos primige-
nius; Equus caballus; Rhinoceros Mercki.

Fra Vallecorsa ¢ Pastena si stende una zona ricchissima di feno-
meni carsicl, a idrografia completamente sotterranea. La dorsale che
limita Ia valle di Vallecorsa a oriente, ¢ crivellata di doline, special-
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mente nella parte alta di M. Rotende, in alcuni luoghi cesi ravvici-
nate da conferire al terreno un aspeito singolarmente mosso: sono
per lo pill del tipo a piatte o a ciotola (fig. 17).

18 La - Grorra DEI BRIGANTI o DI VaLrEcorsa — Loe, Vallecorsa -
2, 200 m. a 8 di Vallecorsa - F.¢ 159 - II NE (Vallecorsa) - gm. 358
- Im. 10 - esp. vl C.B.R. V1,1027.

Presse Vallecorsa si trova una profonda voragine detta 1L PEL-
LARQ (109).
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Poriie 1 PasrsNa (fig. 10).

E il primo ed il maggiore della serie di bacini chiusi che si
estendono ininterrottamente fino a comprendere tuti i M. Aurunci,
Ha forma poligonale piuttosto irregolare con due piani : della Maden-
. pa delle Macchie, e deill'Ovizzo di Pastena o di S. Andrea, pili piccolo.
Esternamente allo spartiacque sono alcuni bacini minori: il piano
dell Ovizzo di Falvaterra {La Fossa) idrograficamente tributarioc del
piano deita M. d. Macchie, il piano d’Ambrif, il piano di 5. Martino
e 1a Conca degli Sciobbi a S. 1 rilievi della porzione sud-occidentaie
del bacino Pastenese sono disseminati di doline pitt addensate intorno
all’aliopiano di $. Croce (700 m.), nelie zone di Selta Visano, Varo
del Colle, M. Calvo ¢ Colle S. Lucia: le due pilt ampie sono quelic
di Pozzo PERSICONE ¢ Fossa DELLA NEVE (40) a quota 910 sotto M.
Calvilli, Sono poce profonde, circolari, ellittiche o a contorno sinuo-
so composte dalla riunione di pid doline minori. Fra i M. Schie-
rano (m. &I6) e Cerreto & compresa la depressione delia piana
di S, Martino chiusa verso Valle La Voria da un muro per arrcstare
il dilavamento del terreno, Questa vallela termina ad un inghiottitoio
largo 15 m. e poco profondo nella conca carsica degli Sciobbi (m.
4913, le cui acque vanno al bacino di Lenola.

Lo spartiacque ben definito, si mantiene a quota media di 600 m.
raggiungendo nei M. Caivo e Calvilli la massima elevazione di m.
1116, La maggiore depressione (m. 215} di Colle Castrese fra i M.
S. Cataldo (m. 373) e Caruso (m. 999) & di soli 19 m. pilt alta del
piano. Circa 1/4 dell’area del bacino di Pastena € occupato dai piani
che sono separati fra loro dal colle su cui giace 'abitato. It M. Sole,
conico, spicca isolato per tre lati dalle alluvioni della piana delle
Macchie larga Km. 2,7 che lo circonda ad arco per Km. 4,3; da
essa emergono gl hum del Montarozzo (fig. 16) e di Colle Ca-
cume. 11 bacine imbrifero (40 Kmgq.}, giace tutto nei calcari supra-
cretacei ; le parti pit profonde sono colmate da alluvioni : probabil-
mente il piano maggiore ospitava ancora nel secole XVII un lage (d)
i cui sedimenti giacciono sotto la pili recente colire alluvionale; la
zona a sinistra del fosso Mastro presenta lievi ondulazioni e una
cintura di detriti di falda alla base di M. Solo; allo sbocco di Valle
delle Fontane v'é un deposite di tufi terrosi augitici rimaneggiati. il
piano del’Ovizzo & lungo Km. 1,8, largo poco pit di | Km. I fossi
della Foresta e delle Cisternole, attivi solo durante le precipitazioni pil
forti, vi hanno formato coni ciottolosi (La Brecciara). Lo spessore dei
sedimenti nel piano & di pochi m.: le acque del fosso [Foresta ven-
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gono smaltite dall’inghiottitoio dell’Ovizzo (Chiavica Nuova} e poco
distante da esso ve n'¢ un secondo (Chiavica Vecchia) ostruito, Le
acque, dopo circa 600 m. di percorse sotterraneo, sgorgano a NE,
dalia parte opposta del paese (risorgenza La Maurizia ingombra di
detriti) e affluiscono al fosso Mastro. Il fosso delle Cisternole invece
gira a destra della piana dell’Ovizzo e, con una canalizzazione arti-
fictale, le acque vengono in parte convogliate all’inghiottitoio dell’O-
vizzo, Prima del 1905 funzionava da unico inghiottitoio la groita del
Cane, profonda 12 m., ora ostruita, che si prolungava con sotterra-
neo di Km. 1,4 fino alla risorgenza della Grotta a N del M. Cimate;
essa eroga acqua per qualche tempo anche dopo smesso |'allagamento
della sovrastante piana dell’Ovizzo e dopo violente precipitazioni in-
vernali, Poco pitt a valie della gr. del Cane vi & un altro inghiottitoio
impenetrabile, ostruito, del diam. di 2 m. dette pozzo delle Canna-
vine. Benché circa 2/3 delle acque torrentizie si perdano per assor-
bimento lungo il percorso prima di giungere alla piana dell’Ovizzo,
tuttavia dopo persistenti precipitazioni si forma un lago (Tav. U1~ 1)
che dura dagli 8 ai 10 giorni occupando talora i 3/5 del piane fino a
Casa Macchione. Esso & causato dalle ostruzioni degli inghiottitoi e
dalla scarsa capacita dell’Ovizzo che da solo & insufficiente ; si produ-
ce quindi una rapida saturazione che impermeabilizza la coltre alluvio-
nale. La capacitd acquifera delie alluvioni & notevole, tanto che vi
furono scavati dei pozzi, e alcuni conservano acqua anche nelle estati
pitt asciutte (pozzo di Sarevino con acqua alta J-1,5 m.; lago della
Valle, sorta di pozzo-voliibro, largo 15 m.).

La piana delle Macchie & atfraversata, come s’¢ detto, dal fosse
Mastro, lungo ca, 7 Km., il cui primo tratto fra M. Cimate ¢ Colle
Cocco & quasi sempre asciutto, 11 maggior alimento € dato dal gruppe
delle risorgenti di ‘M. Cimate (Vrotta, Vurvone, Acero}, tuite tem-
poranee cessando generalmente a Rne marzo; la risorgenza Vurvone
& pilt costante ed eroga acqua talora fino a meth agosto; I'Acero &
impetuosa ed insieme con la Vrotta raggiunge portata massima di
0,5-1 m'./sec. I fosso Masiro riceve sulla sinistra del basso corso
due affiuenti : il fosso la Starza e quello di Vallé Fontane; quest ulti-
me ha alla testata due sorgenti perenni, a m. 716, sotto al M. Ca-
ruso : la Font. Nuova e la Font, Vecchia, fra i massi al piede di
una parete di 16 m., con portata minima in settembre. Unico affluen-
te di destra del fosso Mastro, & quelio proveniente dalla risorgenza
del piccolo bacino dell’Ovizzo di Falvaterra che si trova a 25 m.
sul liv. d. pianura, 30 m, a sinistra sotto alla mulattiera per Fal-
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vaterra, Questo bacino secondario, a quota 260, compreso fra i
M. La Finocchiara e Cervaro, di ca. | Kmaq., presenta due inghiottitoi
dei quali uno a stretta voragine penetrabile al termine di un fosso, e
'altro in fondo ad una cavitd in via di riempimento progressivo gia
da 5 anni (40). Anche qui per la scarsa capacitd degli inghiottitoi, si
forma d’invernc un lago profondo da m. ! a 3,20 che dura fino a
15 giorni. Le acque del bacine di Pastena (fosso Mastro) confluiscono
nel IF. Sacco: penetranc nel M. S. Cataldo attraversandolo nella
grande grotta del Pertuso (grotta di Pastena) e tornano a giorno alia
risorgenza dell’Obbuco sul versante apposto, dopo Km. 1,6 di per-
corso sotterraneo.

28 La - GroTra pr PasTENa (fig. 11) — w. Chiaviea delPAcqua; il
Pertuso, gr. di 8. Cataldo - Loe. Pastena-Falvaterva - stf, 900 m. a &
della cima di M. 8. Catalde - F.° 180 - IIT NO (Pico) - gm. 186 - bm.
150 - Ly, 330 (livello super); 360 (livello infer.} - pm. 50 {fra la parte
pin alta del ramo superiore e la pilt profonda del’inferiore) - p. ind,
12 - esp. CB.R. (O Franchetti, 8. Datti, P. Pietromarchi, Zileri,
Dusmet, Cossilla) 25/1V; 6;VI 1926 - +#d. C. Zileri; P. Pietromarchi;
A Begre - bkl (7)* (11)* (16) (29) (86 ) {40} (49) (4h) {270y (28).

L'esistenza della groita era nota da tempo localmente e cosi an-
che 1a risorgenza dell’opposto versante come ricordato da antica leg-
genda (241 b). Si apre con grandioso portale (Tav. VIII-1) che immette
nel salone d'ingresso alto 25 m. ¢ lunge una sessantina, cosparso di
ciottolame con grandi banchi fangosi appoggiati alla parete sinistra.
Dopo una piccola diga artificiale ha inizio il livello inferiore attivo.
Le acque precipitano con salto di 10 m. in un salone domiforme
con lago circolare, profondo normalmente 3 m., alimentato perenne-
mente da acque sgorganti ad un terzo livello pi profondo provenienti
dal drenaggio della conca: d'inverno il livello si alza notevolmente
come mostrano le strisce fangose sulle pareti. Dopo uno strette ed
alto passaggio con iracce di evorsione, si presenia il pilt vasto am-
biente della grotia con due laghetti e belle concrezioni a vaschetia.
Poi si restringe a formare ambiente allungato con prefondo lago :
una galleria laterale alta e asciutta si ricongiunge al condotto princi-
pale che termina ad un ambienie ampio ; questo & diviso da un sifone
{em. 80 x 50}, transitabile ad acque magre, con lago conternato da
greti ciottolosi, in fondo al quale ¢ un sifone S sempre sommerso.

La gr. superiore, antico percorso abbandonato ¢ innondato solo
eccezionalmente. Inizia a corridoio in lieve discesz, adorno di belle
stalattiti rossasire. Dopo circa 200 m. termina ad un laghetto fan-
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goso. Un’apertura a destra in alto permette di proseguire per tortucso
e basso cunicolo : verso S sbocca nella precedente gaileria; verso N
si restringe e, dopo m. 150 si allarga in grande galleria (gall. delie
Meraviglie, Tav. VII-3), spaziosa, con stalagmiti multiformi ¢ con-
crezioni bellissime. A destra s'apre la Sata dei Pipistrelli alta una ven-
tina di m. a fondo imbutiforme di fango e guano, prof. m. 20, da cui
partono tre ramificazioni : in queila di mezzo, in salita, si percepisce
rumore d'acqua corrente. Queila a destra & occupata da un lago.
Quella sinistra, in discesa s’'allarga successivamente, con belle concre-
zioni: & aftraversata da un rigagnolo scorrente fra una serie di va-
schette. La galleria principale prosegue bellissima; alla fine si re-
stringe in tre punti fra i quali s’allarga singolarmente formando tre
grandi sale. Nella prima minore (Sala delle Ceolonne), vi sone nu-
merose colonne scalariformi e ritorte stalagmiti alte fino a & m. La
seconda, pitt ampia {(m. 45x30), col suclo fangoso, ha una vera
foresta di stalagmiti (Tav. VI-2) che si innalzano su una collinetta
di fango e guano (sala del M. Nero). Nell'ultima, il terreno in ripida
discesa fermina con un profonde pozzo fangoso,

Fauna : iricotteri, coleotteri, in massima parte di provenienza
esterna; moliuschi (Goniodiscus rotundata Mafl); crostacei (Niphar-
gus sp.); chirotteri. Durante la 1 esplorazione furono visti dei grossi
roditori {sp. 7} che non furono catturati.

17 Lz - Risoreenza oeru’Ossuco (Tav. VII-4), — n. "Obbaco; 'Obu-
co; *Obico - Loe, Fulvaterra - s, 450 a NE di M. & Cataldo - F.° 160 -
IV 80 (Cepranc) - ge. 160 - Portaie: i1 10/3/35: lit. fsec. 1190 - Hehl.
(11y (rod).

Ha regime assai variabile in rapporto alle pienc che si mani-
festano nel fosso Mastro del quale & la risorgenza: innanzi ¢ un
taghetto artificialmente formato con piccola diga. Al di 12 del sifone,
che pud superarsi per un foro nascosto dalla vegetazione, ¢’é una
piccola grotta con altro sifone ; questo fu superato & nuoto solo una
volta nel 1930 (Dusmet) e fu intravista un'ampia caverna che va a
collegarsi con quella opposta di Pastena,

178 - Ororma ot C1va Avia - Loro Pastena - gtt, sulla sella fra il
costone NE di M. Schicrano ¢ quello 8O di Cima Alta - F.° 160 - TTL
NO (Pico) - g, 745 - L. 10 - pm. 5,20 - esp. 72, Realacol 1946 -
BiBI, (40).

[ngresso a pozzo; con forma a calza, Fondo defrico con terra
rossa e due brevi cunicoli: qualche stalattite.
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159 - PozzErro pi SeiLa pEL Cavaniy - - Loc, Pastens - st 0,6 Ko
a B0 di M. Schierano - #.° 1d. - gm. T80

20 La - Iveuwormtole oenl’Ovizze I (g, 4) — n. La chlavica Nuova
- Lo, Pastenn - sif, 1, 200 a 80 da Pastena - #.° id, - gm. 250 - pm. 33 -
esp. il C8.R. (Frauchett, Datti, Boiti) - b6l {123% {40,

Voragine con andamenio fortuoso verso NII; qualche dirama-
zione. E larga fino 2 m. 10. 11 suo ingresso & stato per buon tratto
{m. 4,5) rivestito da muratura in mode da trattenere il terreno che ne
ostruirebbe il lume.

160 - IneuiorriToly poLl’Ovizze 11 — w. La Chiaviea Vecchin -
Loe, Paslena - stf, o pochi m. dal precedente, a destra del collettore
della piana - /.2 id. - gm. 952 - pae 6 - Debl (400

Pozzo ostruito dai detriti : alcuni cunicoli nelle pareti comuni-
cavano con 1'Ovizzo 1.

161 - CGrorra peL Cami — Lop, Pastena - s#. m. 800 NQ da A
Cimate, al suc piede nella plapa d. Ovigzo - F.° id, - g 261 - pon. 12

Piccola apertura nascosta dai rovi, ostruita.

2 - Pozzo pRLLE CaNNavINE — g Gz delle Canpavine (= da oa-
napa) - Loc. Pastena - stt. 400 m. SO da Pastena - F\7 1. - gm. 257 -
. 3,5 - bl (40),

163 - GRovrs pERLE RAVESCITRIE -- n. = vococe ligele - Loc. Pagte-
na, - g, Pendich N di M. Cilmate, a 400 m. dalla Vreotta, presso il sen-
tiero degli uliveti di 3. Angelo - £.° bd. - gm. 280 - babhi. (H0),

Piccola grotta.

164 - RIsorUENZA DELLA CrorTsa — 2. La Veobba - Loe. Pastena -
stf. 1 Km. ca. 1 da Pastena - £ id. - goe. 205 - Ip. 12 - esp. . Rea-
lacel 1046 - brid. (40),

Piccola grotia alle falde N del M, Cimate; in lieve salita, formata
da un solo ambiente altc m. 8, largo 3,5. Termina con piccolissimo
sifone asciufto d'estate, dopo una strettoia fangosa.

165 - Grorra p1 M, Cartuso -— oo, Pastena - ¢/l sul. costone NE
di M. Carnso. a 400 m, dal sentiero delle Fontane. in direz. d. vetta -
Fo 159 - 11 NE (Vallecorsa) - gm. 5 - Lm. 6 - pm. 55 - esp. il
id.

Ha due ingressi, il maggiore largo m. 0,8; alcune concrezioni
rivestite da cianoficee : stillicidi scarsi.
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166 - GroTra LELLE oxrane — ., Grotta dells lontana Nuova -
Loe, Pastena - st sulle pendici di M. Caruso a 0,6 Km. dalle Fon-
tame - .0 Id, - gwe. V16 - L 13 - pm, 6 - esp. ril. CUBR. 1027

Costituita da un’unica sala grossolanamente circolare, col fondo
in discesa; larga m. 11, nel mezzo alta 6 m. con il fondo di pietrame :
sul fianco O moltissime ossa recenti. Vi si perviene atiraverso angu-
sto ingresso (cm. 30) ingombro di sfasciumi, che d& in un largo cor-
ridoio fangoso. Alcune concrezioni sulla velta,

167 - Grorra PErsicune — Loe. Pastena - st¢ presso i vallone Fon-
tane, mn localith Masseria Persicone - #.0 180 - [Tl NO (Pico) - gm. 370

Modesta grotta,

168 - Aprsso La Virrica (fig. 4) — ». Lu Bprefundo; porzo di Fon-
tana d. Choce - Loc Pastena-Castiro de’ Volsel - i, pendice N-NE di
M. Caruso, pochi m, sotto al sentiero tra le Fontane e Fomt, 8. Cho-
ee - M0 150 - IT NE (Vallecowsa) - gwa. 885 - pr. 120 - esp, o7, C.8.R.,
(temtativi: A, Datei) TV-V/1927; VL1930 - ol (11)¥ (220).

In una boscaglia di carpini aceri e rovi, con apertura larga m, 5,
& pozzo, Alla profonditd di 10 m. vi sbocca un rigagnolo che forma
cascata. Fino a 130 m. di prof. ¢ stata scesa con scala diretfa, co-
stantemente esposti al getto d’acqua; i qui fu illuminata per altri
30 m. senza scorgerne il fondo. A questa profonditz !'abisso appare
grandioso. A 10 m. di distanza vi & un orifizio minore, largo da m.
0,8 a m. 3,5 e sembra congiungersi a quelio principale. E certamente
una voragine profondissima. Molto pilt a valle a quota 140 vi ¢ la
sargente Acquabianca che eroga fino a tutto agosto in forte pressione,
€ si ritiene sia in rapporto con la Vetlica.

57 La - Grorra Smoca — Loe. Tastro de’ Volsel - si6. a O, softo la
etma di M. Carnso - F.°id, - gm. 900 - L, 10 - esp. CL8.R. 1027,

160 - Grorrsa I DEL MoNTaroz7o - Loe, Pastena - <4 o 200 m. dal
fosse Mastro, sul versante 8 del Montarozzo - F.° 180 - III NO (Pico) -
g 195 - I 135 - esp. il Renlacel 1948,

Cavita allungata con qualche concrezione, asciuita d'estate, Que-
sta, con le altre che si aprono nei fanchi del Montarozzo, costituiva
uno degli antichi orifizi d'assorbimento delle acque della piana delle
Macchie, oggi completamente inattivi.

55 La - Grorrs EI pEL Mowrarozzo — Lee. Pastena - sit. 50 m. a
destra della grotta I del Montarezeo - F.¢ id, - gm, 200 - 7. 119 - esp.
i, OS8R, 1930,
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Grotticella con concrezioni ed una colonna stalagmitica alta me-
iri 3,4,

54 La - GroTTA 1EI Bovi — Leoe. Pastena - s¢f. pendici BE del Mon-
tarozzo - F¢ id. - gm. 205 - esp. CLB.R, 1930,

15 Ia - Crorrs pELLA (CaPaNmoLs — LDwe. Pastema - sef, 300 . a B
della, grotta di Pastena - 2.2 id, - gwa. 220 - {20 - pm. 5 - esp. CB.R.
V1027 - Libd. (11).

Formata da un ambiente in ripida discesa terminante in galleria
di qualche m., ostruita da fango. Ingresso piccolo e difficile a tro-
varsi; comunicava una volta con la grotia di Pasiena.

16 La - (Grorta pEL CaNE — Loc. Pastena - sif, 300 m. NO dalls
grotta di Pastena; 200 oo, NE da Casale Loreto - #.° 160 - IV 80 ((Ce-
pranc) - g, 20 - Libl (110,

Ha un pozzo da cui si diparte una stretta galleria jngombra di
detriti.

14 La - Pogzeiro pr 8. Cataipe — Loe, Pastena - sig, 50 m. a SO
dalla sommitd del M, 8. Cataldo - F.° id. - gm, W0 - pm. 12 - esp. C,
2.R. 1927,

Pozzo carsico difficile a rintracciarsi, stretto: sul fondo ostruito
da pietrame, una beila stalagmite,

170 - Ixgmiorritowe oELn’{vizzo p. Farnvareery - - foe, Falvaterra -
stt, 600 m. B da Madonpa delle Macchie - #.° 180 - TII NO (Pico) -
e, 260 - p. 6 - MBI (300,

{ngresso largo m. 0.8 ; dopo una strettoig di m. 0,4 riprende verti.
calmente volgendo a S.

Il bacino di Pastena confina a S coll'irregolare conca del Panta-
No DI LENoL3 {d) dove il fosso che gira sotto all’abitato scompare nel-
I':

19 La - INGHIoTTITOIo DEL PaNTane — Foc, Lenola - st m. 420 a
NE dal hivie sotto Colle 8, Marting - #.¢ 160 - TII 830 (Lenocla) - gm.
325 - Im. T - esp. w4 QUS.R. VI/1gef,

In parte franato, impenetrabile. Da S vi giunge il fosso di Val
Cimara che viene assorbito nel medesimo piano, a meno di | Km.
dal precedente inghiottitoio. Pitt a S & il bacino di Campo Sarianni o
Sariano, tipo di valle cieca, disposta a S allungata, collegata col
piano del Pezzavello per mezzo di Valle Fosea, le cui acque s'inabis-
sano nell’
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g La - IxgmiorcTfolo nEL PozzaveEiio (g, 12)., — w», Puzzavéglie -
Loc. Lenola - stt. 420 m, a SO del hbivio di 8, Martino - F.° id. - g#u
as - Ay 130 - pr. 45 - espo ot CBR. (Dattd, I'ranchetti, Pletromarchi)
1997.

I.'ingresse si presenta come una fenditura bassissima c larga.
in esso si aliernano a strette gallerie quasi prive di concrezioni, pro-
fondi ¢ Jarghi pozzi a marmitta di forma cilindrica. Ha un andamento
tortuoso : & un tipo di stretta grotta d'interstrato interrotta da saiti la
dove si incontrano diaclasi. Sono frequenti e traccie d'evorsione ¢ le
marmitte : a questo tipo appartengono i pozzi assai lisci € regolari.
Le acque tornano a giorno alla distanza di 760 m. in linea d’aria,
106 m. piti in basso, alla

10 La - RisoreENza DELE ARNSAL: — Loe. Tenola - sif, 420 m. a B
della Madonna delle (irazie . e 1d. - gm. 220 - {m. 20 - esp. il
C.8.R. VI 1997,

Piccola grotta con un sifone alla fine di un laghetto che impe-
disce di procedere.

I bacini del Pantano ¢ di Campe Sariano comunicano tra lore per
un’insellatura attraverso cui Ja Val Cimara ha quasi catturato il fosso
che percorre Campe Sariano; tutti questi fossi confluiscono in un
unico tortiioso condotto sotterraneo, esplorate sola in piccola parte;
il suo andamento, riconosciuto in base alle osservazioni compiute,
& individuato dai due inghiottitoi del Pantane di Lenola, del Pozza-
vello e dalla risorg. dell’Arnate, L'intero sotterraneo si sviluppe-
rebbe quindi per complessivi m. 1600.

Un altro grande bacino carsico, tra i M. Ausoni e gli Aurunci
& quello di Campodimele con un ampio ed arcuate piano, esteso per
5 Km.

171 - IxeETorrIToo b CMPODIMELE — . La Chiavica - Loe, Cam-
podimele - «it, a NE poco sotto al bivio per il paese - #.¢ 160 - IIT
NG (Pico) - gue. 381

Profonda voragine che smaltisce le acque della vasta conca
omonima.

172 - Groria bl Vapierosca — Loe. Campodimele - séf. presso al
bivio per Campodimele, in loc, Vallefosca - F.° id.

Caverna ampia con un laghetto.

l.o spartiacque cenfina con un'estesa regione in alto gradc car-
sificata a lapiez, a vallecole con erosioni svariate, voragini ¢ grotte,
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che comprende una serie di 4 conche pianeggianti (Piana di S. Ono-
irto, P. Sorvello, P. Passaturo ¢ Cisterna Grande o Valle Arcetta).
A SE della piana di Campodimele, sotto al M. Faggete (m. 1256),
tra questo e M, Le Pezze, ¢'¢ una conca chiusa con relativo inghiot-
tifoio (m. 7209 nel mezzo; ad essa contiguo € il bacine di Plano del
Campo-Campello (Tav. 111-2) e, pili olire, 'allungata Valle Piana (1.3
Km.). Una parte delle acque assorbite da quesii bacini viene restituita
dalla risorgenza La Fonte a m. 455, sotto M. Vele presso la strada per
Itri, Piit 2 S ¢ ad E sono | bacini chiusi degli Aurunci centrali: il
Campelto Vecchio (m. 827), la Conca dei Canali (Fraile) (m. 747),
la Conca di Polleca (m. 690-640}) a dossi carsici: da essa ha origine
il Posso omonimo che scompare per breve traito in localita S. Ono-
frio. Il bacino detto La Valle (m. 1062), crivellatc di doline ¢ a
N de! M. Petrella e cosi anche Campo Faggeto ¢ Valle Gaetano.
Piti a S si estende il valloide di Filetto-Gegne, eminentemente carsi-
ficate con doline, lapiez, ecc. Una parte delle acque provenienti spe-
cialmente dal Campello Vecchio, riescono alla sorgente Acquaviva
alle falde di M. Ruazzo. Va notato & questo proposite come durante
i lavori per la galleria ferroviaria della Vivola (96) (97) (98) presso
lirt, sia sfata incontrata una grande quantith di acque, la cui prove-
nienza deve atiribuirsi al drenaggio sotterraneo di queste e delle pros-
sime zone carsiche tra Gaeta e Fondi.

CARSO E GROTTE LITORANEE TRA SPERLONGA E GAETA. — Il ter-
ritorio tra Fondi, lri e Gaeta, costituito da modeste alture (M. Cefalo
m. 551), prive di sorgenti nell’interno, ¢ inciso da valli aride e fossi;
nella piana di Fondi s'innalzano alcuni hum dalle alfuvieni palustri.
La costa presenta promontori con alte falesie perforate da grotte (P.ta
Capovento, M. a Mare, Torre Viola ecc.) alternati da lunghe spiagge
(S. Agostino, Arenduta, Sérapo). Lembi di brecce grossolane si ad-
dossano ai rilievi costieri, modesto residuo dei deiriti di falda che
si estendevano per ampio tratto guando, durante la regressione posi-
tirreniana 11° la costa era pitt distante. Lungo il litorale, in partico-
lare presso le grotte, scaturiscono numerose sorgenti {a Sperlonga
di considerevole portata) (108) al liv. d. mare od anche un po’ al
disotto. I calcari liasici (e) somiglianti a quelli del Circeo, sono fra-

- stagliati da lapiez costieri molio sviluppati (Tav. 1-4), pinnaceli ¢
caratteristici faraglioni (quota 122 di M. Bazzano) forse residui, que-
sti ultimi, di una paleomorfologia costicra modellata da un pit alto
livello marino pre-tirreniano (f). Le groite, analoghe per morfologia
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¢ stratigrafia pleistocenica a quelle circee, sono in parte marine in
parie carsiche. Alcune per buon tratio demolite, altre sono scomparse
lasciando qualche grande nicchia con stalatiti e residui sospesi del
riempimento; alire hanno originato doline per crollo {dol. di fronte
allo scoglioc La Nave) nelle quali sono visibili ancora le aperture di
cunicoli laterali; ovvero doline e semidoline invase dal mare come
il Pozzo de! Diavolo; le grotte pilt allungate, in stadie di avanzata
rovina, hanno prodoito profonde e sirette insenature ingombre di
massi. 102 grotte sono al liv. d. mare ¢ in sua prossimita, essendone
separate solo dalla spiaggia antistante; altre, delle quali ne sono note
per ora solo una ventina, stanno tra { 20 ed i 100 m. sul mare {g}.

206 - Grorts b1 TisEric — Foe. Sperdonga - st 1400 an. a S8E di
Bperlonga, sotto quota 8 - F.° 170 - I NE (Sperlonga) - gm, 1,6 - fm.
16 - esp. AC, Blanc - #od. A Segve 1947 - Habl (108) (141}

Ampia caverna con volta alta 10 m. e larga all'ingresso 20 m.,
con gualche stalattite. Dista 30 m. dal mare: a pochi m. dalla batti-
gia sgorgano due sorgenti semisepolie dalla sabbia, sommerse ad
alta marea. Innanzi alfa grofta s’innalza una bassa duna recente :
all'interne ritocchi artificiali, ruderi di strutture murarie in parte
ancora con l'intonaco, celle e cunicoli, indicane come in epoca ro-
mana {opus reticulatum) ed anche successivamente, questa grotta sia
stata utilizzata per abitazione o forse come cantiere.

206 - (k. DELLY 8FPI4GGI4 DI CAPOVENTO, nicchfa lunga 3 m, con lembo
di spiaggin tirreniana di interessante stratigrafia e tevehrazioni di lite-
domi nelia volta (141).

Altre 31 grotte si aprono lunge l'alta falesia di P.ta Capovento,
delle quali 10 ad una certa altitudine. Alcune conservano potenti resi-
dui del riempimente breccioso post-tirreniano II con abbondante fau-
na (Equidi, Bovidi, Cervidi) e industria paleolitica in parte muste-
riana (141). Al piede del pendio verso I'estremitd orientale dell’are-
nile di S, Agostino, si frova la

238 - (GrorTa DEL BERPENTE, ¢m. 4, con duc vant: all’interno sgorga
una sorgente (8} (241 ).

Molte altre grotte diaclasiche ¢ nicchie seguono lungo la costiera
del M. a Mare, tra S. Agostino ¢ la spiaggia dell’Arenauta, Lungo
la falesia dieiro 1'arenile, numerose fenditure ¢ grotte fra cui no-
tevoli le
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oT0-971 - (GROTTE DELL ARENAUTA -— v, Aveng alta - F.° 171 - 1¥ 80
(Gaeta) - esp. E. Tongrougt.

Sono due grandi nicchioni con stalattiti, unc largo cupoliforme,
I'altro pit alto sotto le pendici del M. Cristo. Una grande duna,
alta 15 m., si addossa alla montagna colmando buona parte delle
due cavitd che forse si internavano ancora. La serie delle grotte dia-
clasiche, in numero di 23, alcune alte, strette e profonde, continua
fing olire la Torre Scessura (=fessura); s’interrompe alla spiaggia
Lariana per riprendere a T.re Viela. Alle falde del M. Lombone
glace il

294 - Pogzo pEL Diavore — #. P, delle Alate (hy - pwn. 40 - D, 50 -
Bibl. (4) (6) (241 b).

Grande dolina puteiforme al liv. 4. mare ¢ da guesto in parte
modellata. Ii perimetro super. quasi circolare, presenta pareti a pic~
co: in alto a NO si scorge l'ingresso di una modesta grotta. Comu-
nica col mare aperto per un canale accessibile con barca; 'acqua
vi & profonda m. 8. B interamente scavato nel cale. del Lias medio..

SRR !

Le grotte terminano in contrada Catens vicino a Sérapo. Rico-
minciano alla base del M, Orlando {Gaeta), falesia dai grandiosi ap-
piombi di oftre 100 m., iraversata da 3 ampie fenditure (M.gna Spac-
cata). Vi si comtano 20 groite poco profonde, fin sotto I'abifate di
‘Gaeta. Lungo i versanti marini delle alture sifuate tra Gaeta ¢ Formia
si trovano alire grotte ad una certa distanza dal mare :

319 - Grorra 1 M. DRAGONE — n. Spaocazee de Mondrvagomne - g, ver
sante B di M. Dragome - #.2 171-IV 8O - guin. 250 - Im. 50 _ esp. F, Clastal-
di - bibl. (6).

Profonda diaclasi periodicamente invasa dalle acque di pioggia.

320 - GR. bl ATRATING — 7. Arenale Scuvde (= osenra) - Zoc. Elena -
sit. versante B di Poggio Atratino - gm. 54 - lm, 20 _ esp. F. Colonna -
bl (185).

Gr. con deposito sabbiose, crostoni calc. al fondo e un laghetto
di stillicidio.

521 - (R, DEITA GULITSTRE — . Arenale d. Gl . Toe id. &t 2 metd
del vers. 80 d. Colle dei Capuceini - 5dl, {6).

Profonda e ampia con numerose concrezioni e depositi brecciosi.
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299 - (G, nl UCBLEGNE — =, Arenale de O, - Eoe, id. - stf, vers N d.
Jolie d. Cappuaceini - Babd. (6). .
Modesta caverna.

392 . (3R, pEL BRIGANTI - Lor, Elens - Formia - sé¢. base di M, Conca
- g, 2 - T 19 - bibl (29).

Medigcre ambiente alio § m.

324 - Gr, occipBiTaie e M. Conca — oo, id. - 578, cava di caleare
alla base di M. Conea - gme. 2.5 - Im. . 28 - pae 20 - p. inf, 18,9 - esp.
N. Aleita 1629 - F. Castaldi - #72 F. Castaldl 1936 - B2BL (6} (77) (274).

Caverna ellissoidale, larga m. 15, con volta di 13 m. Ha due
ingressi con salti di 18 ¢ 9 m.; al fondo grossi blocchi. Prosegue con
una diramazione a fondo argilloso nella quale scorre un rigagnolo.
Per la piccola estensione della cavitd la temperatura interna segue
le oscillaz. esterne (i).

323 - GR oriEntare pl M. Coxea — foe id. - st vd, - gui. 2 - Deom
25 - pae. b oesp., il BUBL

Ampia caverna, larga 18 m. con volta di 20 m. Fu messa a gior-
no, come la precedente, duranie lavori di cava. E illuminata quasi
ovunque dalla luce esterna; al fondo massi e detriti formano conoide
in parte cementata. Di fronte all'ingresso alcuni cunicoli sboccano in
angusta cavernetta dove s’apre un pozzetto profondo. La volta for-
mata da breccia a grossi elementi & sfondata in pitt punti. Numerose
cotonne stalagmitiche e pisoliti.

Sulle pendici NE det M Conca, verso quota 140, esistono due
cavita a fossa allungata (3) (6): quells orientale, ha pareti parallele :
Tm. 10 - g, 913 - B, 8 - dom. 2. Quella oceidentale: Ime. 28 - pm. 11,
com folta vegetezione di pteridofite.

NOTE

) Mavensy Po - Nole weologiche sulta cotena der Leping, dogli Auwsoni, « &ul promaon-
torio  Circeo {Com. Geol, 44, 1; 1841}

My K. - Brepe relozione sulla qualité delle rocee inconirete neile perforezionte defla
aalerta i Montorso  dali'tmboree Napoli fine  alle progressive 1380 e
fDioma, 1L

'y . Presenlaztone alle Soc. frenl, M, «dwna dppureide renocpute aelln perfora-
siene della gatleria di Montorso zolly Sennira Rama 1904),

Sucet . - Esame geognostico deila gelleria di M. Orze {irex dir. Home-Nogoli) per
Ly reftenza tnserig fra Vamminisivazione BN S5 e Uimprese costen]iviee
iFlanea, T9685
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Coggsr G - Goopnastical slodies preliminary (o Hie conrslrustion of the Drpress-line
Jrom Rome o Naples (ARt 4. Worid Tagin, Congress Tokyo, 19203
() Framcnr &, - dlsund falii o dacumeniazione dai carregginmenti deile valle del Lird (Com,
Gool,, 45,0 % 1920215

1, S grande slittamenio delle masse calcaree wecondarie der montl Auseni e
Lepini suf terreni mincenizi delle eolle Laeiinag (Lincel We., 85 1924
1. . Sylle fulde di ricoprimento def preapgpenning Campano-Lariale {Linc=l Re,

sor. W, 98 1924
Cazvuowser 4. - Confribute agli stwli sulle strottara geslogicn  dell'ftolic Merfdianaiz
(G, & Geol It 400 1921
PE StErax) C. - 1 supposto carreggionento df 50 Glosennr lecarica e Falvalerra (Linc.
R, ser. ¥V, 37 13
VPriverer P. - Gsserpazioni  sui ferrent dersioei el Lazia meeridionale (80 Geol B,
577 1038
Novaprse V. - L Valle Lating (e Menn deser, €0 geol, oI, 200 pag. 95, Roma, 1924,
re) Notizie fornite genslilmente daliing. €. Cersapr dell'Gificio Spevin. delle FE. 535,
A Queste fago, gnawde forse cra gia  divenole paataoo o mani/esiazions  temporanca,
rovash indicato nella eartn del 1780: € Sieli def 3, Poatef. chinmeafi it Pairim. Ji 5.
Pieirg @oc.... delin, da MarEs Scurresle, di S, M. fmper, geogrefo in Augesta
Nella stessa curla & disegoato aoche uwn lage a henolw i eorrispondenza alla localita
alluglmente della « o Parlano
Opa quiel non sl verdicano pill permancuzs dioacque; aleuni seccll fa invece dovevang
ripetersi, © con una cerla cosianza, estesi allugasoenti duranic Pinverno.
0 ML - Npore oss. gesl, sul mort di Geele o Geolo 37, 1000
cALG. - Tracce af miorfologin subeerea swl fonrds marie ttaraees del Lezio me-
vidionale (Hist, Nal, 3, Roma 1049). )
Dz Queste grotte ced il love riempliveuio pieislocenice, i corse di esplorazane ds parts
dell'Ist. Il di Paleontologia Umune (0470 sarvannc Huslrale in allee lasoro.
(hi ! nome di ounu spackde (Obdala mwelannes Linnd ehe vioe freguenle.
(i Misure 1936-37 {8y maz. caterso 2700 Co dnderno 1802 (250V1) o- wmiln, eslereo he T
internn 17el 23/VI,

CaritoLo [X

GROTTE DEL PROMONTORIO CIRCEO

11 Circeo & visibile da grande distanza per la posizione isolata
all’estremo S della regione Pontina, limitato a N da terreni pianeg-
gianti (ali al massimo 18 m. s.l.m.) Il versante marino & pilt sco-
sceso e nella loc. Precipizio presenta grandiosi dirupi. Raggiunge la.
max. elevazione ail’estremitd O con la P.ta di Circe (m. 541); varie
sommitd, gradatamente meno alle seguono verso E, lungo la dorsale
(a) terminando al colle di S. [Felice (m. 92). Il Circeo, lungo K. 5,5
con superficie di Km® 11.4 (tra la linea d'impulvio Rio Torto ed il
mare) & costituito nella sua massa principale da calcari compatti cri-
stallini bianchi del Lias infer. e calc. dolomitici grigi a terebratule,
rhynconelle e¢ gasieropodi de! Lias medio: i primi pilt potenti dei
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secondi, con immersione media di 40° NE. Ad essi, nella parte pilt
orientale presso S. Felice, si sovrappongono in discordanza lembi del
complesso calcarco-marnoso miocenico medio (Langhiane) e argillo-
sc-arenaceo del Mioc. sup. Perifericamente, lungo alcuni tratti di
costa, si appoggiano alle predetie formazioni dei lembi cospicui di
breccia calcarea durissima, ad elementi angolosi, talvolta minuii, tal’al-
ira di rilevante grossezza a cemenifo rossastro; questi, rappresentano
i resti di una Fascia di coni detritici che s’addossavano alle falde del
promontorio sul versante S: 'azione del mare ne ha demolito buona
parte, risparmiando alcuni lembi presso S. Felice e altri pil considere-
voli lungo 1a costa. Tali brecee, attribuite genericamente al quaternario
antico (b), debbone riconoscersi, per lo meno in parte, come COeve
del Wiirmiano : alcune osservazioni concernemti la sovrapposizione
di detta breccia alla spiaggia fossile tirreniana 1I* (grotta dell’Impiso
ecc.) non lasciano dubbi sulla loro posizione cronologica pill recente
(134) (159). 1l retroterra a N & costituito dalla duna rossa pleistoce-
nica rivestita da macchia; un doppio cordone litoranco di sabbie re-
centi, alto una diecina di m., si prolunga dal Circeo verso Terracina
e verso Anzio (Tumoleti di Pacla); lungo di essi & disposta una serie
di laghi costieri salmastri (L. di Paola, Fogliano, ecc.). Ii Circeo
ha potuto facilmente essere scambiato per isola dai naviganti: in
tal senso vanno inferpretate le allusioni faite da OMERo, TEOFRASTO,
VIRGILIO ¢ le deduzioni di PLINIO (¢}, che successivamente furono da
molti prese alla lettera (295) (366) (368) (b). L'insularita del Circeo
ebbe termine dopo 1'ultimo interglaciale Riss-Wiirm come hanno chia-
rito i recenti studi del BLarc. La struitura tettonica & rimasta a lungo
controversa : secondo }'interpretazione pili antica (b} it Circeo sareb-
be circostritio da ire faglie delie quali una parallela alla costa, ¢ due
ad essa normaii. Nel suo insieme il complesso liasico a disposizione
monaclinaloide formerebbe una sinclinale e una debole anticlinale ad
assi paralleli alla costa, formanti una S appiattita e coricata. Il Ro-
vereTo (d) (f) interpreta il Circeo come fronte di una massa carreggia-
ta con radici negli Ausoni presso Terracina. It CREMA (e} fo considera
semplicemente come una zolla monoclinale sollevata a sud, In realta
rappresenta 'unico affioramento del massiccio limitante a occidente
la Fossa Pontina. Una piega-faglia con notevoli fenomeni di sovra-
scorrimento interessa la zona compresa fra Torre Fico e a sorgente
Mezzomonte, diretta a8 NO, obliquamente all’asse orografico, con ver-
genza a NE. Anche il MAX1A ha accennato di recente ad una sfruttura
di questo tipe {f). Le principali formazioni geologiche, morfologica-
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mente ben distinte sono i calcari delomitici del Lias medio fermant:
la dirupata scogliera sommitale; ad essi contrastano i sottostanti cal-
cari criptocristallini del Lias inf. a moderata pendenza sul versante
continentale ¢ precipiti sul mare (falesia del Precipizio). A levante
i lembi neogenici rivestono le alture cui si affiancano qua e 14 scarpate
brecciose, sporgenti a tetio sulla costa dove sono state scalzate dal
mote ondoso.

Al Circec si conoscono 32 grotie disfribuite in tre distinti tratti
costieri eccezion fatta per la grotta Guattari, distante un centinaio
di metri dal mare: 15 sono alla base del Precipizio, 4 nella zona
centrale presse il Faro, ¢ le rimanenti lungo un breve spazio a O
di Torre Fico. Riunite in gruppi, raramente isolate. sono talora inter-
comunicanti per fenditure pit: o meno accessibili; alcune scavate nel
calcare de! Lias inf. altre nella breccia pleistocenica, Sono cavitd
idrograficamente inaftive, con scarsi stillicidi. Di limitate dimensio-
ni, constano di un unico ambiente pit ampic modellato dall’azio-
ne dinamica del mare Tirrenianc 1. Tirreniano It (gr. Guattari,
gr. Elena, ecc.) e attuale, cui si accompagnano brevi ¢ stretti cu-
nicoli in diaclasi. Selo eccezionalmente presentano ramificazioni
pur sempre modeste come la gr. delle Capre. Molie seno in via
di demolizione ad opera dei flufti; di alcune non rimsane che la
parte terminale (gr. Aperta). Altre infine sono ridotte a semplici
nicchie quali meno, quali pitn profonde (gr. del’lmpiso) o a inse-
nature ingombre di pieire. Una cavita considerevolmente alta sul
mare, pit antica delle precedenti, & quella completamente riem-
pita da concrezione alabasirina non molto tempo addietro c¢oltivata
come cava (/96). Intornio alle grotte che certo esisiono sull’opposto
versante, nulla sappiamo per l'ingente dedrito di falda in parte brec-
cioide che le nasconde. Le grotte circee sono comprese entro una
fascia di 20 m. sul mare, quali alte, alcune sensibilmente allo stes-
so livello, altre parzialmente al disoito; alcune si internano nel
monte di piil, altre meno. | riempimenti pleistocenici furono quindi
asportati completamente in quelle invase dal mare (gr. Azzurra,
ecc.) oppure in parte risparmiati nei luoghi protetti. Di queste
grotte in corso di dettagliato studio paletnologico e stratigrafico da
parte del prof. A, C. BLANC, sara trattato in altra sede; qui se ne
espone solamente l'elenco con qualche notizia sommaria.

GROTTE COSTIERE SOTTO AL PRECIPIZIO — F.o 17g - 80 (M.
hveeo) - Bkl (123) (124) (135 {1400,
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175 - CGrorra b1 Torre Paota, alta diasclasi di 40 . ; contiens depo-
Hibi detritici,
176 - Gk. APERTs, residuo estremo di caverma demolita dal mare

177 - Gr. pei/Isororro, ridotta o grande antro, presenta la magsi-
‘ma altezza alllingresso. Dinnanzi si stende uwna soglia sottomarina con
grandi massi franati daila primitiva grotta; completamente vuotata dal
mare,

178 - Gz, pEL BOMBARDIERE, marina.

179 - (e, BREUIL, @ 6 m. su] mare, Nel potente lembo Jdi riempi-
‘mento pleistocenico deila parte piit interna fureno btrovati resti di rino-
ceronbe, oeyvidi. ece, od industria mesolitica (184). Allingresso bloechi
di frana.

180 - Gr. peLia Maca {higes, grande ambilente domiforzne di una
quaranting di mebm; econ aperiura superiore od altra snl mare, ohe ne
ha guasi distrutte il riempimentbo.

181 - Gz, pEr BOMBARDIERI, con ricmp. detritico.

182 - (35, per RimBomuo, sirefta e alta con riemp. detritico.

183 Gr. peEl Tre Lulal, diaclasi obliqua con riemp. detritico.
194 - ‘Gr. ANNA, con riemp. detritico a fauna ¢ industria paleclibica,

.’:!) 185 - (3. DELLA FrssURs, diaclasi con riemnp. detritico e soleo a
litodoml,

186 - (. pELls PALME, stretta o alta com riemp. detritico.
187. - CRroTTA SUSPESA, a gualche m. sul mare.
188 - (G, pET PBsci, diacl, larga 10 m. con scarso riemp. detritico.

189 - (i, DEIL’ ATABASTRO, aperta nella breeein a SE sotto alla cava
di alabastre.

LO8TA CENTRALE DEL CIRCEQ .(-COS'TA DEL FARQ)Y — F.° 170 -
IV 80 (Monte (roso) - bibl, (123) (133) (134) (185),

190 - Geovrra O. 1 TorreE CERvIs, bassa, profonda imvasa dal mare.
19 - Gr. B. pr Torees CErvia, id.

192 - (. pBLL’AGQUARIO, ai piedi di Torre Cervia, bassa con strati
detritici a fauna pleist. & ind, paleolitics.

183 - Gr, pEn Faro, a E del Faro, modesta,

GROTTE DELLA COSTA ORIENTALE — F.° 170 - IV SE (8. Feli-

ce Jreeo),

194 - (JrOTTs DAL FOSSELLONE -~ . Fossellone o Buco - s, 340 m.
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O da gr, d. Capre - gm. ¢ - fm. 68 - pm. ~15 - esp. A.C. Blane 1935 -
il AR, Begre 1847 - Bibll (I33)% (134) (135)%,

La volta & in buona parte crollata originando ampia cavitd pu-
teiforme allungata, separata dal mare da un'arcata naturale, antico
ingresso della groita. Alla sua destra si internane tre antri secondari
con un livello stalagmitico sospeso; il riempimento contiene indu-
siria musteriana, aurignaciana (135) e resii di rinoceronte, bovidi, cer-
vidi, equidi, ecc. (135). Una buena parte del riempimento rimasfo
forma ripido pendio: alla sommitd fu aperto, durante gli scavi def
BLanc, uno stretio passaggio che mena ad un’ampia caverna {gr.
ELENA) con belie conerezioni a vaschette. Le pareti sono qua ¢ la
perforate da litodomi ed al centro della volta s’apre upa cospicua
marmitia inversa. In questa grotta furone raccolte lame paleolitiche,
ossa di stambecco e di marmotta : rimase chiusa definitivamente per
il franamento deila volta antistante, fino alla recente riapertura,

82 - Grorrs PELL’IMPISO - - # a causa di una grossa stalattite che
ricorda la sagoma db un impicoato - bibl (125) (184) (270) (277) (308)
(810) (318).

Di profondita ridotta, ha le pareti e il fondo scavati ne! calc.
liasico inf. mentre 1a volta & di breccia quat. sporgente a tetto. Nel
fondo, fra calcare e breccia sono compresi resfi di spiaggia tirreniana.

35 La - Grotra DeLLE Capke (fig, 12) — ». per gl secogli (= capre)
che sono inmanzi ($61) ovvero per le capre che vi si rieoveravamo (37) -
Loc. 8, Felice - stt. 750 m, B0 da Torve Fico - gm, 3 - lm. 63 - esp.
Issel 1850; Moro 1885; A.C., Blane 1935 - Rel. A Segre 1937 . bl
(32)% (89) (233)*% (134) (2va) (2r9) (204) (25)% (290) (808) (318) (322)
(335 (845 (348) (361) (386) (S68)%

Spaziosa caverna a salone cupoliforme alto 15,5 m. dalla cui
estremita NO si prolunga uno strette corridoio orizzontale, sassoso
nel prime tratto, lungo 28 m., dimensioni molto esagerate nel pas-
sato (37) (b). A sinistra dell'ingresso s’inmalza un ripido braccio
parzialmente riempito di terra proveniente da fessure della volta.
Ossa recenti ¢ qualche coccio incrostate d’etd romana furono trovati
in uno streftissimo cunicolo a destra, discendente verse il mare.
Sulie pareti tutte in giro ad un’alt, di circa 2 m. sul suolo della
grotia, si osserva il soico marino Tirrenianc II con fori di litedomi.
Il riempimente pleistocenico costituito di sabbie, terre con ossa e
industria paleolitica, blocchi rocciosi, livelli stalagmitici (32) (133},
raggiunge m. 2,70 di spessore ed & coperfo da crosta stalagmitica
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che forma il pavimenio della caverna. Una depressione a trineea,
ingombra di massi, lunga una ventina di mefri tra la grotta ed il
mare, lascia supporre |'antica esistenza d’un prolungamenio anteriore,

195 - GroTTa AZzURRs -~ Dn. 30 - ik, (244 (Gud), Grolta marina
ampla con apertura bassissima.

186 - ANTRO poco profondo,

187 - Gr, peL Preseple, Ha un cospieuo viempimento con industria
musteriana, soperto da stalagmite,

198-189 - PicooLk GROTTE vicipe alle precedenti.

200 - GroTTa DEL CERVIDE, stretta ¢ profonda invasa in pariée dal
mare, Lembi di rlemyplmento breccioso een ossa di cervidi in fondo.

202 - (GROTTA BSTEFANIXNI stf, sotto Torre Fieo - esp, AC. Blane
1958 - Bubl. (134).

Contiene un residuo di riempimenio ben stratificate, con indu-
stria paleolitica e resti di bovidi.

204 - GROTTA (GGUATTARL — sit, 380 m. a B di 8. Felice preswo Villa
(Guattard - gm. € - Ine. 26 - pm. 1,5 - esp. A.C. Blane 25/11/1935 - il A.
G, Segre 1947 - bibl, (123) (124) (120)® (126)% (iam)¥® (131) (137)%

Fu scoperta durante lavori di cava alla base di upa collina,
estrema propaggine orientale del Circeo. E formata da tre ambienti
intercomunicanti, con volta bassa (alt. 4,5 m.). Il suoclo del primo
¢ letteralmente coperto da ossa fossili {Equus, Hippop., Bos, Cer-
vus, Jaena) rivestite da concr. coralloidi; l'ambiente successivo
(antro dell’Uomo) conserva un meraviglioso paleosuolo sul gquale,
in un rozzo cerchio di pietre fu sceperto il noto cranio Neanderta~
liano, una mandibola, e industria musteriana (127) (128) (131}. Nel
terzo ambiente sono alcune stalagmiti con un laghetto da stillicidio.
Quando fu aperta, la grotta era umidissima con temperatura elevata.
Fu invasa dal mare Tirreniano ¢he vi lascid i suei depositi.

Durante la successiva emersione, analogamente alle alire grot-
e litoranee, si € venuia colmando di detriti finché Pingresso si {ra-
sformd in angusto cunicolo; esso fu chiuso precocemente dal pie-
trame franato dal pendio della collina, cementatosi poi in breccis.
La grotta fu alternamente frequentata dagli animali e dall'uomo ; rap-
presenta il primo, e fino ad oggi unico esempio conosciuto di una
grotta il cui suolo fossile musterianc si sia conservato integro fino
a noi rimanendo isolato dal mondo esterno (128}.
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NOTE

i Leoaltre eleviwont sono da O verse L0 Sommila di Vasca Movesca, MoodiD Forre
Veechia, Sommild 4l Valle Cadola, Crodarnsza o Rocca Clreeja, M. del Telegrafe o
Circello, Cilladella o Croceotla, Guardia J'Ovlamlo, ¢ Monficchie.

(b Yiea CL - 10 AL Cleeco tn pron. dt Roma {Com, Geol., 23 1896).

I Syeraxe G, - Sul promiontorio Cireee oS0 Gueol, T1, 420 Glk 13984
Menr R, - Facarsione o Feeracine e M Ceeeco (Ao, Beuola Fapulc, logegn, Ro
ma 18
il - Bepra Lo onglera geel. ded ferreap renecneds elle Jonrdas. del stfore e
neassn salte f nneps canls diverstve per depos. e loelide dell Lingsene
(s, Genl, I, 63, 430 1894 V. anche Brocenr (2059,

foh a irces  uendaan tngula Ummenso  gaiden toacd clveumdaly ol cnedilue omero, ef
nune, planilics (Do, Hist, Net, b, T, ¢ ¥

() Roveeeve GG, - Sulle cowdizione feftorclie del prom. Cireco {Lipeei He, 53, a4,

W) Cainta £ - Cowsitler, setlapprovnigionmmente wetee di 5, Feliee Cireeo (AL TH Con-

greszo Maz, shodi Hoeoani, Dologng 19150

iy Maxia £, - Sofle feffonive del M, Circeo (Lincei Re., zer, 8 437, 1547)

Fovesere G. - Sufla teifonico del prem  Cireeo o sulla wnffocnze dello gracid sulle
neagencsl (Linee Be., ser. 8004, 2837 1048
{g Furons in packe vislale da G Caepoxt ned THL 3.

CAPITOLO X

CARSISMO CERITE E TUSCO-ROMANO - (N ¢ § DI ROMA}

La vasta regione compresa tra ie falde del!’ Appennino e il Tir-
reno, dai M. Lepini a S, ai M. della Sabina a N, costituita in mas-
sima parte da terreni pireclastici, presenta in alcune localitad affiora-
menti calcarei con manifestazioni carsiche di un certo interesse, Del
Soratte e del Circeo si & gid parlato in particolare. Pertanto in questo
vasto territorio vanno considerati i calcari alberesi, i caleari selciferi,
le breccicle nummulitifere e a lepidocicline dei M. delia Tolfa {(Ceniti)
del Paleogene di facies toscanica, con qualche interessanie grotta in
prossimitd del contatto con le trachiti; i fenomeni carsici dei calcari
organogeni pliocenici sotiostanti a terreni tufacei o alluvionali della
Tuscia Romana o quelli del calc. liasico sepolfo sotto ai precedenti:
gli altr1 sporadici esempi di fenomeni carsici nei travertini e nel mac-
co (Plicc.) di Palo-Ladispoli e dell’Anziate.

54 La - Grorra p1 PoNve Sopg — ». I[nfernaccio - Loe, Montalto di
Castro - si2. Molino di Tonte Sodo, 7.5 Km. da Montalto - F.o 136 -
111 SE (Montalto di C) - gm. 45 - esp. OS8R V/1pa8 - bibl. (11
(270) (361).
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i fosso Timone affiuente del F. Fiora, fancheggia il vasto ta-
volato travertinoso dei Piani del Diavelo e di Cannellocchio costeg-
giandolo per alcuni Km. a 8 e SE; prima dell’antico Ponte Sodo,
precipita con cascata in una spaziosa grotta scavata 2l confatto tra
una colata basaltica del vulcano Vulsinio ed il soprastante bancone
di travertino. In questo fratio di 200 m. il torrente perde 20 m. di
quota e, per un fenomeno di autosoiterramento recente, ha abban-
donato 'alveo esterno perfettamente conservato, per allacciario con
risorgenza pitt a valle. All'inghiottitoio si accede dall’interno del mo-
lino con una scala che mena ad un cavernone d’ingresso (volta di
20 m.) traversato da una forra nella quale rumoreggia il torrente.
Jvi sono addossati alle pareti ammassi di fango, stalattiti, stalagmiti
¢ vaschette incrostanti con acqua limpidissima. Dopo un salto di 6 m.
la grotta volge a sinistra sempre larga ¢ ingombra di macigni fra i
quali giacciono legni fluitati ed un albero completo di radici ¢ chioma.
Termina con un lago di sifone traversato da forte corrente, al quale
si perviene da una spiaggetta melmoga.

FENOMENI carsici DEL M, CanwNo, — [i M. Canino, gruppo di
poggi disposti lungo la direttrice NO-SE, ¢ costituito nella sua ossa-
tura fondamentale da calcari e calc. dolomitici che vanno dal Retico
al Lias sup.; molte altre rocce {arenarie variegate, scisti argillosi,
poticromi, calc. marmorei, puddinghe ecc.) concorreno a formare la
fascia basale SO di M. Canino, ma gli afforamenti son rari essendo
mascherati da iniricata boscaglia. Nel suo insieme si tratta di un
elemento toscanide disposto a guisa di scaglia tettonica con vergenza
a oriente, conforme alle strutture dei prossimi settori calcarei ap-
penninici.

320 - Pozzo 1 M, Caxivo — . Unabero - Loe. Canino - g2t an, 43
a NO del segnale trigon. di M, Canino {m. 432) - #.° 136 - II NO (Ca-
nine) - gm. 385 - oa. 18 - aspo guf, CuB R, V /1948,

Pozzo diaclasico nel calcare bianco dell'Infralias. Fra i detriti
del fondo s'interna un breve cunicolo.

In loc. M. Giardino esiste una fenditura analoga, ed alire sono
segnalate in loc. Pedagneta e Scogliera.

183 . Grorrs Patrizr — Loe. Sasso di Forbara - <26, a Km, 1,3
dal Sasso, 50 m. a N della strada per Manziana, im Joe, Le Croeci - F.°
143 - TI1 80 (Santa Severa) - gm. 320 - pm. 20 - bm. 200 - p. nt, 6; 13
- esp. 8. DPatrizi; C8R. (Dattl, Franchetti} 1939 - b2l (11) (165)*.
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La grotta che si interna in un calcare selcifero grigio-chiaro
fu scoperta casualmente durante lavori di sterro. Una prima ca-
vernetta prodofta dall’intersezione di due diaclasi, prosegue dopo
un pozzo di 6 m., con una galleria di interstrato discendente alta 2
m., ¢ conduce ad una pill ampia caverna diaclasica alta 0 m.; il
fondo & detritico e fangoso. Altri livelli, costituiti da gallerie e mo-
desti ambienti con belle concrezioni, sono accessibili con quaiche
difficolta. Temperatura interna costante sui 24°-25° C, alquanto
superiore alla media annuale esterna; tale anomalia ¢ dovuta alla
prossimitd delle frachiti e di alcune sorgenti termali a 32° C. Sono
stati raccolti dal RELLmd frammenti ceramici eneolitici, due accettine
levigate, ossa di cinghiale ¢ di cervo. Nella prima saletta un circolo
irregolare di pietre largo m. C,60 conteneva frammenti di carbeni e
di bucchere nero con incisioni a rombi; sono state inolire trovate due
grandi macine spezzate, di trachite.

184 - (ROTTA DEI SERPENTY — ZLoe. Basso di Furbara - sef, viei-
no alla precedente - #.° 1d. - gwe. 220 - esp, 8. Patrizi, Duosmet 1933 -
bibi. (283) (453) (380) (388).

E formata da una fenditura del calcare che s’interna scendendo
a spirale. E disagevole per la sirettezza: non vi sono concrezioni.
La temperatura interna si mantiene stazionaria sui 30° C: vapori
caldi fuoriescono dalle fessure. I rettili dei dintorni, attratti da que-
ste pariicolari condizioni, (Zamenis, Coluber aesculapii ecc.) abitano
numerosi nelle fenditure della roccia da cui sporgeno il capo all’in-
terno del sotterranco. Cid valse ad accreditare, fin da tempi remett
la leggenda delle virtl curative del luogo per opera dei serpenti che
vi abitano (a).

185 - GroTTa I STarUa — Loe. Palo - stf, a 250 m. dal ponte sulla
destra de] Ffosso Cupino, lungo la strada che dalla via Aurclia conduce
a Ceri presso Casale Status - F.° 149 - IV NE (Cerveberi) - gm. 13 -
fm. 17 - pm., +0,5 - esp. A.C, Blame 1934 - Bebl, (121) (122)F,

L’angusto ingresso s'apre poco prima di una cava di caleare
organogeno plocenico; la gr. & larga 5 m., alta quasi 3 ¢ fermina
con due cunicoli. Il primo tratto ha fondo di terra argillosa rosso-
bruna nella quale sono state rinvenute (122) ossa umane ed alcuni
cocci d’etd romana; tracce di uno scavo potrebberc attribuirsi ad
un assaggio Fatto dal BOUCHER DE PERTHES che vi raccolse col Du-
BOIS resti paletnologici nel 1810 (121) (755). L'ultima parte della
grotta € tutta rocciosa.



SPROFONDAMENTI DI LEPRIGNANO (fig. 13).

La Valle del fosso di S. Martino va soggetta, per una lungh.
di 4 Km., tra il M. Cardinale (m. 280) e I'abitato di Leprignano
{(Capena), a periodici sprofondamenti del suolo che danno origine a
laghi circolari di 100-200 m. di diametro. Si ripetono sovente nel
medesimo Iuogo € per ben tre volte furono osservate tutte le fasi di
formazione. 1l pilt nofevole & attualmente il

186 - Lago bt LeprigwNaxo (fig. 19) — w». Lagopuzzo - Loc. Lepri-
gnano - stf, m. 500 a B di M. Cellarino - #.° 144 - I11 NO (Castelnuove
di Porto) - gm, 93 - Dm. 140 - B0L (61) (BHYF (E,

La sera del 28 oftobre 1856 in localitd Lagopuzzo si aperse
improvvisamente con grande fragore, una cavitd, dopoche il suole
si era avvallato mei giorni precedentt distaccandosi intorne per una
larghezza di 80 m. (66). L'avvallamento fu accompagnato da ru-
more sotterranec di acqua cadente o agitata, percepito da chi pose
I'orecchio a terra nelia parte depressa del suolo. Il diametro della
cavitd andd ampliandosi per franamenti successivi delle sponde e nej
1857 raggiunse il massimo diam. di 100 m.; la profondith nel mez-
zo era di m. 30. Dopo 39 anni, ciot nel 1895 era gia ridotto ad un
modeste pantano e nel 1900 era compleiamente colmato, solo spor-
gendo dal suolo il perimetro a taglio netto dell'antica sponda. Nel
1928, precisamente 72 anpi dopo, si ripett il fenomeno deflo spro-
fondamento con le medesime modalita ¢ nello stesso luogo; sembra
che I'asse del lago si sia spostato un po' a monte rispetio al primo
sprofondamento; la forma & sensibilmente ellittica, le dimensioni un
po’ superiori alle antiche.

Tre Km. pits a monte si trova, ancora riconoscibile sebbene col-
mato, I'ALVEO DEL Laco Nuovo (58)* (59)* (60) (61)*  {63) (64)
(65)% (68) (87) (88) formatosi il 12 aprile 1895 (68). Ivi gid 4 giorni
prima fu notato un leggero movimento del suoio; dalla fenditura che
circoscriveva un piccolo avvallamento, si sprigionava H* S mentre
vi sparivano deniro le acque provenienti dal Lago Sinibaldi. Nella
notte dal 12 al 13 si udirono 3 detonazioni seguite da acuto fischio
e da un colpo di vento (65). 11 13 la cavit, larga 260 m. aveva aspet-
to imbutiforme, profonda 19,5 m. e nel mezzo assorbiva le acque
del fosso S. Martino come un inghiottitoio; dal rumore pareva (61)
che 'acqua al di sotio subisse un’ulteriore caduta. L’avvallamenio
rimase asciufto nei primi tre giorni dopo la sua formazione, e in
conseguenza anche il fosse a valle; poi le acque cominciarong a
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stagnare fino a riempire la cavitd nei 7 giorni successivi, dopodiche
ripresero a fluire normalmente dall’emissario.

Il lago irregolarmente circolare, considerevolmente allargato,
con sponde a picco alte alcuni m. sull’acqua, aveva 130 m. di raggio
medio, perimetro di circa 1 Km,

Oltre ai duire laghi citati, nella regione circostante vi sono i resti
di altri tre. Quello di Sinibaldi, prosciugato verso la metd dell'800
¢ assai pitr grande : {i MrELy dubitava, per questo. che avesse avuto

220
; i
R
'
¢ T
R:?erazzet_o I
~250 .
,""'.--\ .}
- ‘, Figo 13, — PORIZLINE DEGLL
= APROFONDAMENTE DI LIEDPRI-
o I 1 3 GNANC. o, Sucle acquilvinoso; b,
‘3 anrotamdatendl ehiuain 2 scarpals
Km. = prrwnictrale ancory conse g ilegli
speofondaments pin antichi: d, tra-
o : e vevling compattl o spongiosic e, tar-
e @b e - tarl vecenti ¢ erostoni  irasvedinosi
M.Cellaring nel dintoryi del Lagopunzzn.
Eza 2 % ra * 193 1, Alveo del L. Binibaldl: 2, Tago
a3 Nuove; 3, sprofond. di Fonlana Cine-

ci; 4. Lagopuzzo: B, sprofond.  di
Pl della Casa,

origine da sprofondamente. Un resto di alveo di modeste dimensioni
si osservava ancora nel 1894 (68) presso Fontana Ciocci. 11 terzo,
pitt a N, & a] piede di M. Pacianc in loc. Pign della Casa; si formo
nel 1897, ma non raggiunse un vero & proprio crollo.

Tranne il Ponzi (66) che pensava a fenomeni endogeni, gli al-
tri Aa. (61) (63) (68) ritennero di essere in presenza di un fenomeno
di sprofondamento della volta di cavitd sotterranee per soluzione dei
caleari liasici; questi, prolungamento de! prossimo M. Soraite, affio-
rano 2 Km. pit a N spingendosi a oriente di M. Paciano (b).

Secondo i diligenti calcoli eseguiti dal FOLGHERAITER ¢ dal KEL-
LER {6]) la cavitd sotterranea che origind il lago del 1895 raggiun-
geva il cospicuo volume di me, 575.000. Ora, il livello di base delle
acque in questa regione, giace inforno ai 23 m, sul liv. d, mare
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(quota alveo del Tevere); vi sarebbero cioé circa 70 m. utili di spes-
sore in cui si pud esplicare l'ercsione sotterranea. La serie pliocenica
dei terreni (b) subito a! di sopra dei calcari liasici basali, sui quali
giace in discordanza, comprende una formaziene di brecce calcaree
e calcari organogeni giallastri talora vacuolari, di circa 35 m, di po-
tenza ; superiormente sabbie marnose debolmente cementate, aiterna-
te con letti di argille per altri 20-30 m. (Villafranchiano) ed infine
qualche metro di travertini pitt o meno compatti {propaggini del gia-
cimento a S di M. Ruzzola) e 2-4 m. di crosione tartaroso di deposito
recente, E verosimile quindi che acque subalvee dei fossi circostanti
raggiungano le brecce ed i calcari vacuolari pliocenici Altrando nei
luoghi dove la superiore formazione sia piit sabbigsa e quindi per-
meabile. L’opera di soluzione viene neotevelmente attivata per la pre-
senza di CO° prodotta da letti lignitiferi certamente contenuti in que-
sta zona a poca profonditd, Difatti i precitati Autori videro affiorare
nell'area sprofondata tronchi e rami lignitizzati notando altresi la
temporanea emergenza di acque carbo-solfidriche e ferruginose (61).
Scorrendo poi al contatio con i calcari liasici talora dolomitici, ero-
dono preferibilmente | sovrastanti calcari organogeni pliocenici; vi
scavano in tempo relativamente breve grotte ¢ gallerie (il grande vo-
lume di cavitd, precedentemente riferito, non poirebbe spiegarsi se
non ammettendo la presenza di softerranei allungati). Quando in un
luogo determinato la volta della groita raggiunga le soprastanti sab-
bie, venuto meno 2 queste il sostegno, precipitano pilt o meno re-
pentinamente ; con esse si spezzang i crostoni rigidi dei travertini di
copertura, provocando il rumore secco che accompagna le manife-
stazioni di sprofondamento. Quindi la causa che i ha prodotii non va
ricercata tanto nei calcari liasici, quanto ad un livello pitt alto, ¢
precisamenie net calcari pliocenici: si spiega cosi pil facilmente la
ripetizione periodica del fenomene che deve porsi anche in rela-
zione con le ligniti,

Nelle immediate vicinanze di Roma & esistita fino al 1885 unz
cavernetta nel rivestimento travertinoso della cellina detta Monte
delle Gioje. La ricordiamo qui, non per le insignificanti dimensioni
(lungh, m. 4 alt. 1 52) ma per Pinteresse dei reperti palecntologict
e gli studi cui dette luogo sul pleistocene del basso Aniene, sulla
sua fauna e sul paleolitico, L.a GroTTA DEL M., DELLE GIOJE 8i trovava
a NE del Ponte Salario, a destra dell’Aniene, 200 m. a NE del pon-
te delta ferrovia sul flume e un po’ internamente all’estrema ap-



116

pendice del colle di Prato Rotondo: questa era la posizione indicata
nella carta geol. di Roma del MANTOVANI (¢) ¢ riconosciuta anche da
A. C. Branc {209)* I P, INDES che la scoperse, vi compi importanti
scavi (151) {152y (154) (167) (173) (216).

L'ingresso a 36 m. sul div. del flume, largo 3 m. e assai basso,
diviso da una grossa stalattite, conduceva ad una galleria tortuosa;
la prima parte aveva la forma di un forno da pane poi si restringeva
per allargarsi in un secondo compartimento, alto m. 2,5 dal quale
si staccava un breve cunicole (152). Le pareti erano rivestite di gros-
se protuberanze concrezionari a straii concentrici scttili (142). 1 ter-
mini di riempimento, dail’alto al basso, avevano la seguente sezio-
ne (152} )

1) argilla nerastra con Helicidi e ossa di piccoli mammiferi
viventi.

2} Sabbia sterile fortemente ossidaia,

3} Sabbia grigiastra lievemente cementata : questa e la prece-
dente, secondo il CLERICI (I42), con elementi vuloanici.

4) Terra nera con ossa di grossi vertebrati estinti (d}.

5) Sabbia grigia lievemente ossidata.

Nel 1868 vi andd il Nicorucct cel P, A, SeEccHl, G. PonzZl ¢
M. S. pE Rossi: egli riferisce (158) che i resti di animali estinti
giacevano in « un conglomerato di cui era formato tutto il fondo delia
spelonca » (op. ¢it.). In seguito il CLERICI poté visitare la grotta pri-
ma della completa demolizione, durante i lavori di cava net sotto-
stante tufo (742) {143). Recentemente altro abbondante materiale pa-
leontologico ¢ stato raccolte nelle vicinanze {e).

Ricorderd nell'area stessa di Roma due cavithd delie quali c¢i &
stata tramandata solo la memoria : la grotta de! Lupercale ed il lago
Curzio. Storici e poeti come ENNIO, SveEToNo, GIOVENALE, VIRGILIO,
Oviblo, ecc. ricordano la localita Lupercal, e e piene del Tevere che
la raggiungevano. Molti s'interessarono al problema dal lato archeo-
logico e topografico, dall’ALDROVANDI al Gori (226} al CLERICI (213}
all’ANTONIELLI (1/9)} che stima esservi state numerose grotte alla ba-
se del Palatino, come del resto si osserva attualmente in terreni ana-
loghi dei dintorni di Roma. I1 Lupercale forse pilt antro che grotta,
doveva aprirsi, secondo le dettagliate indagini geo-idrologiche del DE
ANGELIS (219} (220) (f) a NO del Palatino, nel banco di ghiaie calcarce
cementate, sottostanti alla serie dei tufi vulcanici e degli strati argillo-
marnosi costituenti il colle; dall’antro scaturiva una sorgente prodotta
dall’emergenza delle acque dalle ghiaie. Una falda detritica accumu-
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latasi contemporaneamente allo sviluppo delia cifta, occulta in massima
parte il {uogo. Onde P'antro o il sito ov'esso si apriva, verrebbe a
trovarsi alcuni m. sotto al suolo attuale {219).

Il Lacus cURTIUS, ricordato da Varrone, era un laghette circo-
lare nella parie pili bassa dei Foro Romano, dinnanzi alla Basilica
Julia; esso fu prosciugato tra il IV ed il V sec. a. C. Ivi, verso la
stessa epoca, si aprl improvvisamente una voragine (80, [, p. 200} (g)
con modalita simili a quelle del recenti sprofondamenti di Leprignano,

Non & improbabile guindi che anche qui il fenomeno si sia
pordotto per sub-erosione di gualche lente travertinosa o delle ghiaie
pleistoceniche stesse, particolarmente calearifere, sottostanti alle allu-
vioni della valle del Foro.

Lungo il breve iratto di costa e nell'immediato retroterra tra
Anzio e Nettuno, sopra alle marne grigio-azzurre, affiora per un
tratto abbastanza ampio i! calcare (macco} pliocenico: l1a sua super-
ficie & incisa da brevi cavita ¢ sacche di decalcificazione, simili agli
organi geologici (95), Lungo la costa, il KELLER riferisce {339) Iesi-
stenza di alcune modeste grotte demolite al primi del '900 durante
lavori edili e ferroviari.
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PARTE SECONDA

CONSIDERAZIONI GENERALI
SULLA MORFOLOGIA DEI TERREN! CALCAREI
DEL LAZIO E ZONE ADIACENTI
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CarrroLo Xl

CENNC GEOTETTONICO SULLE FORMAZIONI CALCAREE
DELL'APPENNING LAZIALE-ABRUZZESE

COSTITUZIONE GEOLOGICA E CARATTERI STRATIGRAFICI GENERALI
(fig. 14)., — Nel Lazio si distinguono cinque zone con propri carat-
teri geologico-fisiografici ben definiti :

La Sabina, formata dalla terminazione meridionale della provin-
cla mesocenozoica umbro-marchigiana.

L dbruzzese, Sormata da una parte della provinciz mesoceno-
zoica meridionale.

La Tusco-Romana, formata dalla piattaforma vulcanica Tirrena e
dai rilievi Ceriti, ultima appendice S. di facies toscanide.

il bassopiano litoranco e preappenninico, plio-pleistocenico della
regione Ponting, Val Tiberina, e bassa Sabina.

Riassumiamo ora sinteticamente la successione stratigrafica rin-
viando, per ulteriori dettagli, alle monografie generall {BEHRMANN,
Lotrt, MErRLA, TEICHMOULLER, WIJKERSLOOTH ed alle opere speciali
(v. in: Maxia, Bibl. Geol., d. Lazio op. cit.).

La serie da} Trias sup. al Giurese presenta, neila nosira regio-
ne, una relativa uniformitd se messa 2 confronto con le varietid pe-
trografiche cretaceo-neogeniche, Al Trias sup. appartengono i calcari
scuri e dolomitici della Sabina e i calcari ¢ le dolomie dei M. Sim-
bruini. L’Infralias, con calc. sristaliini grigi e biancastri a gasteropo-
di di facies neritica, forma |'ossatura dei rilievi sabini pilt importanti,
raggiungendo spessofi di 400-300 m. 1! Lias medio presenta due fa-
cies. dei calc. selcifert grigio chiari e dei calc. a crinoili ¢ a bra-
chiopodi (M. Soratte, Sabina) e cosi anche il Lias sup. con le facies
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calcarco-scistoso-marnose di mare pit profondo {conosciuta come am-
manitico rossoy e del calc. grigio a crinoidi. Il Giurese ha facies va-
riabili da calc, selciferi a scistoso-marnosi ¢ scisti diasproidi (serie
comprensiva deghi scisti ud aptici diffusa in Sabina). Duranie questo
periodo cominciano ad identificarsi due facies ben distinte per natura
ed estensione : quelia seitentrionale pelagica, limitata alla Sabina, I'al-
tra meridionale piti potente, neritica, limitata al Lazie-Abruzzo. La
prima a pilt sensibile mobilita tettonica con massima depressione du-
rante il Giurese; I'alira, in conseguenza della maggiore stabilita offre
una compagine stratigrafica piti mounotona. I confine delle facies tan-
to petrografiche quanto strutfurali segue una lnea, deita appunto
delle facies, prolungata dai M. Tiburtini lungo la valle del Licenza e
il margine orientale dei M. Sabini, fino ad Anirodoco donde prose-
gue a NE lungo la valle Velina. Questa linea coincide con la fronte
dell' Arco Umbro-Marchigiano, importante sistema di distocazioni dia-
gonali alla Penisola, separazione delle due grandi provincie Umbro-
Marchigiana e Abruzzese-Campana. Lungo di essa le formazioni del-
la facies settentrionale giacciono generalmente SOVrascorse o rove-
sciate su quelle meridionali pit rigide, e sono flancheggiate da una ri-
dotta striscia di terreni di transizione.

Nel Cretaceo le due facies sono ben differenziate : quella set-
tentrionale, con potenza variabile (massima ca, 300 m.), stratificata,
comprende : 'Infracretaceo con calc. Neocomiani, selciferi compatti
e porcellanacei (ser. comprens. : majolica, biancone e calc. rupesire);
cale. Cenomaniani selciferi, marnosi e scistosi {ser, comprens. degli
scisti a fucoidi). 11 Neocretaceo con calc. bianchi, giallastri o grig
(ser. comprens. del calc. rosato} e cale. marnosi {ser. comprens.
della scaglia rossa o rosata, estesa fino all’eoc. medio).

Il Cretaceo meridionale i grande potenza (pitt di 1000 m.} in
banchi, ha facies di scogliera: all’lnfracretaceo si atiribuisce dubi-
jativamente 1o zoccolo caleareo-dolomitico della serie; al Neocretaceo
appartengono i calcari bianco-giallastri, calc. oolitici, caic. dolom. in-
tercalaii. con lamelibranchi, gastercpodi e corallari (serie del calc.
ippuritico). 11 Paleogene di facies settentrionale mostra caratteri ba-
timetrici relativamente profondi nella serie comprensiva eo-oligoce-
nica dei calcari e marnoscisti (Scaglia cinerea). La facies meridionale,
neritica, si compone di calcari nummuditici (Valle Latina, M, Prene-
stini} e pilt sovente a frammentj di rudiste {calcari pseado-breceiati)
nei livelli inferiori (Luteziano). La facies flyscoide, di carattere to-
scanico & limitaia all'agro Cerite, 1I Neogene presenta una varia-
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zione di facies con spostamento del carattere marnose nel diversi
piani del Mioc. medio, in relazione agli impulsi orogenici subiti allo-
ra dall’Appennino (traslazione delle maggiori profondita dalla fossa
Umbra a quella Marchigiana). La facies settenirionale comprende
tre livelli : inferiore marnosc-arenacco, medic calcarec-marnoso ¢
superiore molassico; quella meridionale, limifatamente alla nostra
regione, comprende due livelli: medio, calcareo (facies a pecien,
facies a briozoi e lifotamni) e marnoso-argillose, quello superiore
arenaceo, pit ridetio in estensione procedendo verso S sebbene an-
cora potente pilt di 300 m. nel Cicolanc {margine d. fossa molassica
Marchigiana).

Nel Pliocene il mare sempre pill sottite raggiungeva il piede del-
PAppennino a formare I'ampio Golfo Romano internandosi nelle de-
pressioni delia Baia di Configni (G. Co) e del Golfo Sabino (G, Sab.),
Con l'inizio del Pleistocene antico si isolavano i grandi laght continen-
tali (Rieti-Terni) mentre ['attivitd eruftiva era avviata al suo massimo
nefl’area Tusco-Romana. [n tal modo veniva delineandosi una configu-
razione delle terre sempre pill prossima all’atfuale.

FACIES STRUTTURALI E STIL! TETTONICI. Alle facies strati-
grafico-litologiche corrispondone rispettivamente differenti strufture.

La Virgazione Sabina con stile a pieghe, formata dai sistema del-
le dislocazioni umbro-marchigiane convergenti nella regione Tiburtina
con vertice al Vulcano Laziale, offre un paesaggio a dorsali ampie ed
allungate, diretta conseguenza del tipo tettonico.

Motive di questa struttura son Je anticlingli di stile nmbro, co-
stantemente inclinate verso orieamte; quelle abbattute son fancheg-
giate lunge la gamba occidentale (cosfituita generalmente dal nucleo
infraliasico}, da una faglia distensiva al cui muro affiorano i pill
antichi calc. retici. Tra la zona di cerniera e Vadiacente sinclinale,
& compresa sul fianco raccorciato, tutta la serie dei terremi pit re-
cent! {a facies di scaglia fino all'Bocene), asportati invece sul fianco
opposto pit lungo.

L’ Anticlingle Narnese-Amerina (1) forma il sistema occidentale
della Sabina divise dalla gola del Nera (M. S. Pancrazio-Cosce ¢ M.
di Amela) con ribaltamento tra Narni e Configni. Essa si spegne
con superficie conica convergendo contro I'Anficlinale Sabina (2) se-
parata dai suoi due prolungamenti Martano e Spoletino per mezzo
della stretta di Papigno; il rovesciamento pili sensibile corre per 135
Km. tra Greccio e il M. Tancia. L'4Anticlinale fagliata del M. Eli o



Mg, 4, — sCHEMY STRUTTURALE DEL LAZID
FACIES STHATIGRASTCHE

1. — OUATERNARIO: puleantdi (f'v, coltre piroclaslice del hassopiane Tusco-Ro-
mano Tufi da Jitoidi a iocoerenti nellorea cenirale; terrost o rimanegglati nelle appondic
periferiche e nei lembi | iselali; hasallicl, peperinict frachifici: nel Viterbese, Cempouna
Remana, Valle Lalina, B, Colate od espandimenfi laviel dei Vuleant Tomani: basalt,
lenciliti, leucnlefriti, ecc). Sedfm.: (T, masse fraverlinose leptiformi o tabulavi; @, lorma
viginl fluvio-lacustei delle panre preappenniniche, salmastre o marine della pans Ponting
& bassa valle del Teverei

21 - PLEIATOCENE TNE. sabbic glalls e wmaene o facies maring Colebricno),
sahmaslra e lacusten (Villefranchiene: della media val Tiberina » 0 N di Tornl. PLIOCE-
NE: =zabbie gialle, cule. organogenl intereilal; argille grigiodurchine (Péecenzione e
Astieno). T, Vuleani tachitici J7 Teifa, Marwiina, Roneiglione Vico [{arcipelago Cerile
pliopleisiocenicn).

2 — NEOGENE. Mna. Miccene wsup. [zerie molassica con puddinghe superiorments).
Me, Mige, medio fserie ealcaresmacnosn pii cale. nloricrmenks; maolasse aabino-corseolane
al margitte della depression: tellonica ncogendva.

PALEOGENE, Ply, caleari & brecciole crafcare: & lepidocicline e nunemulill {Sabina,
Ficenwoy; con ndercalazioni o facies argillose toscanicie (Tolfa)

2 — CRETACE®Q. e, lacies abruzzese dei aalear appuwddics, dei clac, dolom. e
dalomin, Cs. [acics wiobro-marehigiana del cale. mojelica. del caleare o seaglin rosnta.
i — susfema dei ealgavt evisballing e delomitiel GIUTRA-LIASIC) {(Sabinaj dei cal-

zard a. Vegatodor ¢ BOLOMIE TRIASICHI (Refiro-Norico d. M. Rimbroini).
ELEMENTI TRTTONIC

3, Faglie principati; Taglie marginali Jei blocehi colcarei — 6 s oantielinal., —
7 Faglie inverse ¢ pieghe-faglie con sovrazcorrinienli Jimitati 71 trattind sann disposti se-
conde immersone Jdel pilano azsiale dell’eloinendo constderato). — 8 Linea di conline il

te facies (F) meso-cenozoiche setteutriopale ¢ meridionals. & 8 Traccia probobile det
prolungnmenti delle dislocaziond, dizloe, con snvrascorrimenli ol nadura cd outits now sleu-
ramente wocerfate (versante Lepimo-Auvsonic-Auruwres della valle Latima), -- 1, €Cinte era-
teriche degli appavali ceolfiel; centrl emntilvi della wvatle del SBaste (Vuleani Erolet), —
11, Gole dallraeersarncntn fluviale; ineisioni dei fomil Nevs ¢ Velino nelle mazse calea-
reg mesozniche,

N, — Per chiarezza sono stoll omessl plemal lembi lufoei o di formazioni gquoa-
ternarie. speciaboeate el basse Tosdoo
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di Fara Sabina (3) si ricollega ai sistemi dei M. Pendente (4) ¢ Lu-
cretile (5). Al sistema tettonico sabino appariiene inoltre la Linea del
Soratte (6) del cui nucleo liasico emerge solo !'isolato spuntone del
M. Soraite: al prolungamento dello stesso sistema appartengono i
nuclei Cornicolani (7), e del M. Cetona molto pitt a NO. Occorre
ricordare inoltre il distante M. Canino (23) elemento ioscanide d'un
estremo allineamento tettonico occideniale.

La facies Abruzzese a stile fagliato in fasci paralleli, determinati
dalla rigidezza dei complessi caicarso-dolomitici, comprende la ri-
manente metd del Lazio, parte cioé della grande Arcata Abruzzese
con morfologia a rilievi asimmetrici e ad altopiani troncati da ripide
costiere,

Elementi di questo stile pitt propriamente meridionale sono:
gli scaglioni monoclinali costituiti da pile di banchi calcareo-dolo-
mitici suborizzontali o inclinati, troncati da faglia {es.: rupe di Bel-
legra); le faglie inverse con sovrascorrimenti il cui tetto, per la man-
canza di elasticitz propria di queste rocce, si & frantumatc provocan-
do la scomparsa della cerniera. La copertura miocenica & rimasta
sotto forma di lembi discontinui e la si ritrova penetrante sotto al
ripido fianco rovesciato: per laminazione Ia serie calcareo-argillosa
mioc. pud scomparire ed aversi in diretto contatto if Cretaceo con le
arenarie (Elveziano-Tortoniane e Sarmaziane pilt a S). Questi due
elementi tettonict descritti (normale ed fnrerso) si trovano spesso
combinati lungo una stessa dislocazione (es.: flanco NE dei Le-
pini), torta secondo una superficie elicoidale con massimo rovescia-
mento medio o distale. La regione presa qui in esame, comprende
un’alternanza di fosse e massicci orientati NO-SE. La larghezza e
la profondita delle fosse aumentano procedendo verso il Tirreno:
la Fossa del Liri (valle Roveto) & tutta formata nelle arenarie Sar-
maziane (BENEO op. cit. al cap. IV); la Fossa Laiina (valle del
Sacco) con manifestazioni eruttive pleistoceniche (vulc.Ernici) com-
presa tra i massicei Simbruino-Ernico e Lepino-Ausonio-Aurunco,
mostra le arenarie in buona parte coperte dal quaternario; la J'ossa
Poniina & compresa tra i Lepini-Ausoni ed il Circeo (21}, unico af-
fioramento calcareo del lato occidentale : le arenarie mioceniche si tro-
vano ivi a pilt di 300 m. di profonditd sormontate dail'intera serie
piiepleistocenica,

I massicci presentanc la seguente disposizione tettonica generale.
Sul fanco tirrena: campo di faglie d'accompagnamento marginale,
oradinate o a cunei |faglie Seitne (20), Anticolano-Erniche (15), el



126

Salto (9)]. Una gran faglia distensiva con rigetto di circa 1000 m.
[Jaglia Pontina (19}, Sublacense (14), di V. Rovete con terminazio-
ne antictinale (11), faglia Velina (8)}. La zona centrale a faglie e pie-
ghe meno imponenti [plega faglia di Carpineto (18), distoc. deil’Alio
Simbrivio (13);. Sul fianco adriatico si allunga una piega-faglia di
compressione marginale oon sovrascorrimenti ridotti [disioc. Circea
(21}, Lepino-Anrunca (16), Simbruina (12)%, La vergenza della gene-
ralita delle faglie pii importanti ¢ verso 1'Adriatico; quelle minori,
centrali, sono talora ribaltate nel senso opposto [Carpineto (1817, A
questo tipo va aggiunta la piega-faglia Cicolana {10).

Riguardo aila posizione cronologica degli avvenimenti orogenici,
prescindendo da non ben definitl movimenti precretacei, il principale
corrugamento ha fraversato periodi a differente intensita, dal Mioc.
medic ad un massimo Miopliocenico ed uno sirascico Pleistocenico.

IFRATTURAZIONE DEI CALCARI. — La fessurazione ha differenti ori-
ginl, € pertanto in uno stesso luogo possono coesistere pifl sistemi di
fratture, Gensticamente distinguiamo : la fessurazione per dingenesi,
latente o potenziale, per lo piu invisibile ; quella di origine tettonica,
e in tal caso avremo una fessurazione per compressione specialmente
nelle sinclinali, per stiramenfo nelle cerniere anticlinaliche, per tor-
sione nelle giaciture suborizzontoli o intorno alle dislocazioni elicoi-
dali; fessurazione per lenti movimenti epirogenici, fessurazione per
scollamenio, allorch® porzioni pifi o meno grandi delle costiere o dei
versanti, per lente modificazioni statiche, cominciano a risentire le
sollecitazioni della gravith : a questi tipo si avvicinano i corfei diacla-
siei d’accompagnamento alle faglie.

Morfologicamente raggruppiame le fratture (ben inteso senza spo-
stamento dei fabbri) nel seguenti tipi
Microciasi o leptoclasi (a sezione filiforme); diaclasi (medie) ; macro-
clasi o grandi fratture. Possono inolire essere vuote (beanii o geoclasi)
o saldate e riempite con deposito di calcite spatica: a questi tipi ag-
giungiamo gli inferstrati o giunti di stratificazione perché nell’evolu-
zione carsica si comportano aunalogomente afle diaclasi., Nei calcari
esistono tre piani di fissilith determinati dai giunti, dal sistema dia-
clasico direzionale ¢ da quellc disposto secondo l'immersione degli
strati; uno dei tre sistemi assume di solito maggiore importanza con
funzione fondamentale per ’erosions carsica, generalmente parailelo
alla direzione tettonica predominante (v. cap. XVI). Inoltre ogni strate
possiede un sistema diaclasico proprie (indipendente) ed & attarver-
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sato da un allro pitt marcato, in comune con ghi strati superiori e
inferiori fra i quali & compreso,

Secondo {a purezza o meno del calcare, ia rete diaclasica deter-
mina clivaggi diversi caratteristici per ofascun fipo :

Calcari dolomitici e dolomie — fessuraz. fit-
ta fino alio sgretolamenio in dipendenza del tenore di MgCO, .

Calcari massicci del ligs — fessuraz, a fenden-
za irregolare quanto pit seleiferi,

Calcari massicei o siratificati,. neocre-
facei — [essuraz. parallelepipeda regolave.

Calcari miocenici-— fessuraz, lastriforme; pitt fitia
¢ romboedrica col crescere della marnosith : assomigliano talvoita a
un opus reticulatum molio schiacciato. Se divengono arenacei la frat-
turazione sj intensifica al segno da simulare una psendoescistosita.

CariToLo Xli

CARSISMO Di SUPERFICIE

A) - BACINI CARSICI

CARATIERI GENERALI, - I bacino carsico consiste in una vasta
depressione (a; formata da una parie pilt propriamente chiusa, com-
presa soito alla isoipsa determinata dalla quota pilt bassa raggiunta
dal contorno del bacino imbrifero (sogia) e da una restante superficie
elevata pitt o meno vasta. Nella prima, quando sia colmata almeno in
parte da sedimenti alluvionali, si stende il piano o campo, di forma
allungata, ma senza raggiungere pertanto differenze nelle due dimen-
sioni, paragonabili a guelle dei grandi polijie dinarici. I bacino carsi-
co cessa d’esser chiuso quando it piano si livella con la soghia, Lungo
i versanti del piano sono adagiate modeste conoidi a ventaglio piatto
che contribuiscono ad innalzarne il livello con i prodotti del dilava-
mento. Molti bacini presentano una rete idrografica munita d’un fos-
so colletfore esciutto d’estate se non & alimentato da sorgenti. Nella
parte pils depressa, per lo piir alla base d’un dirupo a picco, si apre
Vorifizio dell'inghiotfitoio nel quale scompaiono le acque iniziando
il corso sotterraneo. Pud essere penetrabile per un certo tratio dal-
Iingresso (=grotta d’inghioftimento) o dall’uscila (=groita di risor-
genza); ma gqualche volta nel pianc si presentano delle depressioni
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appena sensibili o particclari cavita idrovore somiglianti alle doline
alluvionali, doline di richiamo, prodotte dalla prossimita della sotic-
stante zoma calcarea eminentemente assorbente (Campo di Segni,
“Tav. |- 1} o dal non lontano canale sotterranco (bacino di Bellegra-
Rojate) e sono disposte entro un’eréa d'inghiotiimento, Quest ultima
pud essere anche costituita d2 una zona di calcari denudati, intensa-
mente fessurati ed erosi (areq d’assorbimento, inghiotiiiolo impenetra-
bile)., A differenza dei polijie dinariei, quelli defl’Appennino centrale
posseggono raramente molti inghiotiitol funzionanti: Punico & so-
vente cospicuo (Tav. VIIT - 1). Prima dell’inghiottiteie, il torrente.
asportati i sedimenti del piano per breve tratto ne ha messo a nudo
i calcari sottostanti, incidendovi una forra (Pastena, Canterno) bre-
vissima, profonda, con tracce di marmiite (Tav. VIl - 1}.
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MORFOLOGIA DEI BACINI, — Possono essere a conca carsica o a
profilo grossolanamente imbutiforme (rapporto tra i diam. maggiori,
intorne a 1 : 1), con vallecole convergenti all’inghiottitoio, Ve ne
sono altri considerevolmente esiesi (rapporto diam, 2:1 a 3:1) com-
posti (Canterno) da bacini minori con relativi inghiottitoi e risorgent,
a rispettivi sistemi idrografici esterni separati (Pastena). Infine pos-
sono trovarsi bacini indipendenti riuniti a formare una regione a ba-
cini chiusi contigui come quelli Carseolani, oppure in disposizione li-
neare come la serie dei bacini di Pastena, pantano di Lenola, Campo
Sariano, piano delle Saure, piano del Campo (negl Ausont-Avrunci}.

Il profilo longitudinale del sistema idrografico det principali bacini
chiusi del Lazio, presenta disposizione gradinata; ogni parte o sin-

-
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golo gradino riproduce una curva prossima a quella di equilibric,
analoga a quanto si verifica per un c¢orso d'acqua maturo, ira la
sorgente ¢ la foce. La prima parte ¢ compresa tra la quota pid
elevata del bacino e I'ingresso dell’inghioftittoio ; ia seconda, sotterra-
nea, va da questo alla risorgenza; la terza dalla risorgenzai al corso
d’acqua maggiore di confluenza.

Quest'ultima curva solitamente & pit ripida, mentre le altre,
considerate separatamente, sono scoscese nel breve tratfo a monte €
quasi rettilinee nel rimanente. | salti coincidono per lo pitt con faglie
sharranti il talweg,

Alire forme assunte dai bacini carsici sono la veille chiusa o cleca
(rapporto lungh. : largh. sempre > di 3:1) come la val de’ Varri
(3,5 : 1), 1t valloide carsico (fig. 6) pitt aperto ¢ ampio, con pia-
ni disposti in fila (bacino dei Piani della Dogana a Petrella Liri}, o
con spartiacque mal definito specialmente alle sogiie ¢ numerose do-
line nel centro (Arcinazzo). Sono intermedie tra il valloide carsico ¢ la
valle normale ; le valff asciutte (Tav. [1-2) con talweg idrovoro e de-
flusso totalinente sotterraneo; a questo Hpo morfologico appariengono
alcune valli longitudinali dei M. Simbruini {V, Coramata, V. Qppieto,
Campocatino di Pereto), reliiti di una idrografia superficiale scom-
parsa.

La depressione carsica, non pud esserc considerata come un vero
bacing per l'incertezze dello spartiacque : assume nel Lazio ['aspetto
pitr frequente di piano carsico a doline, comune ala somunita dei ri-
lievi monoclinali, con leggere ed inregolari depressioni, a fondo ri-
coperto qua e 1a da terra rossa o da lembi di tufi incoerentt ultimo
reziduc del dilavamemto: sono costellaii di doline concentrate nelle
aree pitt depresse, o disposte in Ale irregofari (Tav, 111-2}. Tali il piano
delle Conche ed il piano di Camposecco nella regione di Agosta-
Cervara.

Hum. — Rilievi calcarei risparmiati dalla denudazione carsica
(detti hum dal Cvijic) sono frequenti anche nel Lazio ¢ nell’Abruz-
zo dove, per il loro isolamento hanno ricevuto denominazioni parti-
colari. Sonc per lo pitt disposti perifericamente a rilievi pilt cospieui
dei quali costituivano un primitive prelungamento (il Monticchio pres-
so Sermoneta, oggi quasi demolito da lavori di cava; gli hum della
piana di Fondi; il Montisola & il Montecchic nella pianura Reatina:
il colle di Ticchiena presso Alatri; ecc.), oppure s'elevano all’interno
dei polijie, al piede dei rilievi che li circondano, di rado assumendo
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posizione centrale. Si distinguono quindi gli ham marginali e gl
hum di polijie.

Gli hum dell’ Appennino centro-meridionale hanno quasi sempre
una originaria impostazione tettonica. La loro disposizione a file rive-
la a presenza di sistemi paralleli di faglie o, in alcuni luoghi, di sovra-
scorrimenti, Rappresentano quindi i residui risparmiati dall’erosione
degli affioramenti delle zolle calcaree mesozoiche comprese tra le
fratture (fig. 16); ovvero lembi (klippen) frontali isolati di sovrascor-
rimento, come ritengono alcuni per la bassa valle Latina (CACCIAMALI,
BeHrMAN, Beneo), Gli hum in generale sono una caratteristica
dello stile tettonico a scaglioni della facies Abruzzese-Laziale ¢ a
questo tipo vanno riferiti gli spuntoni calcarei emergenti dal ter-
reno molassico del mioc, sup. quando non sianc galleggianti su di
esso. Qualche volta, quando 1'erosione non sia troppo progredita,
comservano un versante frontale pitt ripido dal lato della dislocazione,
con allungamento secondo il suo asse. Gli hum completamente iso-
lati nel piano, indizio di fasi erosive mature, presentano forme appiat-
tite : a dorso di cetaceo, allungati, con massima elevazione all'estremi-
t pilt larga e contorno piriforme; a scudo di lestuggine o a carend,
simmetrici, con massima elevazione centrale, a ¢ontorno subcireolare
o ellisseidale.

Queste forme semplici possono mosirarsi riunite in gruppi di
due o ptit elementi (hum composti), ad assi maggiori paralleli. Al-
12 base si internano talora modeste grotie: molti costituirono isole
lacustri abitate dall’'uomo neolitico (375). Le dimensioni degli hum
sono generalmente modeste: lunghezza fra 300 m. ¢ 1 Km.; largh.
da 300 2 500 m., con ait. & 30-80 m. In alcuni casi sono meno
regolari, a profilo accidentato, talvelta ancora collegati al rilievo prin-
cipale da una depressione selliforme come per es. nel bacino di Bel-
legra. In uno stadio di progredita maturitd vengono ulteriormente
erosi con formazione di doline e cavitd marginali che alterano la for-
ma gid matura, eccelerandone la distruzione (fig. 16).

|

ORIGINE E FORMAZIONE DEI BACINI CARSICI. — L.o stabilirsi di una
topografia a bacini chiusi dipende da numerosi fattori fra i quali
principalmente l'estensione e la potenza dei terreni calcarei, la tetto-
nica, la frequenza, lo sviluppo e la disposizione di antiche valli, ed il
clima. Caratleristici del Giurg Franco-Svizzero, dell’Appennine Cen-
tro-meridionale, dei rilievi Dinarico-Baleanici, hanno certamente
origini analoghe la cuj causa prima va ricercata principalmente
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in alcune somiglianze strutturali e litologiche di questi sistemi
orografici.

La disposizione allungata per lo piti in direz. NO-SE dei piani
carsici in tutto 1'Appennino, lascia intendere come oltre alla natura
calcarea delle rocce, i lineamenti tfettonici (dislocazioni longitudinali,
fasci di fratture)} ne costituiscano fa premessa per lo sviluppo: svi-
luppo che progredisce per erosione chimica € meccanica, subaerea e
sotterranes.

La letteratura concernente la interpretazione di queste forme &
considerevole: troppoe spesso si sono voluti generalizzare quegli

Fig, 1 — HUM. In oVWo o sinislro: Huwe seediforme (0] Montarorzo di Pastena).
Sotto: Hum o dorso df eelecee del Montiechin di Sermometac ! sovg. acqua Turchina,
un 13, dJ, debinag e, torre di Monticehls, w0 3)0os 0.

A destra: Formaztone degli hum in zone Jdi fagle moerginglis 1, indein del modella-
el Tongo faglhe; 2, formaaone Gl propagging g penisela » depressiond sellifoemi, e
coimaia dell'interposle basine lacustre; 8, isolamenlo degll hum.

elementi che potevano invecarsi con fondamenio per spiegare
la genesi di un limitato gruppo di bacini preso in esame. Se non per
ciascun polijie almenn per determinati gruppi di essi, anche in una
medesima regione, si ravvisano modalitd diverse di sviluppo con pre-
valenza ora dell'uno, ora dell’altro fattore morfogeno. Ci limitiamo
quindi ad esporre soltanto alcune considerazioni sui polijie det terri-
torio esaminato.

Per successivi cambiamenti del livello di base, provoecati sia dai
movimenti della pili recente fase del sollevamento appenminico, sia
in grado minore dalle oscillazioni eustatiche del liv. mar. pleistoceni-
¢o, deve ricercarsi il motivo della disposizione dei bacini carsici entro
determinate superfic di livello, sicche collegandone i piani con una su-
perficie ideale ¢i si troverebbe in presenza d'un esteso terrazzamento.
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E verosimile che, quando nei Villafranchiano e nel piti antico Qua-
ternario si estendevano lagune ed ampi specchi lacustri fin nell'interno
della Peniscla, un certo numero degli attuali bacini chiusi ¢ valli
cieche fossero fra loro collegati a formare valli normali con idrografia
subaerea (b). L abbassamento del liv. di base conseguente alla somma
dei fattori sopra accennati, ha prodotto nell’ambiente calcareo parti-
colarmente idoneo, la migrazione sotterranea di guesti pateofiumi : il
modellamento carsico si & impostato vie pitt nel sistema vallivo pro-
sciugato, smembrandone in bacini separati le parti pils elevate del-
'antica rete idrografica. Per alcuni bacini si ebbero fasi lacustri (laght
carsiciy pit o mene lunghe con lento processo di colmamento alluvio-
nale, per altri Ia fase lacusire fu effimera o assente ¢ si colmaronag
fino alla seglia perdendo il carattere di bacino chiuso. Il riconosci-
mento dell’antica idrografia riesce sovente incerto per la trasformazio-
ne profonda subita dafla morfologia nel tempo. Un bell’esempio &
offerto nella nosira regione, dai bacini dei M. Simbruini iributari sot-
terranei dei fumi Salto e Liri (fig. 6 e carta £.4.),

BACINI NEI CALCARI. —— L’assenza in estese zone, di una decisa di-
retirice idrografica, la conformazione a vasio aliopiano dei potenti
caleari cretacei (M. Stmbruini) favorisce 'insistenza delte acque in
determinate aree di raccolia dove « lavorane » il caleare, particolar-
mente lungo qualche diaclasi maggiore o nelle miloniti, frovandovi
uno sfogo principale.

Qi manifesta cosi un centro di attivilg carsica: la chiamata delle
acque verso quesio luogo si fa sentire su una superficie determinata
in buona parte degli elementi topograficl. Nella prima fase, nelfa qua-
le prevale la dissoluzione e I'erosione normale, impostata su direttrici
diaolasiche, di clivaggio e orotettoniche, si produce un abbassamento
della superficie con formazione di una depressione carsica e progres-
sivamente di una concs carsica, concentrica al luogo di maggiore at-
tivith (fg. 15-1): la fase giovanile & caralterizzata dalla assenza
o scarsezza di alluvioni. Con Pestendersi della superficie occupata
dai sedimenti. ciod del piano, viene a rallentarsi la componente erosiva
verticale (epprofondimento}, mentre cominciano a prevalere le com-
ponenti estensive (fig. 15 - 1). L'ampliatmento del bacing & favo-
rito altresi dal richismo provecato dal livello basale sulle acque def
versanti, ormai troppo lantani per subire direttamente quello del-
I'inghiottitoio. Naturalmente si verificherd una tendenza longilinea
secando le solite diretirici oro-tettoniche (nel nostro case spiccata-
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mente NO-SE). Nel sistema bacino-inghiottitoio si tendera a rag-
giungere un profilo di equilibrio, regolato particolarmenie dal livello
del corso d’acqua in cui scarica la risorgenza.

Non rari sono i bacini per suberosione, che si formano quande la
corrosione sotterranea agisca molio intensamente in zone di ftta frace-
turazione, protette da vell terrosi superficiali. Col ripetersi continuo
di sprofondamenti e crolli del terreno si produce un graduaic abbas-
samento circoscritto alla parte centrale : processo aftivissimo in par-
ticolar modo nef valloidi Lepini intorno a Gorga, al piano della Croce
¢ piano delle Faggeta,

EACINI NELLA FORMAZIONE MOLASSICA, — Sono dovutl principal-
mente alla presenza di barriere di calcari miocenici e neocretacei che,
per faglie o pieghe-faglie, vengono a spuntare in rilievi allungati con
disposizione monoclinale. Per la differente resistenza offerta dal com-
plesso arenarie-calcari, le prime vengono erose pill rapidamente ¢
asportate, mentre alla base della barriera calcarea si produce un forte
richiamo delle acque specie dove 1a roccia sia indebolita dalla presenza
della dislocazione (bacini dell’alto Imele, Valle de’ Varri). In un primo
tempo, quando ancora la superficie delle arenarie coincideva col li-
vello della soglia, il deflusso doveite essere subaereo; valga come
tipo la Val de’ Varri (fig. 33), impostata lunge una faglia inversa
con sovrascorrimente locale. M profilo itrasversale mostra chiaramen-
te I'asimmetria di guesti bacini nei quali i talweg tendono a disporsi
verse il contatto molasse-caleari, fino a coincidere con guesto in pros-
simita dell’inghiottitoio (fig. 2). Questi bacini sono disposti in grup-
pi e mostrang pilt spiccatamente di quelll inferamente calcarei,
1o sviluppo longiltineo (bacini dell’ Imele-Liri, e Carseolani). La mas-
sima parte del bacino di stende nelle arenarie e solo una breve striscia
dal lato dell’inghiottiicio, si appoggia ai calcari. Son privi di veri e
propri piani: quando vi sia una superficie pianeggiante essa & on-
dulata e inclinata contro la barriera calcarea.

Col procedere del’erosione rimontante si manifestano ampie de-
pressioni nello spartiacque dal lato dove & pil sensibile il dislivelle
fra il fondo del bacino ed il telweg di una valle principale esterna
ad esso. Questo luogo si trova talvolta in prossimitd o anche sovrap-
posto all’inghiottitoio dove appunto proseguiva I'antica valle : dap-

- principio si produce una depressione ne! perimetro del bacino che si
abbassa ulteriormente riducendosi ad una soglia alta anche solo gual-
che metro sul livello del piano. Da tale momento comincia la pro-
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gressiva catiura del bacino che si completa con la trasformazione del-
P'inghioftitoio a grofta inattiva. Infine la soglia viene incisa e, quando-
& in corrispondenza dell inghiottitole, ne verrd messo a giorno !'inter-
no con formazione di un canyon stretto ¢ profonde la cui morfologia
lascia riconoscere in qualche caso |'antica natura, Potrd anche mani-
festarsi un ringiovanimento per abbassamento del livello basale, con
la conseguente cattura di altri bacini prossimi dei guali rimangono
sospese le soglie; tale ringlovanimento pud verificarsi in qualsiasi
momento dell’evoluzione accelerandone i tempi.

In realtd i processi schematicamente esposti sono suscettibili di
variazioni nei dettagii e nello svolgimento con soste o accelerazioni,
in dipendenza dei fattori climatici oltreché geo-idrologici; deve no-
tarsi inoltre che non tutti i bacini di una stessa regione si trovanc
nelta medesima fase di sviluppo, ma accante ad alcuni morfologica-
mente pitt maturi, ne esistorno altri in via di ampliamento : un bel-
Iesempio & offerto dagli altop. Sublacensi.

REGIME IDROGRAFICC DE! BACINI CARSICI. — Rispetto all’afflusso
meteorico occorre distingwere 1 bacini giacenti a quote inferiori agli
800-1000 m., nella zona a precipitazioni i caratiere maritiimo, da.
quelli piltt elevati ¢ interni con precipitazioni di tipo pit contfinentale.
Nei primi si ha un periodo con massima frequenza di piene in gen-
naio-febbraio, daccordo con le precipitazioni medie. Nei secondi in-
vece € raggiunto un lieve minimo secondario fra gennaio ¢ febbraio,
sensibile naturalmente per i bacini pit clevati (es. Simbruini a regi-
me nivo-pluviale), ed un massimo secondario primaverile. In ambe-
due i tipi il periodo di secca, in ritardo minimo rispetto ai corri-
spondenti afflussi meteorici, dura da luglio a settembre, con scomparsa
delle acque correnti. Il deflusso dai bacini chiusi, & regolato:

a) dai limiti det bacino iopografico € idrologico sotterraneo ;.
dalla morfologia del bacino : quelli cemtrici, con versanti piit inclinait
favoriscono vapidi afflussi; quelli allungati o ramificati, afflussi pit
lenti con perdite lungo il percorsa.

by Dal grado di permeabilitd: i bacini interamente calcarei
(permeab. in grande) favoriscono piene di breve durata, quelli nelle
arenaric mioceniche, a rapida saturazione del terreno, piene con de-
flussi pill continui e prolungati. Inoltre la scarsitd della vegetazione
erbacea ed arborea asseconda l'irruenza delle acque,

PiENE E LAGHI. — Durante i periodo autunno-invernale si ve-
rificano due tipi di piene dipendenti dal rapporto fra Uarea del bacino,
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la sua permeabilith e la capacitd dell'inghiottitoio. Le piene persisten-
ti che 'inghiottitoio non giunge ad asciugare ne sommergono Iorifizio,
ed allagando la plaga antistanie, originano laghi di polijie periodici ¢
temporaner. Tali sone : il Lagone del Catauso 2 Sonnine, i lago Ca-
noce sotto Veroli, il lago della piana dell’Ovizzo di Pastena (Tav. 111-1)
e quello pitt piccolo dell’Ovizzo di Falvaterra. Di profondita limitata
a pochi metri, presentano spesse acque limacciose di effimera durata,
i media da 13 giorni a un mese ed anche pit, petendosi ripetere
Vallagamento due o fre volte in unoc stesso inverno, Le piene normali
invece, pur non provocando allagamenti, invadono buona parte del
lume detinghiottitoio. Queste piene presentanc un rapido incremento
raggiungendo subito il massimo livello, si mantengono stazionarie per
alcund giorni fin che dura Pafflusso continue di nuove acque, poi de-
crescono con livelli intermedi, interrotti da punte di risalita. [ minimi
fra le varie piene invernali solo eccezionalmente raggiungoeno i minimi
estivi, poiche parte degli afflussi d’'un mese passa ad incrementare
queHi del successivo, fino alla primavera quando la media precipita-
zione locale decresce,

It tipo della piena esfz'va, causato da improvvisi acquazzoni, &
caratterizzato dalla rapiditd e violenza con le quali si manifesta; alia
fine dell’estate, anche solo un’ora dopo iniziata la precipitazione, le
acgue provenienti dai versanti del bacino si riunisconc € precipitanoc
nell'inghiottitoio formando una prima ondata che rapgiunge livelli
relafivamente alti. In poche ore viene raggiunio il massimo per poi
decrescere quasi altrettanto rapidamente fing al prosciugamento com-
pleto (fig. 22).

Piene di questo tipo sono proprie dei bacini con fondo imper-
meabilizzato ¢ particolarmente di quelli motassici; ovvero mnel casi
di precipitazione a breve durata e podercea, Negli altri cast le acque
scorrono solo dopo la saturazione delle rocce, e la durata di guesto
intervallo ¢ funzione della precipitazione e della conformazions geo-
gnostica del bacino. Pil oltre si dird del progredire soiterranco deil-
I'onda di piena (pag. 160).

Buon numero di bacini carsici dell’Appennine centre-meridio-
nale ospitarone anticamente laghi permanenii soggetti a oscillazioni
stagionali di livello. La lenta colmata, ¢ infine per alcuni 12 bonifica,
contribuirono alla scomparsa del maggior numero di essi. Di moli
resta il ricordo in documenti storici: cesi il bacino di Lenola aveva
un lago ancora nel sec. XVII come fa fede la carta del SEUTTER
{v. cap. VIII} e ancor oggi & chiamato « Pantano ». Secondo la me-
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desima carta un lago si estendeva nel lato orientale de! pisno di Roc-
ca di Mezzo (Aquila). 11 Marocco (v. cap. {1y, ai primi dell’800 ricor-
da il lago di Rojate.

1l SeccHl riferisce che al piano di Casteliuccio nei M. Sibillini
csisteva un lago prima del 1600 come restimoniano antiche cronache
manoscritte (¢). Anche nel bacine chiuse di Campo di Giove sotto
alla Majella esisteva un 1ago, (¢ taic denominazione & rimasta fin
verso 1a metd del secolo scorso), ridettosi a pantano periodico, 0ggi
guasi scomparso {d). Mutament: anche relativamente rapidi {qualche
secolo) nell’idrografia dei polijie sono frequenti, causati dall’evoluzio-
ne deila rete sotierranea. Tali, per la nostra regione, sono Pastena
e soprattuito il lago di Canterno (v. cap. 1V) che presentava, prima
dell’attuale sistemszione, intermittenze ecoezionali neile annate parti-
colarmente asciutte, Nel meccanismo dell’inondazione periodica dei
polijic Dinarici ¢ Appenninici esistono fondamentali differenze. Se-
condo 1a teoria dei vasi carsici comunicanti esposta dal LEHMANN (e},
i polijie sono considerati come depressioni che interrompono la con-
tinuita della rete idrografica sotterranea delle masse calcaree, Le ac-
que uscenii frisorgenti; da questi condotti sezionati dal versamie
interno del bacino, non riescono ad essere smaltite dagli in-
ghiottitol in periodo di piena.

Ora a differenza di questi, la maggioranza dei polijfie ap-
penninici oltre ad essere pill modesta, giace a maggiore altitudine sul
jiv. di base onde il fondo non giunge a sezionare i canali sotterranei.
Ii meccanismo di inondazione € quindi semptificato ayvenendo in mas-
sima parte per diretto apporto esterno € conseguente saturazione del
piano che diviene allora impermeabile ; quindi non per effetto di piene
prodotte dall’eccessiva erogazione delle risorgenti che all'interno dei
nostri bacini scarseggiano © Mmancano, ma per una temporanea im-

ermeabilizzazione.

B) - DOLINE

Carso COPERTO. — Con guesto termine generico {f) si compren-
dono le forme cave prodotte indirettamente nei terreni non soggetti a
carsismo, per effetto dell’erosione di recce calcarifere sottostanti, ovve-
ro le erosioni di queste anche quando non presenting corrispondenti
cavith nej terreni di copertura, Nel Lazio questi ultimi sono special-
mente tufi basaltici compatti o incoerenti € commisti a ferre rosse,
alluvioni ghiajose, torbe, marne ed argille plioceniche.

Le acque circolanti nel tufi agiscono con particolare intensi al
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contatto col calcare nelle zone periferiche dell’area vulcanica dove le
rogce piroclastiche hanno limitati spessori. Si producons in tal mode
delle cavith softerranee cul corrispondeono cedimenti superficiali re-
entini in fufte simili alle doline per crollo : tali gli sprofondamenti
dolinttormi di Gaiticano ¢ la Pozzarica di Artena.

Neila morfologia dei tufi della piattaforma romana s'incontrano
depressioni pseudocrateriformi o anfifeatroidi, anche discretamente
ampie, a platea piana o concava. Tali prebabilmente il Pantano di
Granaraccio (g), la Valle di Castiglione o dell’Osa c¢he interrompe
fa colaia lencititica di Laghetto, & i'ex Lago Regillo, L'origine deve
attribuirsi non a cause endogene, bensi a fenomeni di suberosione
nelle sottostanti formazioni calcarifere come banchi di ghiale, cal-
cari lacustri pleistocenici, lenti di calcari organogeni calabriani o an-
che cale. mesozoici i quali si approssimano in gualche luogo alla su-
perficie senza peraltro affiorare. In alcuni giacciono depositi traver-
tinosi abbandonati da sorgenti che alimentavano laghi ed acquitri-
ni. Della formazione recente di alcune di tali depressioni se n's
tramandata memeoria (laghetio di Mondo); esse possono formarsi
anche per avvallamento graduale del suolo come conseguenza delia
sottostante dissoluzione. 11 lago di Giulianello (Velletrl) potrebbe at-
tribuirsi in parte a questi fenomeni ; la presenza di analeghe forme gia-
centi inferamente nelle marne plioceniche, come ['alveo del lago Sini-
baldi (Leprignano), concorre ad escluderne ogni presupposto eruftive.

Il carsismo suballuvionale (h) della pianura Pontina innanzi ai
montt Lepini ed Ausoni presenta doline cilindroidi o imbutiformi
{sprofondi) che raggiungono la falda acquifera delle alluvioni qua-
ternarie dells pianura, c¢on sponde alte meno di T m. Nella fase avan-
zata il laghetto si riduce a pozzanghera per poi scomparire. L'esi-
stenza effimera dura anche meno di un secolo: il laghefto dei Vi-
gnali (Privernc) che ancora esisteva nel 1920 ed il Freccicale (v.
cap. VII) seno oggl irriconoscibili. Sulla lore origine si formularono
diverse ipotesi, dal ProNY (366) che i riteneva prodotti per compres-
sione & cedimento delle torbe palustri sotto il pese di ghiaie ed allu-
vioni soprastanii, al DE Rossi (80) che li credette prodottc dell’in-
stabilith dei ferreni Hancheggianti la frattura della base Lepina;
MARINELLY (62) ¢ BARATTA (281), pur accennando ai prossimi traver-
tini di Cisterma, preferirono ricercare la causa nel prolungamento dei
calcari mesozoici Lepini sotto 'unghia alluvionale Pontina. Quest’ul-
tima ipotesi, seppure possa invocarsi la prossimita dei caleari cretacet,
non pud ammettersi per doline analoghe assal pit lontane come il
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lago di Cotronia, quello di S. Carle ecc.; occorre poi tener como
della profondita cospicua alla quale si immergono i calcari che ma:
furono incontrati dal numerosi sondaggi eseguiti in pit luoghi della
pianura (i). Gli sprofondi vanno posti invece in relazione con ia
zona sorgentifera Lepina lungo la quale a poca profonditd si pro-
tendone le alluvioni calcarifere della conoide di Sermoneta con al-
ternanze di lenii tartarose e travertinoidi deposte dalle acque conti-
nuamente migranti. Spuntoni di tali rocce affiorano intorno al L, di
Cotronia, mentre lo sprofondo di Casa Affommata (57) ¢ per iniero
scaviato nei travertini estesi sotto ai depositi palustri ed affioranti a
Cisterna. La disposizione in gruppi delle accennate cavita, CorTi-
sponde appunto al dorso delle lenti calcarifere. A pilt riprese furono
incontrate concrezioni tartarcse durante lo scavo dei canali nella zona
pedemontana, grave ostacolo ai lavori di bonifica; la loro profondita
si aggira sul metro (366) (368). Dove si dispongono a crostoni alter-
nati con melme e orbe causano affondamenti progressivi del suolo
per lenta dissoluzione dei vari livelli caleariferi : cosi dal 1833 al
1848 e nel 1B75-76 si registrarono continui avvallamenti nel tratto
inferiore dell’Ufente ¢ al L. det Gricilli; cedimenti avvenuti tra il
1850 ¢ il 1875 travolsero il ponte allo sboceo del Fosso Pedicata lungo
la via Appia (368). Quindi nella soluzione di rocce recenti piuttosto
che nei calcari troppo profondi deve ricercarsi Porigine di queste for-
me. Quando siano moito ravvicinati si formano dei laghetii per asso-
ciazione di sprofondi la cui origine & rivelata dalla configurazione
sinuosa e lunata delle sponde (laghi del Vescovo, Gricilli). Ad essi
contribuiscono sorgenti carsiche suballuvionali migranti ed alire con
differente temperatura e mineralizzazione (Acqua Zolfa ai L. del
Vescovo) (107), quest'ultime in relazione con probabili tivelli lignitosi
e, forse anche gessiferi delle molasse, profondamente sottostanti alla
pianura Ponfina.

Al carso coperto appariengono ancora gh organi geologici o ta-
sche di decalcificazione, frequenti nei calcari turoniani degli Ernici
ed in quelli infraliasici della Sabina, Hanno ferma di sacco irrego-
larmente citindroide semplice o composto, profondo fino a 6-7 m.
il loro sviluppo irregolare dipende fra l'aliro, dalf’incguale proce-
dere dell'alterazione del calcare per cui i flanchi sonc sforacchiati ¢
irti di asperita. Il riempimento, tufaceo o commisio a ferra rossa,
diviene bruno-rossasiro e argilloso al fondo; al contatio si nota un
arricchimento di frammentini calcarei. Nellinsieme si tratta di una
terra geracea pilt o meno ricca di elementi vulcanici (miche e augiti),
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ialora predominanti (185} spectalmente nel basso Lazio (20). A quelli
pit sviluppati corrisponrdono sul suolo delle picoole conche, parago-
nabili a minuscole doline causate da lento cedimento superficiale in
corrispondenza di ciascuna cavitd : si osservamo aliora dei campi a
conchette erbose, d'aspetto cndulato, larghe da 0,5 a2 2 m,

FORME INTERMEDIE. — Nei valloidi o nel ripiani, dove sui cal-
<ari fessurati giacciono coltri di terre rosse o di tufi terrosi poco po-
tenti (da 1 a 5 m.) si formano doline imbutiformi il cui particolare svi-
luppo merita breve cenmo. In un primo tempe 1'erosicne procede
solo sotterraneamente all’ampliamento d’una o di un gruppo di dia-
-clasi, con intensith variabile da luogo a luoge, ma pilt rapida nelle
intersezioni ¢ lungo zone di shrecciamento milonitico per faglia.

Successivamente all’esterno in uno o pilt puntl della supérfi-
«ie, principia a manifestarsi un ingoiamente del terrenc in rap-
porto alla capacita del sottostante cavo diaclasico, Se la cavitd & limi-~
tata, il processo si arresta producendo una dolina che rapidamente
si colma. Se viceversa & notevole, continuando [inghiottimento, al
fondo dello dolina imbutiforme di terra rossa compaiono i labbri cal-
carei della fenditura o i blocchi che parzialmente la pascondono., Gl
allineamenti di due o pilt cavitd siffaite (fig. 18) sono frequenti
ad esempio mei Lepini. E a questo punto possono prodursi due
forme diverse : se la dissoluzione & favorita all’interno delle fessure
da ruscellamenti lungs le pareti, sollecitati da una diretirice drenante
verso un collettore sotterraneo, sl determina col tempo ing voragine
al fondo deia dolina {=jama). Qualche volta il fenomeno € rapido
e accompagnato da sprofondamento (Ousi al Piano delle Faggeta
sotto il M. Semprevisa), Se invece (caso pilt comune} la diaclasi ad
una ¢erta profonditd trovasi occlusa dal deirito terroso per mancanza
di correati idriche di trasporte, viene a stabilirsi la condizione pro-
pizia per l'erosione estensiva al contatto detrito terroso-calcare, nel
luogo di convergenza dele direttrici del flusso superficiale ¢ dell’as-
sorbimente. Ne consegue la formazione i doline normali (nel senso
assegnato dal Cvijic) la oui superficie perd appare quasi tutia coperta
dal terreno che ne segue il progressive ampliamente modellandosi
sulla sotiostante cavitd de! calcare (altopiani Sublacensi; Piano delle
‘Faggeta, P.no della Creoe}. Raggiunta cosi una minore inclinazione
dei versanti ferrosi, le acque vengono assorbite dalia circostante rete
diaclasica ¢ sempre in mincre quantith dal centro delia dolina. Le
diaclasi 2 lor volta si ostruiscono ad un certo momente dello svilup-
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po (non centemporancamente!j, in modo che la dolina, raggiunta una
certa dimensione, arresta lentamente il proprio accrescimento. Pud
altresi accadere che 1'afflusse del riempimento alloctone (anche per
mevimenti di soliflusso) controbilanci il sottestante processo disso-
lutivo provocando un arresto apparente nelle sviluppo esierno. ln
alcuni casi anzi, Perosione del calcare ¢ favorita dal contatto col riem-
pimento costantemente umido, sempreche questo non superi una de-
ierminata pressione per unita di superficie & non sia eccessivamente
argilloso, perinieitendo la permanenza di vel idrici, Processi analoghi
furone osservati dal TERzAGH! (1) per il carso Croato e dal LEHMANN
(m) in Austria e nei Balcani giungendo alla generalizzazione, ec-
cessiva, del femomeno, per cui anche le doline dei calcari privi di
copertura terrosa si sarebbero formate sotto un suolo oggi scomparso,

DOLINE NORMALL, — Si osservano disposte in gruppi ¢ file sugli
altopiani e sulle dorsali, dove lo spartiacque appare pit incerto, ov-
vero sulle sommit pil: esposte agli agenti esodinamici. L allargamento
progressivo, assecondato dal terreno dilavato dai pendii circostanti,
raccolio sul fondo, provoca la cattura delle doline fra loro (fig. 17)
con formazione di cavita poco profonde a ciotola o a piatto, & forma
di 8, ellittiche, reniformi o piriformi {fig. 18) e vallecole o depressioni
allungate dal perimeiro irregolarmente sinuoso. S3i delinea cost un
paesaggio a collinette, cocuzzoli, dorsi allungafi (i Colli tra Weroli
Collepardo; i Colli Capulati presso Trevi; le Schiene d'Asino al
Monte Gennaro) che ricordano ['aspeito delle rocce montonate
d'origine glaciale con le quali wltime furono talvolta confuse nel-
Ualto Appennino. La prima fase del ciclo quindi offre un paesag-
gio con doline ben individuate e separate; I'ultima invece, per l'av-
venuta anastornosi delle depressioni, presenta piccoli dorsi isolati
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(testimont) con scomparsa delle doline. La fig. 17 rappresenta una con-
dizione di sviluppo infermedia, Pud accadere che per ua ringlovani-
mente del ciclo si producany nuove doline entro altre gia mature,
avendosi in ial modo il prefilo gradinato delie dofine composte che
perd occorre ben distinguere da quello prodoito per diversa resistenza
della roccia o dalle testate di straii (Fossa delfa Voipe).

e dofine dei traverfini (Cisterna, Guidonia, Tivoli, ecc.) hanno
aspetto aliungato, poco profonde (da | m. a 2 al massimo) col fondo
tabudare, in conformity deila glacitura orizzontale det travertino. Si
formano per corresione laminare delia roccia finemente stratiiicata,
che cosl assottigliaia e ridotta si spezza cadende in croste (fig. 18).

Nelle doline di pendio U'evosione procede speditamente sul mar-
gine a monte mentre si spiana la soglia ¢ il diametro maggiore si dispo-
ne per lo pit secondo il pendic. Il dilavamento ¢ { [ranamenti delle
pareti pilt alte riaizano successivamente it fondo livellandole; quando
il riempimento raggiunga la soglia ne risulta una forma circoide ad
anfiteatro, propria di una fase progrediia gid notata nell’Appennino
Abruzzese (n). Le doline di pendio sono soggetie ad essere caffurate
dall’erosione rimontanic di piccole valli, ercsione attivata talvolta
dalle medesime acque assorbite dalla dolina e drenate dal fosso: in-
cisa la soglia, la parete oppostz delia dolina forma la {estata della
valle con la scomparsa del primitivo aspetto di cavitd chiusa (fg. 18}
Allorche diverse doline vengano imipostandosi per es., lungo un giunto
di strati inclinati, si formano cafene di doline, che possono essere cat-
turafe o catturarsi reciprocamente, originando particolari allargamenti
riconoscibili nelle parti medie ed alte di molte piccole vaili (Tav. T11-2).

Le dotine margingli o pedemontane sone doline di pendio per lo
piit incomplete (semidoline) aperte al picde dei rilievi (fig. 18} (p. es.:
sotto ai M, Lepini). Alla loro formazione concorrono l€ acque sor-
give drenate dafla montegna soprastente che ne minano I'unghia roc-
¢iosa provecando scoscendimenil semi-imbutiformi con accrescimento
concentrico.

Raggiunta una certa dimensione per franamemi parzial, 1 cul
archi di distacco (o) rimangono a lungo evidenti, le semidoline si
avviano alla maiuritd, e 'accumulo dei detriti seppetlisce e sorgenii.
Le acque son costrette ad affiorare in alire luogo lateralmente alla
dolina stessa ¢ nelle alluvioni delta planura antistante, oppure vanno
ad arricchire la portata di altro gruppo di potle in qusiche prossima
dolina accelerandone la evoluzione,

Siffatte cavita possono disporsi tanto ravvicinate da unirsi; rag-
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giunta la maturita, si stabilizzano e presentano margini arrotondati,
con rigogliosa vegetazione nell'umido centro.

DoLINE D1 CROLLO, — Le deline per sprofondamento ¢ crollo so-
no frequenti nel Lazio assal pitt di quanfo comunemente si ammette.
Secondo il luogo ed il modo di formazione distinguiamo :

ay Doline per sprofondamenio superficiale, orignate da cavitd
softerranee prossime alla superficie. Queste a lor volta possono pro-
durst per una successione di crolli parziali di un certo numero di
cavita minori ed un conseguente processe di ampliamento; per
crolle repentino delia volta di una sola grande caverna ¢ di un seg-
mento di grofta; ovvero per distacchi parziali della volta € conse-
guente progressive allargamento dell’apertura {centrale o margi-
nale secondo la posizione). Possono allora verificarsi due casi estremi
secondoché il sotterraneo sia pile sviluppato nel senso verticale o in
quello orizzontale : del primo tipo son le wvoragini campaniformi
regolar, come il P.zo Fracidaie, o allungete secondo una frattura,
come P.zo Calleraro; del secondo tipo i pozzi a coppa rovescia
come il P.zo di Cerreto, La demolizione della volta si rallenta
procedendo cenirifugamente verso i piedritti, dove acquista maggiore
spessore ; ne risulta una dolina puteiforme dove si scorgono ancora le
tracce sporgenti del’antica volta (il Catino di Sabina, P'Arnalo dei
Bufali, lo sprofondo di Casa Affonnata) con qualche stalatiite come
al Pozzo Santulle (Tav. IV-2).

Tra le doline formate per i franamento di tratti di grotta, ri-
cordiamo i belli esempi del Fossellone at Circeo, della grotta dell’Ar-
co a Beliegra ¢ la dol. di Fonte Vecchia presso Tivoli (fig. 8), che an-
cora conservano !'antico ingresso sotto forma di arco naturale e, dal
lato opposto, il proseguimento della primitiva grotta (Tav. V-3; VI-1),

by Doline per suberosione (relativamente) profonda. Son quelle
che, contrariamente alle precedentl, non mostrano visihili in nessun
luogo residui del sotterraneo che causd i crollo, ma sono prodotte
dall'improvvise sprefondamente delle rocce sovrastantd ii cul spessore
& maggiocre dell’altezza della soitostante cavitd, Una caratteristica di
molie doline sitfatte ¢ la loro periodica riapertura nel medesimo po-
sto (Leprignane, Ariena, Passerano) pel ripristino di cavita sotter-
ranee o per il loro crollo incompleto. Sprofondamenti di questo ge-
nere somo stati riferiti fin dall’antichitd (83); tra i piQ recenti ricor-
diamo 12 dolina di Passerano del 1824, quella di Montecelio del 1616,
la dol. di Artena del 1850: nel 1927 si aperse improvvisamente una
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cavitd sotto al M. Semprevisa e, nella stessa zona, ne osservai di re-
centissima formazione (Tav, ¥V-4). A N di Roma il Lagopuzzo (Le-
prignano) si formo nel 18356, il lago Nuovo nel 1895 e nuovamente i
Lagopuzzo nel 1928,

L’esame «i cavita messe a glorno durante favori di cava alle
falde dei M. Lepini ha permesso di riconoscere 'aspetto assunto dal
cateare duranie la preparazione sotterranea di un croilo, Premessa
importante & la presenza di una superficie di distacco continua pro-
doita da un sistema diaclasico latente combinaio con i glunti di strati-
ficazione. Successivamente perfezionato e lubrificaic da acque di im-

e

S e
- =

i '\._\\_
il

Ar AT

e =

Drgc g8 — DOLEMNY [T SPROFONDAAENTO STEALLUVIGNALE (1l Lagopuzzo

mel gingiva PG

bizione chimicamente attive, viene a delimitare del suc insieme un
prismoide di roccia, All'interno il calcare appare composto da fram-
menti ¢he si sostengono per conirasto reciproco al <isopra di una
cavernosita, Il fenomeno accade di preferenza in zone di faglia o ad
immediate contatio con gqueste.

Per la diminuita resistenza offerta dal prismoide alle spinie dei-
la massa circostante, avvengono frane interne che riempiono buo-
na parte del soiterraneo; {'insieme assume allora Uaspetto di un
ammasso instabile di blocchi : formazione della sacca di crollamenio.
Rigpetto all’equilibrio generale del prismoide, la intera sacca, seb-
bene per 2/3 colma di pietroni, i comporta come una cavitd di vo-
lume molto maggiore alla precedente limitata in alto da uno spazio
vuoto largo ¢ basso (cavitd di Il formarione). Allorché le superfici di
scollamento, ulteriormente perfezionate, e lubrificate da infiltrazioni
di veli argillosi, permetteranne alla gravita di compiere {a sua opera,
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si verificherd, con lo sprofondamento del soprastante diaframma roc-
cioso, 'assestamento del prismoide, producendosi cosi il vistoso
fenomeno del crolle. A determinare il momento, sono sutficenti ad
es. le piogge persistenti, che imbevendo la roccia, ne superano il
limite di carico come accadde per il crollo di Montecelio.

[ numerosi sprofondamenti carsici sopra menzionati, avvenuti
alla presenza di testimoni ¢ diligentemente descritti dal Ponzr, dal
RaTTI, dal \FOLGHERAITER, dal MODERNI, dal DE Rossi e dal CREMA,
permettono di distinguere le fasi del fenomeno,

1) Una limitala area di stiolo, circoscritta da una fenditura si
avvalla; qualora scorrano acque in prossimita, vi si scaricano deniro
con rumore di cateratta (Leprignano). Questa 7ase premonitoria du-
ra da poche ore a 4-5 giorni accentuandosi via via, ma pud snche
mancare {(Montecelio).

1) Segue lo sprofondamento improvyiso, accompagnaio da
fragore simile a scariche di artiglieria, composto da una o pilt deto-
nazioni successive e dallo sprigionamento di una nube di polvere
(Leprignano, Montecelio), accompagnata da un viclento spostamen-
to d'aria. La nube dapprima si estolle in altezza per poscia espan-
dersi sul ferrenc circostante. In alcuni casi (Artena, Montecelio,
Corcolle, Leprignano) & stato notato un sensibile tremito del suolo;
questa fase del crollp dura pochi jstanti.

11I) la cavita cosi apertasi presenta pareti ripide contornate
da crepacciature periferiche : talora il suolo appare bagnato all’in-
torno (Montecelio, Leprignano). Poi la dolina tende ad allargarsi
per franamenti parziali, concentrici alle paveti; 1 distacchi frequenti
al principio, si diradano vieppilt fino alla stabilizzazione, Questa
fase di assestamento si proirae per circa un anno.

IV) La dolina comincia ad empirs di materiale detritico e ad
essere modellata dall’erosione normale, La fase di demolizione &
riempimento pud durare, secondo le condizioni locali, relativamente
a lungo, ovvero in breve cancellare ogni traccia del fenomeno secon-
do la resistenza del {erreno.

Cosi della dotina & crollo di Montecelio dopo soli 32 anmi ri-
mangono scarse vestigia; il lago Nuovo i Leprignano, dopo 30 an-
ni si riconosce appena; della dolina di valle S. Croce (Artena) dopo
meno di un secolo non resta traccia alcuna; lo stesso dicasi per lo
sprofondo dei Vignali (Priverno), per il- 3° lagheito di Percile, per
i volubro di Rocca Massima, indicato dall’ AMETI {256) di cui resia
sul luogo il solo nome Lubro.
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Le doline di erello in corso di demolizione maniengono forme
loro proprie che le distinguono da quelle normali: cosi le pareti
roceiose ripide e, sul fondo, i massi residui del croite. Dalla forma a
rezzo (Pozzo Santullo, Fossa Ampilla, P.ze Corvo, P.zo dei Casali,
dol. di Fonte Vecchia) {Tav. IV) si passa alla dolina imbutiforme :
quando la natura della roccia e la disposizione degli strati siano fave-
revoli, viene demelita la porzione strapiombante delle pareti e coni
detritici si addossano alla base congiungendosi nel mezzo, mentre su-
periormente permane un anello roccioso. Pud aversi profilo simme-
frico come la dol, orient, di P.no Quartara e il Merro Secco, ovvero
astmynetrico quando il riempimento avvenga in maggior misura late-
ralmente come alla Fossa Grande di S, Angelo e al Revotano di Roc-
cantica. Un ulteriore progressc si manifesta con lo spianamento del
fondo per deposizione di materiall terrosi dilavati: infine, pella
condizione di imbuto colmato le pareti rocciose restano sepolte del
detrito e sopravanza solo qualche raro scoglio.

Queste trasformazioni non si verificano per tutic le doline di
crollo, e per ciascuna forma varia la durata di persistenza: cosi
ad es. quando la volta della cavitd sia stata softile, rimarra lunga-
mente il tipo puteiforme (Pozzo Santullo); quando il crollo sia state
pit profondo, fin quasi dell’inizio, si avra i tipe a imbuto. Le
forme incomplete e aperte di lato, pitt faciimente soggette a riem-
pimente sono proprie delle doline di croflo su pendii o pedemon-
tane come alla Brece dell’Asinaro ad Artena, all’Arnalo dei Bufali
a Sezze, al Cafino in Sabina.

LAGHI DI POLINA. — In molie doline si osserva la presenza di
laghetti, specialmente frequenti nel Lazio meridionale (M. Simbruini,
Ernici, Lepini) dove son chiamati voliibri. Se ne distinguono di varie
specie : :
a) laght causeti dalla impermeabilizzazione del fondo delle do-
line per opera di terre rosse o tufi vulcanici terrosi argillificati. Al-
cuni sone costanti pur riducendosi d’estate, molti altei in quella sta-
gione si prosciugano (la Buca al Pianc di Arcinazzo, i laghetii di
Percile, i laghetti a N di M. Malaina nei Lepini (Tav. [I-f}, ¢ la mag-
gior parte dei volubri),

b} Laghi temporanet, prodotti durante le precipitazioni inver-
nali per saturazione delle fessure del calcare. Di questo tipo era il
ristagno del Catino di Mandela,

¢) Laghi dovuti all'affioramento di una falde acquifera man-
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tenuta da una roccia impermeabile appoggiata perifericamente af cal-
care della soprastante dolina : fale il laghetto del Merre di S. Angelo
(calc. dell’Infralias, tufi vulcanici, e pliec. (Tav. [i-2). A questo tipo
vanno aggiunti i laghi delle doline alluvionali e suballuvionali ali-
mentati da falde quasi superficiali (sprofondi Pontini, la Bagna-
tora di Corcolle) oppure da fossi affluenti (Lagopuzzo) o da sorgenti
per la cui erosione si produsse 'alveo doliniforme (lago di S. Gio-
vanai (91) (92), 1 laghi del Vescovo, sprofondo di Casa Affonnata).

C) - MICROCARSISMO E LAPIEZ

L'evoluzione &i un lapiez (p) nella nostra regione comincia
dapprima con la scultura del calcare : ha molta importanza la cor-
rosione operata dalle associazioni di vegetali inferiori, dalle radici
{specialm. Juniperus comm. var. montana) ¢ particolarmente dalla
condensazione della umidita atmosferica sulla roccia ¢ dalla lunga
permanenza del manto nivale in stato di fusione nelle zone pit alte.
Tale scultura avviene per scannellamento (superf. inclinate ¢ testate
degli strati) e ferebrazione canalicolare o per fori tubolari o vermi-
colati concentrati nelle plaghe pilt calcarifere, Per anastomosi delle
perforazioni secondo direttrici di fissilita si formano in un secondo
tempo solchi con delimitazione di aree grossoianamente quadrilatere
o allungate a losanga; in generale si riconosce un parallelismo della
rete dei solchi, relativamente proporzionale all’inclinazione della su-
perficie rocciosa.

Nelle zone pill alte del Lazio ¢ dell’Abruzzo anticamente glacia-
lizzate, 1a scanalatura segue tendenzialmente preesistenti striature gla-
ciali, cancellate dal progredire del lapiez. In un terze tempo per al-
targamento dei solchi, i setti da larghi divengono a lama ¢ pilt di
frequente cuspidati con formazione di sacche di terra. Successivamen.-
te awmenta la superficie terrosa commista a pietrame, si formano
doline di lapiez e pozzi scannellati, Secondeché il calcare giaccia
a banchi o a sirati, il lapiez cambia grandemente d’aspetto. Calc.
massicei in condizioni faverevoli presentano lapiez ruiniformi o a
guglie, singolarmente somiglianti alla nieve penitente (Tav. I-3); calc.
a stratificazione pilt sottile, per continuc processo di spezzettamento
lastroide, originano campi di pietrisco (Tav. 1-2) talora tanto estesi
da formare deserti carsici (Tav. [-1). Rispetto alla posizione fopo-
grafica si riconoscono lapiez di vetta, lapiez di pendio, lapiez pede-
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mondani: i primi e gil ultimi morfologicamente pit sviluppati per
il lungo indugio dell’acqua e dell’'umidita sul terreno poco inclinato.
infine vi sono lapizz costieri, net calc. cristallini infraliasici (Circeo,
Gaeta) con fitte frastagliature per corrosione operaia dagli spruzzi
minutissimi dell’acqua marina, caratterizzati dalla assenza di ogn:
traccia di pietrisco, limitati alla fascia rocciosa larga poche diecine
di metri compresa tra il mare ed i primi lembi di copertura ferrosa
al limite della vegetazione (q) {Tav. 1-4).
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CariToLo X1l
CARSISMO SOTTERRANEO: VORAGINI E GROTTE

- CARATTER] CENERALI DELLE CAVITA SOTTERRANEE. — Nella di-
stinzione dei diversi aspetti del carso softerranec & necessario fener
conto partitamente della disposizione topografica, della configurazione
morfologica, della funzionalita idrologica e della tettonica locale. I
sotterranei sono sviluppati sia longitudinalmente quante verticalmen-
te: tra i primi gli anfri, lunghi pochi m, e privi di diramazioni (gr.
di S. Leomardo, gr. Cupa); le caverne, costituite da unico grande
.ambiente {gr. delle Capre, gr. dell’Acquedotto, gr. delle Fontane, gr.
di Collepardo); le grotte semplici a Wvello unico, formate da una
galleria modesta e uniforme (gr. della Mandorla, gr. di S. Luca, gr.
.del Cauto, gr. di S. Sozio), o con ramificazioni collaterali (gr. di
Corniano, gr. dei Briganti di Vallecorsa), ovvero composte da una
successione di caverne e sale collegate da gallerie € cunicoli (gr. del-
{'Arco, gr. dell’Inferniglio) ; le grotle a pia lvelli o ramificate (gr. di
Pastena, gr. di Luppa, gr. di Varri, gr. del Pozzavello).

Le cavita a sviluppo verticale, tenuto conto della loro sezione
principale si distinguono in:
Voragini a pozzo, se regolarmente cilindroidi; boiriche, se il diame-
tro maggiore giaccia tra 'apertura ¢ il fondo (Meri del Soraite). Vo-
ragini a bottigha, strette in alto, via via piit larghe inferiormente
(Pozzo dell’Isola). Voragini campaniformi, caverne a pianta circola-
re con apertura nella volta (Pozzo Fracidale) o a pianta allungata
(Pozzo Callararo). Voragini a clessidra, pilt strette nel mezzo o for-
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mate dalia giunzione mediante pozzo, di una dolina con sotiostanie
caverna {Ovusi delle Faggeta). Voragini ¢ calza, se {erminano con
breve grotta {fig. 20).

Distinguiamo inoitre le voragini elicoidali discendenti a spira.
come una scala a chiocciola (Pozzo Candelone) ¢ le voragini multi-
ple, composte da pilt pozzi vicini coliegati da un sotterraneo comune.
Seconde poi il prevatere di segmenti orizzontali o verticali, si hanno
le grotte a voragini ¢ le voragini-groite a gradinata.

Riguardo ail’origine si distinguono le voragini per corrosione
scavate principaimente dalla dissoluzione (pozzi carsici cilindroidi,
pozzi scanellati del lapiez); le voragini diaclasiche, formate per mo-
dellamento di fessure beanti del calcare a costante parallelismo delle
pareti (fig. 8); le voragini per sprofondamento della volta (Pozzo
IFracidale, Pozze Callararo} delie quali una forma pilt matura & rap-
presentata dalle doline puteifermi, e come quesie prodoite da per-
forazione pil ampia della volta di caverne.

In dipendenza delle comdizioni strutturali degli strati calcarei
distinguiamo grofie d’infersiraio o giunto (Tav, V-2) quando seguo-
no la glacitura degli strati e la sezione trasversale appare allungata.
nel senso della larghezza ; grofie diaclasiche (= Klufthéhlen) (Tav. M-I}
con sezione sviluppata in altezza; grotie miste, pit comuni, nelle
quali si combinano i due tipi precedenti, prevalendo ['uno ¢ l'altro,
secondo la minore resistenza offerta localmente ai processi €rosivi. In
un medesimo sotfterranco possone quindi coesistere i vari tipi alter-
nandosi o combinandesi tra loro. Dove la roccia sia stata milonitiz-
zata in prossimita d’importanti dislocazioni possono presentarsi cavita.
per franfumazione minuia,

Secondo la funziomalith idrologica si distinguono le ecavita as-
sorbenfi che, non possedendo un vero e proprio bacino imbrifero son
percorse da correnti idriche soltanto occasionalmente (tali gran nu-
mero di voragini, pozzi e doline); le cawvifa altive perennemente,
traversate da acque correnti tutto ’anno (comdotti di sorgenti peren-
ni); aftive periodicamente (condoiti di risorgenza} cui appartengo-
no le grotte di atiraversamento {=Percées, [Flusshohlen) (a) che
rappresentano 1’aspetto pitt grandioso del carsismo sotterraneo con-
tinentale appenninico.

Alla formazione delle cavith sotterranee concorrone in modo di~
verso I'azione chimica dell’acqua {corrosione}, la gravitd e le azioni
meccaniche (erosione), gli agenti meteorici (disfacimento termocla-
stico) e le azioni idrodinamiche (acque correnti, abrasione maring}.
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CAVITA PER DISFACIMENTO CLIMATICO. — Le cosfiere calcaree
delle zome pill alte ed esposte sono soggette ad un pil intenso sfz-
celo. Dove presentane condizioni strutiurali favoreveli si fermano
semicaverne poco profonde, con tendenza all'allargamento trasversa-
te secondo gli interstrati; se prevalgono diaclasi, si originano nic-
chioni allungati in altezza per un continue processo d’innalzamento
della velta, che in sezione longitudinale presenta !'aspefto di gradi-
nata inversa. Finiscono per ridursi a semivoragini ¢ poscia a cana-
lone detritico (Rg. 20-V).

GROTTE CARSICHE-MARINE, — Sono scavate in diaclasi delle fa-
lesi¢ lungo le quali si effettua il drenaggio dei soprastanti calcari
in coincidenza col battente marino, Per {'insieme di queste con-
dizioni 1'azione del mare si esercita efficacemente scavando grotte
di limitata estensione, composte di due parti ben distinte. Alla parte
anteriore, spaziosa e demiforme (gr. delle Capre) & limitate il mo-
dellamento esclusivamente marino : presenta uno o due ingressi e
nicchie di asbrasione. Dalla caverna anteriore s’interna la grotia car-
sica in sslita, alta e stretta {(diaclasica) o a cunicolo {fig. 13) o con
ambienti minori a stalattiti ¢ stalagmiti (gr. del [Fossellone). Il primo
ambiente pud essere invasco dal mare sole in parte o interamente,
ovvero la grotta trovarsi sollevata rispetto al livello marino attuale (b),
Grotte costiere son quelle che s’aprono nella falesia direttamente sul
mare, lioranee quando innanzi ad csse si stenda una spiaggia.

Molte di tali grofte i trovano in une stadio di demolizione
progredita che comincia con la formazione di aperture sulla volta {gr.
detla Maga, gr. del Fossellone} quindi apertasi completamente la
caverna, rimane un’ insénaturg colma di blocchi limitata da una
gran nicchie ultimo residuo del sotterranco (gr. delf’Isolotto).

GROTTE DI ATTRAVERSAMENTO, — (-—Percées hydrogéologiques)
Sono scavaie dall’emissario dei bacini chiusi per autosofterramento
atiraverso uno sbarramento calcareo ponendo in comunicaziomne il
bacino con una vicina valle esterna ad esso. Generalmenfe sono pri-
ve di ramificazioni, o, se ci soneo, di scarsa importanza; hanno per-
corso sovente tortuoso, formato da segmenti disposti lungo piani
diaclasici. Il profilo longitudinale gradinato (fig. 20} & composto
da segmenti orizzontali o inclinati, interrotti da salti, pozzi e vo-
ragini domiformi con prevalenza degli uni o degli altri secondo la
distanza e il dislivello tra gli estremi del sotterranco. Il profilo nel
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suo insieme, tende manifestamente ad avvicinarsi ad una curva di
equilibrio quale si osserva nei corsi d’acqua subaerei, comportandosi
come uno di questi completo tra la sorgente ¢ la foce. La direzione
delle grotte d'attraversamento da nof esplorate segue per lo pilt ia
massima pendenza secondo le leggi deli’idraulica {pag. 160) utiliz-
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zando futti i punii pilt deboli offerti dalla condizione strutturale e
chimica del calcare. Nella tabella di pag. 133 sono riferiti ghi ele-
menti metrici delle principali grotie di attraversamento del Lazio.

Contrariamente a molti sotterranei della stessa natura esploraii
in Francia, in Svizzera ¢ nel Salisburge (c) nessunc i questi da noi
visitati presenta contropendenze lungo il percorso; fale fatto tro-
va la sus ragione neila semplicitd tettonica locale ¢ nell'assenza di
ripiegamenti dei complessi calcarei traversatl. Inolire questo caratiere
regolare & indice di giovanilita tettonica locale € depone in favore della
scarsa antichitd di questo carsismo (v. Cap. XX).

Le grotte di attraversamento a due ingressi oppostl, ¢ transita-
bili per Iintero sotterraneo sono rari (d): di quesio tipo esiste nel
Lazio il solo Pertuso di Rojate, jungo appena 120 m. Per linsieme
degii aspetii morfologici ¢ dei fenomeni idrologici presentati dai tor-
renti di attraversamento softerraneo vi si distinguono parti ben definite
dalle costanza del caratteri (fig. 20),

iy Inghiottitoio. — (=35chwinde, Sink-hole, Ponor,
Kathavotren) va daltingresso al primo salto o pozzo. 1. apertura st
presenta a maestoso ¢ alto porlale se comincia In diaclasi (Pastena,
Pieirasecca, Tav, VII-1; VIII-1) o ad androne equidimensionale se
sviluppato nei due sensi dei giunti e diaclasi (Luppa); orizzontale 4
forno da pane, o a fenditura come una buca da lefiere se apresi in
interstrato (Pozzavello). La grotta d’inghiottimento, con debole pen-
denza, pud essere breve, a vasto cavernone (Pastena) ¢ poi restrin-
gersi via via fino al primo salto, oppure prolungarsi a grande galleria
(Tay. V1I-2). Pubd essere preceduta da una profonda fossa (il Per-
tuso di Canterne) o da una trincea (Pietrasecca) residuo di una
parte demolita. La grotta d’inghiottimento pud mancare € 1inghiot-
titolo aprirsi entro un fmbulo idrovore con upa voraging {Catauso
di Sonnine). A volte Uinghiottitoio ¢ osiruito da alluvieni fangose ed
al suo posto permane una depressione cieca (Bellegraj.

2) Regione dei pozzi. — Le acque tendono a
raggiungere per la via pits breve il livello detla risorgenza, onde,
iono la grotta d’inghiottimento il sotterranco & interrotto da una
gradinaia di pozzi e salfi i quali, secondo le condizioni locali «delia
fratturazione, possono presentarsi distanziati ¢ coltegati da segmenti
di grotta a canyon (fig. 13), o cssere tra loro secanti (fig. 20)
come nel prime iratto del Catauso di Sonnino. I pozzi si stabilisceno
di preferenza laddove una diaclasi pone in comunicazione due 5o~
vrapposti interstrati, 1l passaggio dalia grotta alla voragine avviene
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improvvisamente quando un piano ddiaclasico perpendicolare inconiri
irasversalmente 1'asse della grotta, Il raccorde inferiore, impostato
per una certa lunghezza nella fenditura ne segue la direzione, for-
mando un gomito corrispondente all’angolo d'intersezione di essa
col livello della grotta superiore; la parete del salto & solcaia nella
parte alta e strapiombante, da wun’escavazione a doccia lisciz, erosa
dat filette d'acqua in tempo di magra, 1 pozzi di quesio tipo hanno
sczione ogivale aliungata seconde ['altezza con la base (ircolare o
ellittica; se vasti ¢ profondi fan luoge a voragini demiformi di rac-
cordo, Pozzi tubolari con sezione costante, scavati jn condizione «di
condotto forzato per acque rimontanti sotto pressione non sono stati
incontrati sin qui nel nosiri sotterranel (g),

Quando un piano diaclasico importante corra paraliclo alla di-
rezione della grotta, la sezione di essa va reswingendosi ¢ cre-
scendo In altezza: il talweg diventa sempre pitl inclinato e incas-
sato approssimandosi alla voragine di raccorde che in questa condi-
zione assume aspetto campaniforme compresso col fondo allungato
in concordanza col piano superiore. La durezza delle rocce e le
variabiti condizioni strubiurali hanno capitale importanza nel modi-
ficare il lume del sotterranco, la cui architettura naturale rappre-
senta la risultante morfologica delle confrastanii forze idrauliche e
di resistenza offerte dalla compagine rocciosa.

Sezioni. -— L'aspetto della sezione trasverssle nelle
grotte dipende da elementi statici o primari (stratificazione, frathura-
zione) e da azioni esodinamiche esercitate sulle direftrici premesse
dai precedenti. Agli elementi statici vanno specialmente attribuite le
dimensioni maggiori della sezione (altezza e larghezza); 2 quelli di-
namici, pitt propriamente la morfologia del profilo. Cosi abbiamo,
secondo il prevalere o la combinazione locale degli elementi statici
con i dinamici, sezioni caratferistiche a fisonomia ben definita : nella
generalitd prevale un allungamento (orizzontale, obliquo, verticale)
secondo il senso della minima resistenza offerta dal calcare.

Frofili tetionici - quadrangolari (a rettangolo o trapezoidale)
friangolare {a capanna), con sviluppo in alt. se diaclasici, in largh.
se d’intestrato.

Profili di distacco : climatico specialmente nell’anfegrotta ; di
escavazione marina; per gravidd ¢ frana nei grandi ambienti e nei
domi.

Profili d’erosione chimica: nei pozzi di lapiez; nelle grotte
minori; in alcuni inghoittitol giovanili,



156

Profili idranlici : propri delie grotte di atiraversamento, sono di
due sorta secondoche modellati sotto pressione (profili da eforazione .
a forame; ellissoidale ; laminare) o da acque a pelo libero (profili da
evorsione; con sezione turbingta propria dei canyons a meandri e
marmitte ; a galleria ogivale pili regolare propria di flussi meno tur-
bolenti).

Canyons sotterranei, gallerie, domi.
— La grotta modellata dalle acque turbinose assume il carattere det
canyon che diviene imponente quando s'interni in diaclasi beante.
Quivi il rapido approfondirsi del talweg incide gorgie di altezza co-
spicua; la sezione della galleria, da equidimensionale si innalza dap-
prima in forma di alto trapezio, poi a capanna acuta quindi diviene
turbinata ¢ scende a salti formati dalle testate degli sirati sezionati
dal sistema diaclasico trasversale, Sui gradini sono trapanate serie
di marmitte disposte a collana (fig. 21) o in cascata se sovrap-
poste su pendio ripido. Nel selvaggio impeto della massa idrica si
producono, per urto contro le pareti, atiriti e sovrapposizioni di
moti in tutte le direzioni immaginabili, vortici diretii in ogni senso,
con prevalenza, per la strettezza del canale, di quelli in fila ad asse
perpedicolare nel mezzo (treno centrale). Vi sono cosi vortici fissi
¢ vortici mobili secondo la corrente. Se immaginiamo una fila ser-
peggiante di punte i trapano disposte verticalmenie, fra loro tan-
genii, ed in moto rotatoric ora velocissimo, ora rallentato( secondo
gli afflussi} ed ogni punta ruotante nel senso opposto alla precedente,
avremo un semplice schema figurato del processo d'escavazione per
gvorsione di un canvon sotterraneo.

Tra i pill importanti ostacoli generatori di gorghi sono le quinte,
enormi lame di roccia, talora alte parecchi metri, a spigeli acutissi-
mi, originate dall'intersezione de! sistema diaclasico frasversale al
canyon con i banchi dei calcari neocretacei durissimi ¢ massicci. Le
quinte son disposte (in pianta) obliquamente al canale, sporgendovi
anche per uno o due metri con profondi e stretti crepacci tra F'una
e Paltra che rendono le pareti dei canale frastagliatissime e toriuose,
con setti divisori nel fondo alti anche quealche m. Il massimo con-
trasto ¢ prodotie dal lato dove le quinte sono rivolte contro corren-~
te: la loro superficie appare ivi smangiata in pil punti dalla cavi-
tazione e dal cupulamento (pag. 162). Ed & certo che marmitte di
ogni dimensione vengono trapanate con notevole celerita {); le pilt
antiche, svenirate, si scorgono sospese sulle pareti a mo' di cavitd
cilindroidi. Altre, scavate da moti rotatori tangenti aile sponde, ri-
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mangono Semimarmitte fin dall’origine. A differenza dei canyons
subgerei, con morfologia da evorsione cancellata nella parte alia
(pilt antica) dagli agenti denudativi, quesii softerranel la conservano
freschissima fno alla sommitd. Solo in alcuni luoghi pit riparati,
quaiche rara, ma talora cospicua incrostazione stalattitica ne ha ma-
scherato i lineamenti : alirove manca qualsiasi traccia di concrezione
¢ la roccia si mostra lucidata in modo serprendents:.

L'andamento di alouni
segmenti di queste grotte
rassomiglia, in planime-
tria, ajle pieghe sigmoidi
del tratto colico d'un inte-
stino, La costanie discesa
del talweg e la sua talvol-
fa cospicua profonditd so-
ne in relazione con i pih
recenti movimenti tettoni-
¢l olocenici degli archi a-
bruzzesi.
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a, cleflolamwe loreentizio ded greto,
B Sectonie eerlicale del cunrgon
solterranee o colleng di marmilie:
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lrmnitte; o+, lagn o canyon: im
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recenle
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Lattivita erosiva massima si esercita entro determinati Hmiti di
portata (velocitd} e pendenza (g), per periodi saltuari delia durata da
poche ore a pilt giorni, tenuto conio che per almeno un centinaio
di giorni all’anno non vi scorrone acque e d'estate vengono invasi
solo eccezionalmente. Con la consunzione delle quinte ed il variare
dei valor] idrometrici si spostano anche i vortici fissi; questo va di
concerto con ampiiamento delle marmitte, 1 cui diametri ¢ pro-
fonditd sono funzione dell'energia idraulica locale. Quando siano
troppo vicine, diventan tangenti e successivamente intercomunicanti
per apertura di un foro fra loro ¢ conseguente demolizione del setto
{Luppa). Il processso di escavazione ad un certo momento si attenua,
menire una nuova marmifta viene a impiantarsi fra due contigue
pils vecchie. In tal modo l'escavazione del talweg procede per un
compenetrarsi «f marmitte con successione ciclica del fenomeno.

Migrazioni — 1 falweg solterranco ¢ soggetto com-
temporaneamente a spostamenti nel piano trasversale (orizzontale)
e nel piano assiale (verticale). 1 primi sono causati dalla complessita
del moto spiraliforme continuamente modificato dagli ostacoli dell’al-
veo, con produzione di vortici e ribollimenti in tutte le direzioni pos-
sibili. Le zone di wrto, e quindi di erosione, delle massime velocitd
contro la roccia, sono disposte fortuosamente. La risultante traslato-
ria generale dj tutta la massa liquida subisce un progressivo ratlen-
tamento verso la risorgente per diminuzione brusca della pendenza
dopo la gradinata dei pozzi; ha quindi luogo una spiccata tendenza
alla meandrificazione che s’intensifica di pari passo col processo d'in-
cisione del sotterraneo man mane che si avvicina alla curva di equi-
librio. Questo rallentamento delia velocita ¢ altresi favorevole all'in-
tensificazione (costipazione) dei moti vorticosi e quindi all’escavazione
di marmitte. 1’aliezza della sezione della grotta cresce specialmente
nella parte media, subito dopo i pozzi, dove ¢ pilt attivo i processe
escavatorio. Generalmente quivi si incotranc gli ambienti pit al-
ti (fig. 20) che calano avvicinandosi alla risorgenza. Per quesio
motivo le grotte di uscita & volita molto alta sono relativamente piu
rare. rimanendo molte nella condizione d’impenetrabilita. Il proces-
so di meandrificazione & ben [ung! dalla regolaritad presentata dagli
alvei subaerei (h), essendo modificato, or pilt or meno secondo i luo-
ghi, dalla presenza degli ostacoli che rallentane o accelerano local-
mente la velocitd dell’acqua, e dalla variability della portata; quindi
i condotti a canyon sono soggetii principalmente al fenomeno. La
compenente migratoria trasversale & ridotta solo a quaiche m. es-
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sendo ostacolata dalla resistenza delle sponde interamente roccipse e
dalla sempre eclevata velocitd dell’acqua. Nel nostro caso si tratta
guindi i una sinuosita costretta internamente, pon di una sinuosita
dell'intero alveo, onde ¢ pitt difficilmente distinguibile in planime-
tria, [ meandri sotterranci sono prodotti da una energia constdere-
vole, periodica, contro una sponda dura, ma solubile, ¢ sono elabo-
rati attivamenie nei periodi di portaia ridotia ¢ ad acque magre.

L ispezione delle sezioni frasversali dei canyons ha mostrate che
la primitiva traccia el talweg sotterranec sul soffitto si avvicina ad
gssere rettilinea con pendenza uniforme (i) ¢ soltanio poi, nel se-
guente processo d’escavazione si & flessa a meandri di ampiezza cre-
scente con la profonditd, per cui, nelle sezioni trasversall melio alte
(Luppa, Pietrasecca, Ovido) non si riesce a scorgere pilt la volta che
rimane in tal modo nascosta. [l vertice di curvatura massima di un
corrisporidente meandro di clascun cicle si trova spostatc a valie
rispetto a quello soprastante, in maniera che la forma generale del
sotterraneo corrisponde al complicato solide a facce curve generato
dalle risultanti di tre spostamenti del talweg: due oscillazioni dei
meandri nel plano orizzontale, normalmente e parallelamente alla
direzione di deflusso, ¢ migrazione verticale del sistema,

Le pareti dei canvons net tmatti pilt uniformi presentanc spor-
genze € rientranze le quali possono essere concordanti, sz ad ung
convessitd corrisponde di rimpetto une concavita, o discordanti quan-
do si trovino di fronte due concavithd : nel primo caso siamo in pre-
senza di un antico meandro sospeso, nel seconde dei restt di un’am-
pia marmitta sventrata agh estremi d'un suo diametro, d’accordo con
la regola delle ondulazioni delle parefi enunciata dal CHEVALIER (e}.
Nelle nostre grotte di aftraversamento perd vanno considerate alire
dilatazioni e restringimenti della sezione trasversale, maggiori dei
precedenti, che sovente interferiscono comptlicando notevolmente le
interpretazioni morfologiche ; essi sono in relazione con variazioni a
lungoe periodo della portata media, relative a oscillazioni climatiche
esterne. Le acque magre a pelo libers incidono pitt rapidamente (se-
zioni strefte), mentre acque abbondanti lavorano spesso in pressione
con tendenza alla produzione di sezioni larghe. Nei domi (Pietrasec-
ca) si osservano talora residui di materiali alluvionati in periodi di
alta portata, quasi totalmente asportati in un successivo periodo di
magra; alirettanto si constata nelle grotte d'uscita dove si trovano
conservati, jn qualche caso, resti sospesi a cornicione, d'una conoide
sotterranea asportata per riescavazione.
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SPELEOIDROGRAFIA. — Neile grotte de! Lazio le acque si tro-
-vano sotto forma correnfe (torrenii sotterranei), Stagnante (vaschette,
laghi sotterranei), filfranie (stillicidi ¢ condensazioni).

Caratteri idrometrici. — Nei torrenti sotterra-
nei ci troviamo in presenza, come abbiam visto innanzi, di un regime
idraulico estremamenie selvaggio, Relativamente alla variabilitd del-
Pafflugso si determinanoe quattro condizioni :

1} Secca estiva, con permanenza di stillicidi e laghi relitti.

2) Magra, con portata ridotta; ad essa corrisponde, quando sia mi-
nima, 1'escavazione di piccole marmitte nell’alveo e 'incisione del
solco a doccia in corrispondenza dei salti.

3} Piena con moti € correnti complicate, ad alta velocitd a compo-
nente traslatoria generale,

4) Piene straurdinarie e ingorghi, quando gli afflussi dal bacino sia-
no eccessivi e superiori alla capacita della boeca.

L'acqua nel tragitto, a causa degli ostacoli, delle variazioni di
pendenza, dei giri del condetto, dei rallentamenti e delle soste in
corTispondenza dei laghi, impiega un tempo piuttoste lungo prima di
tornare a giorno, Le stime di lunghezza di cosiffatti percorsi sotter-
ranei, fondate sulle esperienze colerimetriche vanno considerate quin.-
di con cautela.

Trasmissione dell’onda di pilena nei
canali setterranei.— A seconda della capacita, la grotia
pud essere invasa totalmente per dunghi tratti (inghiottitoio di Can-
terno prima dell’attuale sistemazione; ramo inf. d. gr. di Pastena),
oppure solo fino ad un determinato livello. Iniziaio un periodo di pre-
cipitazioni, occorre un certo tempo affinché si compia la saturazione
del bacino esterne che cosi impermeabilizzato permette alle acque di
scorrere, Durante gh acquazzoni improvvisi con durate variabilida 6 a
48 h., con precipitazione massima (superiore a 100 mm. e talvolia
a 300 mm. e pilt nei bacini alti} localizzata sul bacino chiuso, 'acqua
fluisce immediatamente senza che si compia la saturazione, Perche
avvenga !'assorbimento attraverso alle fessure delia roccia occorre
che gli incrementi idrometrici avvengano gradualmente. Queste prime
aogue cominciano a colmare i cavi e le marmitte del solterraneo; in
un secondo tempo, per il rapido crescere degli afflussi, sopraggiunge
I'onda di piena (fig. 22} il eui colme, per accelerazione rispetto alle
altre parti, si sposta innanzi progressivamente. E mentre le fasi ascen-
dente e discendente della piena sono press’a poco equivalenti nella
parte media del bacino, i loro rapporti cambiano con 'aumentare del-
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la pendenza e dell'innalzamento della sezione, fino ad assumere nel
profilo forma asimmetrica. Per accorciamento continuo della fronte ¢
conseguente innalzamento del livello si raggiunge nell’inghiottitoio
I’aspetto indicato dalla fig. 22. & questo punto & ripristinate il tor-
rente sotterraneo, la risorgente comincia a erogare ¢ ¢col soprag-
giungere di ondate di piena successive in dipendenza delle precipi-
tazioni, si inizia il periodo di chiusura idraudica dei sifoni. GCol ra-
pido crescere del livello e della portata si sviluppano, in limitati {ron-
chi softerranei a sifone. condizioni di condetio forzato. Ivi le acque
softo pressione peneirano lungo le fessure dal basso verso l'alto sca-
vando sulla volta delie marmitte inverse a forma di sacco spiralifor-
me {Druckkolke}, In corrispondenza dei sifoni pilt stretti che vengo-
no via via sommersi possono prodursi rigurgiti con rapidi innalza-
menti di livello nei domi, e rapidissimo (talora diecine di m. in pochi
minut)) nei pozzi quando si producano ostruzioni del condotto a valle
(ammassi di fanghi e vegetali}.

2

Fig, 22, — PROFILO IDROMETRICE DD TINA TIENA PRI allagresso

del inghiottitnie r Pastenad.
dislia, soiin. TRASFORMASIONT DL, PROFILG PDRGAIZTERTON D1 L0

) i diverse zowloni del canale: oL, f3 subacpent O, poce FUITE dell'inghiol-

tiloay F2 <otheranen, o, el crva den el e prdie
CURYE DET VALORI RELATIVI NRELLE GORRISEONDENTI PMORTATI SOT1NE
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Portata soilida. — Nei torrenii softerr. appennini-
¢i le oscillazioni di velocita e portata variano da zero a diversi
meb/sec. ed il materiale solido trasportato € in alcuni casi ingente
specie se proviene dai bacini molessici. E composto da ciottolame
calcareo o selcioso, € per la Prazione fina, da sabbie ¢ limi {quarzoso-
teldspatici) provenienti dalle arenarie mioceniche. La massima torbi-
dita si raggiunge durante le prime piene autunnali ed in quelle estive
improvvise. La quantitt di materiale convogliato & diversamente
distribuita nelle varie fasi di una piena. L'acme della torbida precede
il colmo di piena, ma la distanza tra questi due massimi diminuisce
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procedendo dal bacino verso il sotierraneo e denirg questo pratica-
mente coincidono, Un seconde aumento della torbida, con traspor-
to d¢i materjali pit grosselani si produce subite dope il passaggio del
colmo, per diminuire poi col calare delle acque (fig, 22). 1l feno-
meno ¢ in parie causato dall’aumentato poiere di trasporio proprio
dell’acqua torbida in comfronto di guela limpida.

Idrodinamica, — L'energia dell’erosione meccanica €
variabile in dipendenza dei sopraccennati fattori, ed avviene con le
caratteristiche dei moti turbolentt in un canale irregolare inclinato,
aperto o chiuso, quindi nmel modo idraulicamente pih complesso.
I escavazione softerranea si compie per effetto combinato delle se-
guenti azioni :
1y Per flusso laminare cui corrispondono filetti unidirezionali delia

corrente con aramente del fondo; escavazione lineare di acque
chiare ¢ pendenza uniforme.

2) Per moto turbolento : a) Per flusso spiraliforme (condotto forzato.
o in piena a pelo libero) prodotto dalla reazione dell’acqua per
Vatirito contro le pareti che la respingono in futti i sensi verso il
filone centrale. b) Per evorsione, con trapanamento di marmitte.
¢} Per cavilazione, associata a corrasione, con microvertici lungo
le pareti del canale ad azione terebrante e formazione delle su~
perfici a conchette {cupulate},

Cavitazione. — Si manifesta allorch¢ diminuendo la
pressione per la forte velocitd assunta in alcuni punti, I'acqua si
trasforma in un miscuglio sterogeneo di fasi liquida e gasosa.
Il processc erosivo & molto rapido, e per il suo compimento non
esige la presenza di materiali in sospensione; 1azione esercitala
all'istante della proiezione delle bolie gasose contro la roccia & di
natura chimico-fisica, con lintervento di fatfori estremamente com-
plessi di capillaritd, termodinamica e idraulica non ancora ben
chiariti (). [n alcuni segmenti particolarmente stretti dei canyons
sotterranet in forte pendenza, il flusso si comporta come in con-
dotta forzata anche se a pelo libero: dal lato di uscita deila cor-
rente, dove la sirefioja si allarga, Ia roccia appare tuita crivellata di
piccole cavitdh (cupule) orientate nel senso della corrente. 1 feno-
meno comincerebbe per velocitd fra 14 e 13,5 m./sec. per i flussi
regolari (m). Secondo stime a vista, nei torr. sotterranei si raggiun-
gono velocita medie di ca. 3-6 m. sec., ma lungo le sirettoie, nella
prima branca piit inclinata e sulle soglie degli inghiottitoi per 1'effetto
di pressioni idrosiatiche e delle chiamate, vengono certo superate



163

velocita doppie di questa, ove si tenga presente che per un salto di
10 m, corrisponde una velocita di caduta di 13,9 m./sec. : occorre poi
ricordare come appunto quivi s'incontring superfici cupulate. All'a-
zione meccanica si assocta altresi una pit energica attivitd solvente
accelerata dalla pressione e dalla COzdisciolta. Le osservazioni fat-
te nei torrenti sotterranei confermanco {'importanza della cavitazione
nell’escavazione dei canyons come era stato sospetiato dallo Hjur-
STROM (op. cit., p. 320}.

Cesellamento idrico. — Le acque di piena sono a
tal segno torbide da formare un miscuglio di acqua, lime e sabbia. [
granuli in sospensione sonc proiettati contro le soglie rialzaie e le
sporgenze orientate contro correnie. La velocitd e la densitd dei gra-
nuli son tali da costituire come tanti sottilissimi flagelli rigidi agitati
da moto velocissimo di avvitamento intorne al propric asse: si for-
mano allora delle cupule pilt larghe, profonde da | a 3 ¢m., con
profili prossimi a sezioni couniche, secondo 'angolo d'incidenza del-
le particelle minerali sul calcare. Eniro molte sono stati osservati
granuli di sabbia: a differenza delle superfici irregolarmente cupu-
late con aspetto spongioso per cavitazione, queste altre sono affatto
lisce, Se 'angolo d’incidenza delle traiettorie ¢ minimo, si formano
scannellature a disposizione radiata convergenti verso le prominenze
che fendono la corrente. In molti punti & sommata la cavitazione
onde !'encrgia erosiva ne riesce ulteriormente potenziata. Con ve~
locith mimnori, sulle soglie dove tacqua si spande in ambienti pil
larghi, {'acqua arg producendo solo lustratura della roccia che ap-
pars levigatissima : sul medesimo tratto, in dipendenza di alterni re-
gimi idromeirici, possono seguirsi periodi di lustratura e di cupuia-
mento. Questi fenomeni si producono anche nel corsi d'acqua sub-
aerei sebbene con diversa intensitd ¢ furono designati dal LUGEON
{e) coll’espressione di « bourinage fluvial ».

Laghi sotterranei. (0) — Quando il fondo di un
ambiente sotterraneo sia limitato da due soglic ed in condizioni d’im-
permeabilitd adeguate, permetie la permanenza di acque con forma-
zione di un lago sotterraneo. Ve ne sono af fondo i domi o di ca-
verne (Tav. Wil[-2), {alora abbastanza ampi: il L. Mastro nella gr.
di Pastena & largo 15 m. con perimetro di 46; quello nel domo di
Pietrasecca & lungo ca. 60 m. e largo 40. A questo tipo appartengono
anche le sacche d’acqua inconirate talvolta durante laveri per scavo di
gallerie che s’imbattono in una caverna chiusa (opere di presa deil’ac-
quedotto Peschiera). ! laghi di voragine sonc intermedi per giaci-
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tura, tra quelli di dolina € queli di caverna (Pozzo Sventatore). Nel-
le gallerie i laghi sono allungati: tra quesii i laghi di canyon sono
composti da una successione di marmitte collegate, pitt profondi nelle
stretroie {a Luppa ni. 4,5), disposti in fila nelle gallerie ¢ separati
da salti (Catauso, Piefrasecca), Nei tratti di sotterraneo depressi a
tubo ricurvo nel piane verticale, si formano t iagh! di sifone; quan-
di si determina la chiusura idraulica e la branca sommersa sia pro-
fonda, si da luogo a un lago termingle (L. Lungo dell'Inferniglio) ;
se invece la volta si solleva a breve distanza, il lago rimane diviso
in due parti a 8. ! sifoni sono laminari se a fessura, tubolari se
tondi o ellittici. Riguardo all’alimentazione si determinano laghi re-
Iitti, residuc estivo delle acque rorrentizie negli inghiottito ; laghi di
stillicidio con immissario dalla volta; laghi di nappa se formati dal-
I'affioramentc in grotta di un livello acquifero. | laghi pili profondi
sono quelli di marmitta; in quelli di domo il fondo & fangoso o sab-
biose. Fondi ciottolosi s'inconfrano nei laghi di marmiita e di sifone;
fondi stalagmitici con superficic a vello di pecora o a pisoliti, sono
comuni specialmente nei bacini di stillicidio. Sulla superficie immo-
bile si vedono galleggiare per capillarith sottili veli cristallini calcitiol
{gr. di Bellegra); talora vi sonc greti di guano.

I laghi son soggetti a svuotamento periodico lento (stagionale)
0 repenidno per una causa fortuita (incisione della soglia, sprofonda-
menti, catture) : striscie fangose paraliele, lamine o cornici stalagmi-
tiche orizzontali sulle circostanti pareti ne rivelano antichi livelli, Al
contrario 1 Jaghi sotterranei funzionanti come bacini di decantazione
possono scomparire per colmata di natura chimica molto lenta (masse
tartarose o travertinose stratificate} specialmente se alimentati da stil-
licidio; ovvero pilt rapidaments per fanghi e ciottolame di traspor-
to negli inghiottitoi. Questt riempimenti possono andare anche
soggetti a riescavazione per sopraggiunti cambiamenti nel regime
idrologico,

NOTE

{n) M. Boow distineue 1 fione carsict prewdosobierransi con bacimn alimenlelore cslernn o
corsn in parte subaeres, da quelli softérranei con affluenti & hacino d'alimento inle-
pamende cinlerne [Ber foorsiow, seine Gecdsser OMIL T Hiohlen Kode, & LI 3 TR,

iy Wynie G, - Lo gratte dell'fs. de Caprt (Univerzo, Fleenee 13647) distingue o gr. descor
danti e guindi inatkive rizpelle all’abrazione wmaring, se la soglin non coreisponde pid
al Heello attuale idiseordanfl pesitive zo sollovale, nepatfe s zommerse); concordanti
eoquindi attive, seo il Hvello del mars alluale eoimcide oon la grotta.

{6y CREFALTER P, - o résoua sowlerran de la Deat de Crolles-Isére: résultals des expedi-

tiors du Spelenclnt Alpin de Lyon de 1942 & (945 (Annales do Spéliclogte,
le, 15 Nimes 19461
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Ouier J., Hew Poo- Des Héhtloeh im Mueatatal (Jubrl L Schweizer Alprncinb, ». 275
Lhern 18H3)

Boew H, - Hohlen in Dachstein {1936

Lo gr. del Lete nel Matesc jespl, C.8.R. 1826 7). ha gli ingressi & quote BOB0 ¢ 740

ed & Innga i 500 m. La grotta di Gauwtics di Monfespan ¢ Innga m. 1212 | Teosme

F., Dresco E., Hexev La Bravenrras €. Recherches souferraines dans les Pyrindes

cenfrafes (Ann, de Spilealogie, 2, 67; 19471, In Austria, la gigantesea Eishogelhs‘jhl'e,

4l reccmbe esplorarions, perfora da ena parte all’alira 11 mass. del Tennen per una

lungh  di 4800 m., ifra le qoote 211} e 1970 wm, [De Jorr R., La Braseneras H. La

spéldnlagie dans le monde {Aun. e Spiléalogie 1, 9 18467,

Crevaler 0 - Dislinetions morphologiques endre dewr fypes d'érosion sowierrging {Rev-

Geogr, Alpine, 32, 475; Grenobie 1944}

{f) L. Bicen - Dig Tatigkeit des flessenden Wassers (Handb., 4. Badendehre I 1929
Usservo presso Heldelberg marmitle prof. 3 m. nel gale. compatte, formabesi in un
anne e mezzo; per goelle prof. L me nel gramito ¢i vollere 70 anni. In un camale
presso Freiburg inveee si formarono marmitte prof. 2 m.. larghe 0.7 m 25 anni

{g) Becondo Tewaanx {op. cit., p. 38 nel condolli carsici scabrosi il valvre lra la velocits
critica di passaggio dal moto laminare a quello furbolents & piil basso che nel
canali lzel, ¢ per 1 condolli pift spaziosl di alewnc grolte =i formana vortici per
welocitd bassizsime. In un sofferranes di regola la capacild crosivs decresce coll’allar-
garst del canale, & guindi cell'abassamento della voloclta; ned gramdi demi Uazione
dellacqua & ralleptata e ridotfa: al suo poslo agises la gravita [frane) foverile da
zone partioolarmerts fraptumate della massa rocciosa.

thy Mastcw K. - Zur Frage der Talmiander (Googr. Inst. Univ. RBerlin, L & Sinitgart 19355
NiscHE T. - Le probléme des méandres encalssées e lee rivféreg Lorraines {Tournal of

Geonorphology, n. 2, 1989 ¢ n. 4, 1940h
Hivistuosr Foo- Studien  Gber dow Mdander-Problem {Geografisia Annaler, n. 234, o
288 Upsala 1942).
Purnt M. - Cours de pofamologie (Gronoble 13 wol. 11, cap. 3y déformofians  laté-
rales des eouwrs d'eon).
- Les méandres des riviéres (Kev., géographigne des Perinées et du Sud-
Ouagt, 1617, 67: Toulousc-Paris 187,
Taverer K, - Profil déquilibre ol trace ddguifibre Jihid., po 202,

-
2

5,

.

d) Lamaams - {op. cil, po 1630 ¢ CHevacier fop. olf.) ritengono che 11 prime paszagzio
delle acgue avverrebhe sotlo pressiome, per cul appunto & siala osservain sulla volta
la costante seziowe da oforaxionc (faze glovanile): solo succossivamente & comincials
T'esravazione del canale meandriforme con  deflnsso libers {(fasn i mafuritd), In ta!
caso la yia primordisle si sarebbe aperia in un interstrato e nom in diaclasi, G.E.
Ng Gaspswn (Groife e Voragind del Frivl, in Mem, Geogr. di G, Dameros n. 30; Fh
renze 1814, aceenna alla presenza della docela d'un primitive canale solla volla di
aleune scz. d. gr. di Villanova, dove il fenomeno ¢ dovobe in parte a differenze lito-
togiche {brecce-cale. marnosi).
Nel cazo delle nosire grotte bisogna perd cosvenive snlla prevalenza delle vie dia-
lasiche rispelto ai ginnli 41 stratificazione, specfalmente nell’aftraversamento in ca-
nyon dei caleari massicel neocretaced.
ScoubTen H. - Korrosion bei HKavitation {£. d. Ver. Desisch, Ing. 77, 385; Berlin 1333%.
Wers Fo. Haesitatipn (duerbach-Ilorts’ Handb, . Phesikalischen #n. Techinizchen
Mechanik, &, 921; Leipzig 1931).
Letsurt J. - Toward a theory of the merphologic siynifizance of turbualence i the flow
of water in siregms (Umiv. Calif. Pubblic. in Geogr.; 6, 1; Berkeley 1983
imy Acxwrer J, - Kavitation {Wien - Horas Handl., Experim. Physik, 4, 463; Leipzig 1030
TorrsiEn W, - Turbulente Sirdmunrgen Ihid L
Hyuisine P, - Studies of (hz morphologieal acfivily of rivers as (Husirated by the river
Fyreis (Bull, Geol [nst. Upsala, 25, 221; 1933
Brosaws J. - Le traoefl des eawr couranbes: [a teelique des tourbillons (Mem. Soc, Fris
bourg S, Nat, 20 19082,
1, . Nougelles obyervafions sur le role ¢ Vaclion des taurbilions (T Glohe, 43, Y5
Gendve 1904}

{1
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{n) Lucees M. . Le striage du H [lupiai (Annales Geogr. 23, 355; Paris 1915,
0. . Sur we notwveaw mode d'érosion flunial {Cr. Ac. Sc. 156, o6%; 1013},
Lucess J. - Condeib. @ Pétude o, phénom, déconlcmaent des cours d'ean, Résuliats d'obser
sations dars lo gorge de In Jogwe {Bull, Sac. Vand. 3¢, Nat. 55, 215; Lan-
sanne 19200
(0) Termica dei laghi solierranei. Nel 1942 furono compiuli lermoscandagli in laghl di
marmitta duranle D'vsploraziode di wpa grotta di atlraversamenty nell’Appromine Cam-
pang {(gr. d4i Caliendo, Irpinia) dal’A. ¢ dal prof. G. ErFeacme, che vitepjamo utike
riterire per la presumibile esiensione di questa schema ad allre grotle delln stessa

natura.
] dist. in m. dei | profondita in temper. in C® alla prof. di m.: 5
| no [aghi . di clascun |- = d...z--_al
‘ dall’ esterno lago 00 | 0,25 | 050 | 0,75 | 1,00 | 1,25 |r 1,50 | LT (527
r 160 140 90 | o3| 801 87| 86| 87| —~ | — | —
‘ I 200 £.20 10,3 | 10,3 ‘ W02 | WE[Wwo | — | — | — | —
1413 280 1,30 15,1 | 151 5 4L1 [ 1La Panr i 0Ll | IL0 | IR0 ) —
§ v 450 2,9 124 | 124 | 12,4 | 12,4 124 | 124 2124 124 | 124 §

Secomdo tali misure (ollobre 1942, Ja temper, superficiale dei laghi aumenterchie
inlernandost wella geolio per wna delerminata disl. fine & wrggivngerr up gradoe mene ok
quella delbaria lulerna: poi s) md cehl coslante,

La profoadild dedbacyua ulla goale sl manifosta il siitn Bamico, auniende dall’lngresso,
dove & prossima alln supurficie, fine ad unt certy dislansn che, el nostro case & a cu. 400
m., wovandosi ivi lutla la eolomna idvies a tomper. rostanie (wlmeno hno alle wassina
prof. i m. 2.7 del 1¥o laghatto).

Lo spessore dello girato di sablo si viduce, dall'ingresse dov'e magglore, allinterno-
dove si annwdla (nel noslre casn a ca. 400 m. dedl’ssletno.

Lo scarto termico fra suporficie & [ondo diminnizce gradualmenle annullendost n ea.
300 m. dall'esterna.

CapitoLg XLV

LE SORGENTI DE! CALCARI

ASSORBIMENTO, CIRCOLAZIONE ED EROGAZIONE DELLE ACQUE. —-
Come accade in altre regioni a potenii assise calcaree, la circolazione
idrica interna si manifesta con sistemi indipendenti, con sviluppe,
numero ed estensione relativi alla facies litologica, salle disiocazioni
tettoniche ed alla topografia carsica superficiale. Riassumiamo qui
alcune osservazioni compiute nel Lazio, tralasciando la trattazione del
problemi pib generali dell'idrografia carsica sotterranca (a).

i drenaggio dei calcari si effettua in modo diverse secondoché
si irafti di massicci cretacei ad altopiani come i M. Simbruini, Er-
nici e Lepini, delle dorsali liasiche di tipo Sabino, ovvero di gruppi
di bacini chiusi molassici o calcarei, come nei M. Carseolani ed Au-
soni. Le aree preferenziali di assorbimente sono generalmente di-
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sposte lungo zone di cerniera a fessurazione piit intensa ¢ nelle parti
superiori degli scaglioni monoclinali dove la superficie assorbente ¢
aumentata per la presenza di gran numerc di depressioni, Le zone
di raccolta e deflusso dipendono dalla disposizione stratigrafica e tei-
tonica : le direttrict di canalizzazione interna accompagnano soiterra-
neamente le depressioni asciutte, seguendone le dislocazieni genera-
trici ¢ le zone frantumate in prossimitd di pieghe-faglie e dei fasei di
faglie ; le quali wltime assumone funzionalitd drenante o sbarrante se-
condo 1 casi. Variazioni sensibili della compatiezza, marnositd o dolo-
mitizzazione dei calc. sono sufficenti a produrre localmente I'emer-
genza di acque, arrestandone in parte il passaggio ai livelli inferiort.
Cosi nei massicci si determinane delle circolazioni locall superior
indipendenti, a livelli muitipli secondo la presenza di orizzonti dolo-
mitici intercalati, ovvero contatti per faglia tra calc. ippuritici ¢ do-
lomic {sorgenti delle zone pit alte). Una circolazione basale pit im-
poriante & determinata dalla presenza delle dolomie nella parte in-
feriore della serie cretacea o dal richiamo esercitate dal prossimo li-
vello di base, come si constatd durante la perforazione deile gallerie
di M. Orso ¢ dalla Vivola {96) (97) (98).

La superficie generale di base s'innaiza sensibilmente verso l'in-
terno dei sistemi orografici e resia incisa dalle valli trasversali pit
importanti. Quivi emergono le acque con sorgend aliineate ne tal-
weg, rese evidenti dagli incrementi di portata lungo alcumi tronchi
fiuviali : cosi nell’'alveo del Nera lungo la goia di Narni, nella parte
media delt' Aniene, lungo 1'Amasene ed il Turano. Un vistoso esem-
pio di emergenza del livello di base per interferenza con la superfi-
cie topografica prossima al battente marino, e in parte favorita da
una faglia sbarrante, & rappresentato dail’ininterrotia collana sorgen-
tifera alla base del versante SO del sistema Lepino-Ausonio-Au-
runce (Tav, 11-3); nel traito compreso fra Sperlonga e Gaeta le sor-
genti sgorgano lungo fa battigia del mare ed alcune anche un poco
al disotto. Il drenaggio dei bacini chiusi (Pietrasecca, Pastena, Le-
nola, alto Imele. ecc.} si compie invece per mezzo di canali sotter-
ranei semplici, indipendenti dalle sopraccennate circolazioni.

DISTRIBUZIOKE DELLE SORGENTI. — Lg sorgenti carsiche posso-
no essere d'interstrato se 'acqua segue un giunto fra rocee di per-
meabilita diversa (calcari-calc. marnosi). Nei contatti calcari-dolomie
le acque sgorgano di solito un po” al di sotto per {’aumentata fessura-
zione come accade negh Ernici e nei Simbruini. Diaclasiche se pro-
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vengono da fessure : fra queste ve ne sono di noievole portata come
quelle dell’ Aniene presso Filettino. Molte grotte funzionano da gat-
lerie drenanti ¢ i diversi filetti d'acqua provenienti dalle pozzelte di
stillicidio s riuniscono per alimentare un ruscello di modesta por-
tata {(gr. di Bellegra). Quando sia ben definito un luogo di inghiotii-
mento, la sua uscita costituisce una tipica risorgenza carsica che per
solito avviene da una grotta con sifone di tipo valchiusano {Obbuco
di Pastena, risorg. Arnale a Lenola, Capacqua a Tagliacozzo); quan-
do sgorganc da una parete rocciosa danno luogo a sorg, sospese
(Zompo Schioppo nel Simbruini). Se l'uscita & occuitata naturalmen-
to da detriti st ha una sorgente per filtramento costituita da numerose
polle. Talvolta nei periodi di massima portata le acque risalgono
obliquamente fra gli strati rendendo aftivi temporaneamente sbocchi
pit alti (sorgenii di eccedenza, di froppo pieno, per fracimazione o
frabocco). Sorgenii di sfioramento o versamento si manifestano dove
terreni impermeabili si appoggiano ai calcari, o vengono in con-
tatto per faglia; cosi numerose sorg, al contatto della formazione
m&rnoso-arenagcea-miocenica con i calc. cretacel, fra cale. cretacei e
calc. miocenici o cale. cret, e cale. dolomitici. Sorgenti basali di
grande forza ascensionale € sovente di cospicua portata si presen-
tano all'affioramento di un'importante direttrice drenante gquando
per un insieme di condizioni geologiche favorevoli (fiancheggiamenti
molassici, sbarramenti per faglie) si viene a creare un livello di base
pitt alto rispetto a quello idrestatico normale con la ritenuta di un
lago-magazzino di imbibizione profonda, Alle interruzioni dello sbar-
ramento geologico corrispondono le sorgenti (Peschiera; sorg. di
Agosta). Questo particolare innalzamento del livello di base pud sug-
gerire la spiegazione del ridottissimo carsismo sotterraneo di al-
cuni grandi massicei calcarej Abruzzesi (Velino-Ocre, Morrone,
Gran Sasso): per la vicinanza (refat.) del liv. di base, Pattivita car-
sica & molto rallentata con la persistenza di forme giovanili altri-
menti difficilinente interpretabiti.

Le sorgenti si dispongono perifericamente al piede di vaste su-
perfici assorbenti pitt clevate, distribuite entro una zona determinata .
a forma di fascia sorgentifera basale; altri allineamenti di sorgenti
son disposti parallelamente a impertanti disiocazioni tettoniche come
sul versante Simbruino di V., Roveto dove i calc. cretacet vengono
in contatto con le molasse, Disposizione meno regolare si osserva
allorché la superficie topografica tronca le canalizzazioni sotterranee
come succede lungo i versanti dell’anfiteatro di testata del Simbrivio
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a Vallepietra che seziona Valfopianc carsico Simbruine (condizione
opposta a queila sopra accennata, cui corrisponde infatii un carsismo
pili evolute),

Falde acquifere modeste, indipendentt dalla circolazione carsica
testé descritta giacciono alla base dei terreni che colmane il fondo
dei bacini chiusi; le acque vengome raccolte con pozzi filtrantl nei
quali penetrano attraverso gl'inferstizi del rivestimento a secco.

REGIME IDROLOGICO DELLE SORGENTI, — Tutle le sorgenti car-
siche hanno notevole scnsibilith stagionale in relazione alle precipi-
tazioni sul bacino alimentatore, alla sua importanza e alla disposizio-
ne dei condotil sotterranei. Sono sempre soggette a cospicue varia-
zioni di portata giungendo, nelle sorg. -femporanee alla completa
sospensione dell’erogazione durante i mesi estivi (fig. 23-D}; fali
le risorgenze dell’Arnale di Pietrasecca, Tufo, ecc. Tra le sorg, pe-
renni si distingue un tipo a oscillazione doppia con due massimi in
primavera-autunno in corrispondenza dello scioglimento delie nevi,
e delle piogge precedenti Uinverno; ¢ due minimi di inverno-cstate
in rapporto rispettivamente con la minima ablazione del manto :xe-
voso & con la massima siccitd tra luglio e settembre (fig. 23-A). U
secondo tipo, a oscillazione semplice, presenta due aspetti : uno, col
massimo invernale in coincidenza col corrispondente massimo di
precipitazione {fig. 23-C) ed il consuete minimo poco prima dell'i-
nizio delle piogge autunnali. Il secondo tipo idrologico (fig. 23-B)
raggiunge il massime in primavera, in ritardo rispetto ai massimi
affiussi, e il minimo a fine estate. A tutti i quatiro tipi & comune il
periodo di magna agosto-settembre ; in generale net tipi B, C, D, i¢
portate si riducono gradualmente dal massimo invernale al minimo
estivo-autunnale per poi risalire con maggiore rapidita al seguente
massimo invernate. Il ritarde tra afflusse ¢ deflusso, palese nel ti-
po B, se pure possa esserc ascritto in taluni casi all'inierferenza
del'alimentazione imbrifera con queila nivale per qualche sorgente
pit elevata, nella maggioranza dei casi, come in quello riferito, deve
attribuirsi a un rallentato percorso delle acque atiraverso la massa
calearca. Le rapide variazioni di portata e temperatura riscontrate
in molte sorgenti poche ore dopo acquazzoni anche brevi ed il conse-
guente inforbidamento, rivelano lunghi fragitti sotterranei a pelo
libero: i tipi C e D quindi, per l'immediato afflusso dalia superficie
idrovora alle sorgenti, dimostrano una grande pervietd dei calcari. Al-
fe oscillazioni anauali di portata, devonsi aggiungere per alcuns sorg.,
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variazioni prodotte da fenomeni di cattura e migrazione nella rete
idrografica d'alimento sotterraneo: esse sono causa di riduzioni del-
I'erogazione fine al prosciugamento del livello sorgentifero, disceso
a zone inferiori (sorgenti presso Guercino, Vico nel Lazio). A que-

40

L )

PRI, [ : -../l !
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28, — CURVE CARAT-
IMCHE DELLL MORTA-
IE IN ltjsec. DEILE
SORGENTI  CARSICIIE  DEL
LAZIO. A, zorgente Yompn 1o
Schioppe (M. Ernici); B, zoe.
Vitrusio iLepini); €, sovg. Fero.
nia (1d.), D, svrg. 8, Magno fid.

1, Peviode a precipidasione e
vosnh e gue massiing: €, perlodo
delly fusione dolle newi o Timile
sdella t0re peemsnenza ol suolo;
A perindo delle plogmc e smo
asstne; o periede csllve scoow.

ste sorgenti instabili si contrappengone le grandi sorgenti basali a
carattere costante con oscillazioni a lungo periodo, secondo cicli di
annate asciutte ¢ umide.

Un tipo particolare di sorgente a poriate costante con ridotie
oscillazioni stagionali & presenfato dagli emissari sotterranei di al-
cuni bacini lacustri con funzione compensatrice durante il periodo
di magra. Tale la sorgente di Tufano (Anagni) alimentata in par-
te dall’inghiottitoio del lago di Canterno. Quando nel setiembre
1825 si ebbe I’eccezionale prosciugamento del dago, erogazione
cessd nell’oftobre seguente; riprese in dicembre essendosi riempito
il lago nel mese precedente. E occorso quindi un mese per mettere
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in carico ia rete dei canali sotterranei ¢ altrettanto per # loro dre-
naggio.

Tutte ie acque che sgorgano INtorno ai rilievi calcarei della
nostra regione son ricche di CaCO,: anzi molte sorgenti vengono
occluse per gli abbondanii depositi incrostanti che costringono 1e
acque a trovare alira uscita, In tal modo per continue migrazioni
vicine, si formano i copiosi giacimenti travertinosi tabulari ben noti
in questa parte dell’Appennino. La portata solida annuale di alcune
sorgenti & veramente considerevole {(v. cap. XVII}; una misura ese-
guita in cccasione delle recenti sistemazioni idroelettriche a Canterno
ha rivelato per le acque del lago un residuc di ca. t gr. per 10 litri,
mentre per la sottostante risorgenza di Tufano ha dato 2,4 gr. per
10 fitri, dimostrando un arricchimento pift che doppio durante il tra-
gitto sotterraneo (D). -

NUTE

ta) Bouncrs A, - La guestion du nipeau de hase (Bev. de Géogr. Alpine 43, 99, Grepoble 1945,
{b) Reccolemenie sonc slate eseguie ricerche sulla capaciti solvoale (sempre alevaln) nei
sottervanei di Castletom {Inghilterra) dove lacqua assorbita da 12 inghiottitol nel
galeare carbonifero, rizppars in 3 grotte di risorgonza digtanti 65 Km.: vi fu r-
seoufrats un'aspartazione annna di g0t tomm. di cavbonati. Poon AL L., The Perryioot-
Caslieton system: an expérimen] in quaniilafive Hydrology Caves Beiepoe no 3
p. 92, Sefile 1948) m, note on the Russett Well waler, Gastletan bid., n. B, 141; 1943).
Lo Blue Springs (Montagne di Guadalupe nel Nuovo Messico. U840 reslifuscons da
La L3 gr i CaCO3 & Ca 204 ognul 4‘5 likri: la roccin discinlta annoalmenle da quelle
acque s caloola intorna alle SO0 Lonn. (v. Asprirson AW, Wrorn J.5., The Corlvbad
Caperie af News Merieo, 1044, [ee W.T. in: The Nulional Grogr, Mag 194 1920,

CariToLo XV

RIEMPIMENTO DELLE CAVITA SOTTERRANEE

NATURA E DISPOSIZIONE DEL RIEMPIMENTO. — 1 materiali che
costituiscono i# riempimento delle grotie sono autigeni o allogeni
secondoche formati in posto ovvero siano pervenuli dall’esterno.
Tra i primi si comprendono i materiali calcariferi di deposito chimi-
co (stalagmiii in senso lato) propri delie parti pitt interne; i fan-
ghi bianchi derivati dalia alterazione del calcare, le terre di groita
pilt o meno argiilose, brune, viola, grige o rossastre € i suoli di ca-
rattere climatico. A questi s'intercalano letti di schegge calcaree
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grossolane ¢ minute prodotte da azioms fisiche (brecce termoclastiche
particolarmente abbondant] nelfla parte anteriore delle grotte inattive
¢ caratteristiche degli orizzonti wiirmiani a clima continentale freddo) :
ad essi devono aggiungersi i detriti di frane recenti, [ materiali al-
logeni comprendono : quelli di trasporto idrice (ciottolame dei tor-
renti sotterranet, sabbie e {imi{ provenienti dal disfacimento di are-
narie ¢ masse ingenti di fanghi rossi di dilavamento esterno, special-
mente negli inghiottitol). Al frasporfo eolico sono dovuti frequenti
orizzonti sabbiosi o terrosi non stratificati, con intercalazioni di ele-
menti piroclastici lanciati durante le fasi esplosive dei vulcani Tir-
reni. Altri materiali sono stati trasportati dall’vomo : selci scheggiate
(paleolitico e neolitico), ceramica (eneolitica), e pietrame accumu-
lato per costruzioni diverse in epoca storica e attuale per adai-
tamenti nella parte anterfore di molte grotte. Infine materiali di ori-
gine organica sono i rest scheletrici di animali vissuti a pin riprese
nefla grotta o trasportativi, le coproliti, gli avanzi di pasti (ossa scheg-
giate ¢ bruciate), carboni residui di focolari, Tra i depositi organici
recenti il guano & particolarmente abbondants in alcuni ambienti del-
le grotte di Pastena, Collepardo, Petrella, dove forma talora accu-
muli conici.

La giacitura del riempimento dipende dalla forma, dalle dimen-
sioni e dall’esposizione della grotta. In quelle molto inclinate si de-
pongono strati cunerformi con lestremitd volta all'esterno, assotti-
gliata fino ad annualiarsi allingresso; questi strati finiscone per diven-
tare subparalleli nelfa zona superficiale del riempimente pin interno :
si ha quindi un passaggio da sirati inclinati a strati orizzontali. Nelle
grotle isolate per antiche frane (Guattari) o da esse in buona parte
invase (Fossellone) si conserva la separazione discordante fra il
riempimento pilt antico e il pit recente.

W riempimenio pleisiocenico di tipo mediterraneo presenta ca-
ratteri comuni a tufte le grotte particolarmente litoranee. La massi-
ma potenza ¢ raggiunta nell’antegrotia cicé nella zona di maggiore
accumulo eolico ¢ di pilt sensibile disfacimento termoclastico, La se-
rie si ripete costantemente cominciando alla base con strati marini
orizzontali, sabbiosi o ciottolosi cui seguono depositi continentali
che hanno in sezione forma di lente piegata a § coricate con la
curvatura anteriore pilt sensibile e ferminazione a becco di flau-
to (Hg. 200, Il deirito termoclastico contribuisce ad accentuare la
disposizione cumulata complessiva dei materiali: nelle grofte litora-
nee laziali tale giacimento & variabile per estensione e spessore in
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dipendenza dell’orientamento ¢ forma dell’ingresso, raggiungendo ta-
lora oltre 12 m. di potenza.

Secondo il grado i sventramenio della serie sedimentare, ope-
rato dai processi erosivi in massima parte marini (trasgressione
Versiliana), si presentano lembi aderenti alle pareti della grotta, lem-
bi sporgenti sospesi alla volta per mezzo di colonne stalagmitiche,
piattalorme di riempimento troncate anteriormente, a superficie pia-
neggiante (gr. delle Capre), o inclinata verso Uinterno del sotterra-
neo {gr. dei Moschini, Gaeta).

DEPOSITI DI NATURA CHIMICA, — Come in tulte le grotte carsi-
che, anche da noi sono molto diffusi con notevole varietd di aspetti.
Secondo la consistenza si distingnono ie concrezioni cristalline opache
o trasparenfi fra le quali vari tipi di stalagmiti peduncolate (gr. del
Fossellone), stalagmiti baculiformi alte anche 2 m., di spessore uni-
forme (Pastena, Bellegra) stalagmiti a clava, uberiformi, ecc. Tra le
forme assoctate sono i ciondoli massicei (Pietrasecca, Pastena) forma-
ti da un gruppo di stalattiti saldate; le cortine a canne d’organo, le
stalattiti parietali (laminari, a drappo, a festone, 2 cortina dentellata).
Le colonne stalaffe-stalagmitiche possono essere a pilastro massiceio
regolare e costato (Tav. VI-2) ovvero costituite dalla sola stalagmite
o essere interamente stalattitiche composte da un fascio di stalattiti
saldate fino al suolo. Olire a queste forme pitt comuni altre ne sono
state osservate che descriveremo pilt innanzi; concrezioni compatie
{ravertinose o lartarose formanc crostoni e tavolati stalagmitici. Le
concrezioni friabili possono essere asciutte e farinose (tufe calcareo,
brina calcarea nelle gr. di Luppa ¢ Guattari), molli e cretose, cotioi-
dali (montmilch) oppure miste con fango. Associazioni di briofite,
cianoficee calcicole e microorganismi incrostanti danno luogo a sig-
laititi fitogene porose, esternamente rivestite di patine grigio-verdi
o grigio-azzurrastre che ne rivelano Porigine.

Incrostazioni di forma particelare. —
Stalagmiti oblique si sono formate per lenta migrazione di uno
stillicidio lungo la volta, per progressiva occlusione di una fessura:
stabilizzato lo stillicidio una stalagmite normale s’impianta sul monco-
obliquo. Stalagmiti discoidali o a focaccia si formano dove stillicidi
cadono da grande altezza sul ierreno piano dei domi. Di acerescimen-
fo lento, hanno aspette cilindrico-tabulare, basso e largo semighianti
ad una pila di piatti. Un involucro calcitico esterne ne cancelia la
morfologia anulare; alla sommitd, per accresciuta deposizione pefi-
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ferica causata dalla proiezione centrifuga delle gocce e dall'aumentata
evaporazione sullo spigole, si forma unag vaschetta con pisoliti. Sui
pendii invece si depositano strati calcitici sovrapposti lobati, somi-
glianti ad una colata di materia vichiosa solidificata.

Stalagmui con substrato meimoso. — La formazione di concre-
zioni con base espansa a piede sui depositi fangosi non & rara: il
substrato non sostiene pil il carico della stalagmite che abbia supe-
rato una deferminata dimensione per cui essa scivola e s'inclina (Tav.
VI-2}. Nel caso di scarpate fangose addossate alle pareti, una crosia di -
calcite finisce col rivestire la massa e su di essa s’impiantano Ie stala-
gmiti ; per rottura dei punti piti deboli il fango fuoriesce premuto
dalle sovraimposte concrezioni, (Quando un monticolo fangoso ven-
ga coperto da crosta calcarea, il materiale argilloso pud venire scal-
zato per effetto di invasioni idriche, rimanendo gl involucri stala-
gmitici rigidi, vuoti e sventrati somiglianti ad una capanna (Pastena).

Le stalagmiti a involucri sovrapposti sono forme proprie di am-
bienti melmosi temporaneamente sommersi da acque tranquille du-
rante le pill alte piene.

Cominciano con limpianto di uno zaffo caleitico nei fori di
stillicidio nel fango; quindi si forma un cappelletto calcareo fungi-
forme base della futura sialagmite. Nei periodi di acque alte la con-
¢rezione & sommersa; al Joro ritirarsi rimane aderente un velo ar-
gitloso sul quale, nel periodo asciutto pitt lungo, si deposita una cro-
sta di CaCO,. Questo processo alterno finisce col generare una sta-
lagmite a involucri sovrapposti calcarei e fangosi. Se la concrezione
fu sommersa interamente, e quindi con uniformitd rvivestita di argil-
la, queste scorze si lasciano distaccare; se invece la sommersione &
stata solo parziale ogni involucro caleitico rimane saldato al prece-
dente per tutta 'altezza rimasia emersa. Cresie meandriformi s'in-
contrano sul suolo debolmenie inclinato o pianeggiante. Fra esse si
distinguono le giuole stalagmifiche disposte intorne ad un basse nu-
cleo centrale: hanno aspetto di arginetto sinuoso, con intercalati
anelli stalagmitici accessori coronamento del gruppo centrale, col-
I'area interna a pisolifi tubercolate (gr, di Luppa).

Vaschette incrostanti ( -gours}. Sono molto frequenti nelle no-
stre grotte € se ne osservano da piccolissime, con arginetti larghi e
alti 1 em., o gradinati alti olire 53 em. (gr. di Pastena, Luppa, Belle-
gra, Pietrasecca, Ponte Sodo, Inferniglio}; all’internoc dei bacineti
giacciono generalmente pisoliti. Sulla genesi di queste forme sono
state avanzate spiegaziont da vari Aa. Per MARTEL ¢ DE GASPERI
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{a) lo causa prima va individuata nelle irregolaritd originarie del
fondo sul quale scorre l'acqua: lunge di esse crescerebbero gli ar-
ginetti per deposizione del CaCO, ¢ la carenza d’acqua sarebbe con-
- dizione indispensabile (b). BOEGAN ritiene che si formino sui pendii
dove I'acqua, in presenza di asperitd, erode a monte di esse forman-
do conchette al cui sfioratore, essendo massima 'evaporazione s’in-
nalza 1'arginefte calcareo (c). Anche PRINZ sviluppa sostanzial-
mente | medesimi principi (d). CHOLNOKY ne attribuisce la formazio-
ne all’effetto di cambiamenti di pendenza sulla velocitd e quindi pres-
sione dell'acqua, onde in questi punti si libera CO , € depositano
particelle calcaree (e). Le nostre osservazioni hanno chiarito che :
1} le forme a vaschetta si stabiliscono per qualunque pendenza, dalla
verticale a inclinazioni di pochi gradi. 2) Le forme meglio sviluppa-
te si trovano su pendii generalmente inferiori ai 50° d'inel. 3) La
pendenza del terreno d'impiante € per lo pilt uniforme, 4) La di-
stanza tra gli arginetii aumenta col diminuire defla pendenza del
terreno.

Per la formazione delle vaschette non occerrono né cstacoli,
nt cambiamenti di pendenza, né intermittenze del Husso idrice. La
medesima costanza degli arginettt meandriformi e la regolare ¢ ge-
nerale similitudine del fenomeno dimostrano essere un’altra la causa
prima, La formazione iniziale degli arginetti va individuata neilo
scorrimento pulsante { -schiessen) delt’acqua per effetto dell attrito
sulla roccia: ne conseguone variazioni alterne di pressione suffi-
cienti a permettere la deposizione del CaCO, in determinati luoghi;
gli arginetti sono disposti in funzionc del periodo degli impulsi, pe-
riodo che a sua volfa dipende dalla pendenza, portata, regolarith ¢
mene degli afflussi (f),

T crosfoni stalagmiiici di spessore e consisienza variabili possc-
no essere superficiali e di deposizione attuale {pavimenti stalagmifi-
¢f) o intercalafi nella serie di riempimento pleistecenico {orizzonll
sialagm.). Questi ultimi vengono considerati generalmente come pa-
leostalagmiti per la loro posizione stratigrafica ed interpretati come c-
pisodi di un clima umido inter o postglaciale {stalagmiti di chinsura).
Di croste stalagmit. intercalate ve ne possono essere anche di for-
mazione attuale, prodotte dalla circolazione di acque tra gli strati di
diversa permeabilita. Vi sono dei divelll dove le acque di preferen-
za depositano, degli aliri dove asportano il CalO,: una paleostala-
gmite pud essere addirittura disciolta dalle acoue circolanti, il carbo-
- nato disperso nel sedimenio o rideposto altrove con formazione di
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un’alira stalagmite. La distinzione, non sempre facile, si fonda sulla
presenza delle impurita appartenenti al terreno superiore contenute
nella stalagmite se di formazione interna recente, gemeralmente pri-
ve se trattasi di vere paleostalagmiti.

Fenomeni di rottura nelle stalagmiti.
11 semplice distacco di due pezzi di una colonna {gr. di Pastena, gr.
di Montc Conca) o le rotture multiple con risaldatura, vanno ascrifte
almeno per i casi osservati, al locale cedimento della base defritica ¢
fangosa per eccesso di carico ovvero per abbassamento dell’appog-
gio causato da erosione. In alcune grotte costiere si trova gran nu-
mero di stalattiti spezzate, disordinatamente sparpagliate ¢ in parte
saldate al suolo: sono staie staccate dalle vibrazioni e dai colpi
d’aria prodotti durante i fortunali dal rintronare dei marosi nella
sala vestibolare deila grotta e dalla pressione deil’aria, sospinta nei
retrostanti locali pill stretti, ad ogni ondafa, e risucchiata da ciascun
rifiusso.

FATTOR! DELLA STALAGMITIZZAZIONE. — La forma e lintensitd
della stalagmitizzazione offre tanta variabilita di aspetti per quanti
sono 1 fattori che intervengono combinandosi o interferendo nel pro-
cesso. Essi pertanto si compendiano nei seguenti gruppi:

1} Chimici: concentrazione dei Ca (HCOQ,), e di aitre sostanze nella
soluzione ; lore rapporto in dipendenza della natura e delio spes-
sore delle rocce aftraversate; Pr dell’acqua.

2) Frisici: altezza di caduta dello stillicidio ; sua periodicita ¢ portata;
disposiziene allineata o irregolare; lunghezza del percorse nel-
Pattraversamento delle rocce; natura ¢ inclinazione della super-
ficie d’urto.

3) Climatici - effetto delle oscillazioni climatiche esterne sulla cir-
colazione idrica e sul pofere solvente o incrostante; temperatura
e umiditd nelle diverse sezioni del sotterraneo,

4y Geologict ; intensitd e carattere locale della fessurazione; natura
dei calcari, loro potenza, compattezza € omogeneita,

Riguardo all'associzzione ed alla frequenza dei diversi tipi e
processi stalagmifici, si riconcscono in ogni grotla alcune zone pre-
ferenziali principalmente in relazione ala distribuzione termoigro-
metrica interna ed aila idrografia. Cosi nelle grotie periodicamente per-
corse da torrenti viene impedita {a deposizione i incrostazioni, limi-
tate sole agli ambienti lambiti da acque tranquille {(Luppa, Pictrasec-
ca). Nelle grotte inattive la stalagmitizzazione aumenta di intensita
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negli ambienti pill spaziosi a temperatura ed evaporazione pitt alli
(fig. 24); net luoghi moderatamente ventilati e nei passaggi di cor-
renti d’aria, stillicidi sospinti lungo le pareti vi determinano conore-
zioni costate. Dove invece vi sono moti turbolenti crescono stalastitt
ritorte a spirale (gr. di Luppa). Per abbondanti stillicidi e forte eva-
por. si produce un maggiore accrescimento di stalagmiti rispetto al-
le stalattiti, mentre in cguali condizioni, con evapor. debole si pro-
ducono solo stalagmiti; al contrario per still. soarsi e forte evap.
si produrranno abbondanti incrostazioni principaimente sulla volia.
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APPLICAZIONI MORFOMETRICHE ALLE FORME CARSICHE

L'interpretazione matematica e statistica delle forme del terre-
no in relazione al loro sviluppo, ha incontrato numnerose, crescenti
applicazioni (a). Cosi per ¢s. alla misura dei monti (orometria), al-
Vanalisi delle pendenze (morfografia dei pendii}, alle coste, ai ghiac-
ciai (b), ai laghi (limnometria), alla morfografia del fondo oceanico
¢ al valore dell’erosione fluviale, all’energia del rilievo, delle reti
idrografiche, alla direzione delle valli (c). Riguardo al carsismo ci
si € limitati & riferire alcumi elementi dimensionali per linterpreta-
zione migliore dei rilevamenti topografici : solo per le doline il
Cviic, oltre a qualche elemento angolare, ha proposto la ben nota,
ma approssimativa classificazione morfometrica fondata sul rapporto
tra un diametro D ¢ la profondita h: (D=10 h ca., dol. a scodela:
D = 2 03h, dol. a imbuto; h > D, pozzo). 1l GORTANI ha sviluppato
I'applicazione accoppiandola ad elementi morfologici {d). Col tenta~
tivo di applicare questi metodi, estendendoli anche alle cavita sotter-
ranee (Speleomorfometria) st tenta di esprimere, mediante espres-
sioni numeriche e diagrammi, alcuni fondamentali caratteri metrici
delle grotte e delle doline cosi da offrire una sintesi della loro natu-
ra. Inoltre la facilita di possedere gran numero di elementi parago-
nabilt (fissi per ogni tipo di caviti), agevola il confronto delle forme
e pud giovare al riconcscimento dello stadio di sviluppo e dei rap-
porti tra il fenomeno carsico di una determinata regione ed il ter-
reno in cui giace, ponendo cesi in evidenza, o confermando, rela-
zioni che potrebbero altrimenti passare inosservate.

MORFOMETRIA DELLE DOLINE, — Delle doline occorre prendere
in considerazione : il diameiro massimo Dm o lunghezza, ciot il va-
lore della distanza fra i due punti pit lontani del perimetro.

L'asse 4, cioé la lunighezza della linea mediana equidistante dai
margini del bordo e congiungente gli estremi di esso, Nelle doline
a perimetro ellittico o circolare 1’4 s’identifica con Dm. 1I piano as-
stale & invece quello immaginario che ha per proiezione I'd ed & k-
mifato inferiormente dal luogo dei punti pitt prefondi della cavita.
It diametro minore dm o larghezza, & la distanza presa perpendico-
larmente all’A nel luogo pit ampio. Nelle doline irregotari si consi-
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dera anche un dimmetro minimo d, distanza fra i margini nel luogo
piti siretto (restringimenti) : si pud allora fare la media (dm + 4d) : 2
o anche fra vari dm. La media tra lunghezza e larghezza & il diam.
medio DM,

In sostanza Dm . dm rappresentano due componenti di ero-
sione preferenziale la cul identificazione dipende dalla posizione
spaziale degli strati, Ma generalmente le doline da noi abbondanc sul-
la faccia di strati suborizzontali ¢ quindi nella maggioranza dei casi
Dm e dm sono proporzionali all'intensitd dell'erosione nel piang de-
finito dalla direzione ¢ immersione degli strati. Le direzioni Dm pre-
valenti nella regione presa in esame sono sensibilmente parallele
agli assi tettonici, ¢ perpendicolari ad essi, specialmente sulle zone
assiali anticlinali, o presso le faglic; importanza non indifferente
ha poi linclinazione della superficie topografica.

Si distinguono allora, a prescindere dalla figura reale, perime-
tri circolari se Dm = dm; ellissoidali da 1: 1, n, a 1 : 2; ellitiici tra
1:2e¢1:4;allungati > 1: 4. Doline piccole sono quelle con Dm <<
30 m.; medie quelle fra 30 ¢ 100; grandi se Dm = 100.

Ponendo in ascisse i Dm, in ordinate i dm delle doline, si of-
tengono dei punti che, nel loro insieme, determinano il campeo di
frequenza dello sviluppo plamimetrico per le doline della localitd
considerata. Nella fig. 2% sono riportati gli elementi di 40 doline
dei M. Lepini, scelte fra le maggiori, e di altre dei M. Sabini e Cor-
nicolani. Dal diagramma si riconosce come le doline normali d'ero~
sione superficiale si addensino in un campo compreso fra Dim 30 ¢ 130
e dm 20 e 100 ; 1 rapporti pilt comuni essendo compresi fra 1:1e1:3,
¢ioe circolari o ellissoidali e, in minor numero, cilittiche. Molte delle
doline originate per sprofondamento presentano, pur mantenendo i
medesimi rapporti diametrali, dm da 50 a 160 e pit, Dm tra 90 € 230:
eccezionalmente il Revotano di Roccantica raggiunge Dm 410 ¢ dm
205 (massima dimensione per il Lazio); il diametro medio generale
oscilla fra 60 ¢ 100 m. La diversa costituziene petro-tettonica pud
influire sul campo di frequenza: i limitati elementi a disposizione
tendono gid a mostrare una diversitd fra il campe delle doline nel
calcare cretaceo dei Lepini ¢ i campi pit allungati di quelle dei ter-
reni liasici Sabini e Cornicotani, Altri diagrammi istruttivi si possono
costruire combinando opportunamente coppic degli elementi metri-
ci pill oltre enumerati; essi rendono particolarmente apprezzabili al-
cune caratteristiche del carsismo regionale sia superficiale che sot-
terraneo.
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La profondita relativa h & la distanza dal punto pil profondo,
alla linea congiungente le due quote massima e minima del pefi-
metro. La projonditd massima o fopografica pm ¢ la distanza tra la
quota massima del perimefro ed il punto pilt profondo della cavita.
It perimetro p misura la lunghezza della linea sinuosa o curva deter-
minata dali’insieme dei punti nei quali il terreno combia pendenza,
ossia segna Pincontro dei versanti pitt o meno inclinati deila dolina,
con la superficie topografica del terreno. Lo sviluppo perimeirale P,
& dato dal rapporto tra il perimetre p della dolina e la circonferenza
del cerchio deila stessa area 4 della superficie delimitata dal peri-
metro ; F o= ”lpT_ Inclinazione media dei versanti. & 1'angolo

2k ol
tra il pianc orizzontale ed il segmento che unisce un punto del peri-
metro (generalmente preso agli estremi di Dm o dm) ed il punio
pit profondo. L’indice di circolarita C & il rapporto tra la circoferen-
za del circolo circescritto ¢ ed il perimetro p della dolina: € = ¢: p
Lindice di concavitd equivale all'angolo medio dei 4 angoli di incli-
nazjone dei versanti presi agli estremi di Dm e dm.

MORFOMETRIA DELLE GROTTE £ DELLE VORAGINL. — Per le cavita
sotterranee occorre iener presenti alcuni elementi morfometrici pidt
significativi. Di essi sono da considerare principalmente :
le dimensioni dei luoghi pilt siretti e pilh ampi maggiormente no-
tevoli; 1a superficie e I'altezza dell’ambiente piit vasto; la lunghezza
(rid. al’orizzonte) Lm della galleria principale; la lunghezza com-
plessiva delle diramazioni; il dislivello pm tra il punto pili alto ed
il pitt profondo; lo pendenza media dell'asse della grotta. In base
a questi elementi si distinguono : Je voragini con Lm < pm ¢ in-
olin. media > 45°; le voragini-grotte con Lm e pm uguali o vicini
per valore; le grofte con Lm > pm ¢ inclin. media << 45°.

Per sintetizzare Ia direzione degli ambienti sotterranei delle grot-
te, si & scelto il metodo dei diagrammi polari. Si divide la grotta in
un certe numero di segmenti, in corrispondenza a tuttl i punii dove
il sotterraneo cambia direzione; tali segmenti vanno scelti con crite-
rio secondo il maggiore sviluppo longitudinale di ciascun ambiente,
valendosi delle particolaritd morfologiche offerte dalla planimetria
(Rg. 25). L’azimut dei singoli segmenti & misurato nel senso della
pendenza della cavita; se accade che alouni segmenti abbiano valori
angolari vicini, quando questi siano inferfori a &, si sommano.
Ridotti a scala conveniente, si riportano a partire da un centro Co-
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mine, su raggi Con angolo §  rispeto ad unc di essi, prese come
origine (Nord). Nel caso di grotte con pit livelli e tromchi princi-
paii (Pastena, Luppé), conviene tenerli distini, sovropponendo poi i
rigpettivi diagrammi. Congiungendo 1 punti cosi ricavati si ottiene
un poligono stellaio nel quale i raggi rappresentanc, in scala, le som-
me delle lunghezze dei traitt di groita con ¢ di cguale o Prossino
valore angolare. Nei diagrammi si notano delle punie che indicanc
direzioni preferenziali della cavita, mettendole in evidenza assal me-
giio di quanto si deduca dali’ispezione del sole rilievo, Natural-
mente i diagrammi sono affetti dagli errori della pianta topografica,
errori che perd non cambiano la fisonomia dell’insieme, Quanto &
maggiore il frastagliamento, tanto pilt tortuoso & l'asse dello grotta;
le grotte inattive, piccole, o in fase di riempimento presentanc dia-
grammi pilt semplici (Rg. 25-1V). La Irequenza di punte simme~
iriche in quadranti opposti sono indice di una spiccata meandrifica-
zione del talweg sotterranco, o della presenza i rami collaterali; nei
diagrammi I, 11, 1L, IV, ¢ evidentissima la prevalenza delle direttrici
NE-SO e NO-SE, che sono ciog quelle tettoniche dell’ Appennino
Laziale-Abruzzese. Nella grotta di Pietrasecca sofo assolutamente
dominanti; in quelia di Belegra invece, che traversa ottre ai calcari
cretacei, calcari marnosi e arenarie calcarifere mioceniche, st vert-
Reano anche altre direttrici, verso N e O, in relazione al cambia-
mento dei piani diaclasici in queste T0CCC ed alle risultantt dei fattori
combinati dell’erosione meccanica ¢ della resistenza della roccia.
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CaPITOLG XV

RELAZIONE TRA SISMICITA E CARSISMO

Paiche il Lazio & sede di notevole sismicita & inferessante sta-
tilire quale e quanta parie abbiane avuto i terremoti nell evoluzione
della morfologia carsica softerranea provocando crolli e se i fra-
namento improvviso di sotterranei abbia potuto a sua volta determi-
nare scosse tocali, Gli elementi disponibili essendo abbastanza nu-
terosi, si tenterd di chiarire la controversa questione. Occorre pre-
ujsare innanzi tutto che doline per crollo superficiale o relaiivamente
poco profondoe, hanno prodotto sempre modestissime commozioni del
suolo, cirooscritte a poche decine di m. intorno. Epperd il quadro
gismice riproduce in piceolo, per quanto & concesso desumere dalle
varie fontl, quelo osservate per alcuni movimenti di pitt vasto
ragoic,

Pseunosismi carsicl. — [ fenomeni descritti non vanno consi-
derati come veri sismi, ma debbono riferirsi, per molte analogie, a
quelli prodotti nei grandi giacimenti carboniferi e metaniferi per rot-
tura di equilibrio a causa della coltivazione mineraria del giacimen-
te. In questi, che diremo, per la loro ben visibile causa, pseudosismi
carsici, 'area di udibilita del rombo & generalmente piti estesa
queiia dello scuotimento (Ag. 26).

Passerano 10-8-1824 : lo sprofondamento (89) che origind la
Eagnatora produsse una lieve scossa risentita fino al villaggio &f S.
Rittorino a 3 Km. (389); il FOLGHERAITER (61} afferma che ivi « il
moto del terreno nel prodursi 1'avyallamento & state rotatorio » {op.
i, p. 3.

Arteng 2-7-1850: lo sprofondamente di valle S. Croce « pro-
dusse un forte scuotimento del suolo, accompagnato da grande fre-
vasso, tanto che § cittadini credetfero che fosse avvenufo un terre-
moto » (61) (81),

Leprignano : la formazione del Lagopuzzo nel 1836 fu prece-
duta da tremiti del suolo (66) (90) e cosi anche lo sprofondamenio
del Lago Nuovo nel (895, Le vibrazioni manifestatesi nei 4 giorni
mrecedenti, s'intensificarono poche ore prima del crollo onde « al-
runi contadini che preparavano # campo per la semina del matis,
# accorsere di un leggero movimento del suolo che sembrava oseil-
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lare sotto i loro piedi ed impauriti sbbandonarono il campo » (Fot-
GHERAITER op. cit. p. 6).
Montecelio 16-3-1015 : 'apertura improvvisa deila doling df V.le
S. Lucia (78) di 120.000 mcb., produsse un forte rombo accompa-
gnato da una scossa valutata al IV® Mercalli che fece tremare le case
di Montecelio; il moto fu sensibile in un’area di ca. 2 Km. di diam.
il rombo, udito distiniamente a ca. 3 Km. (fig. 26} fu appena
percettibile a S. Angelo ¢ a Palombara Sabina,
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SISMI PER SUBEROSIONE PROFONDA. -— Si conoscono lungo il
margine occidentale dell’ Appennino, dalla Sabina alta Campania, ve-
e propori movimenti sismici oltremodo localizzati. Sono noti per
I'intensitd delle scosse nella zona epicentrale ad area limitatissima,
e per la loro estinzione a breve distanza: da -3 Km. per i terre-
moti di Catino; da 6-15 per la zona di Passerano-Corcoile; alcuni
terremoti di Cassino non furono sensibili a Piedimonte S. Germano
dist, 8 Km.; per quello di Palombara Sabina fu raggiunta ia distan-
za di 20-30 Km‘ L'ipocentro si {rova sempre a piccola profondita, a
meno di 300 m. per quello palombarese al cui epicentro si manife-
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starono avvallament] superficiali det suelo. Ricordiamo alcuni esem-
pi & nostro avviso pid tipici ;

- Catino 6-4-1889 : scossa sussultoria (3h, 30’) con forte rombo a
Catine, sensibile per un raggio di ca. 2,5 Km. Seguireno repliche
leggere accompagnate da rombo fine al 27-5-88 (71).

Catino 13-4-1889 : lieve scossa limitata alle due frazioni di Ca-
tino e Poggio C. (340),

Catino 25-12-1897 : lieve scossa (2h, 307} seguita alle 3b da
altra pitt forte con rembo. L'area ¢ l'iniensitd sono riferite nella
fig. 26 costruita in base agli elementi di E. Ricct (74). Alle 3h 30°
replica, ed altre scosse meno intense, accompagnate da rombi fino
al 27-1-1898.

La zona fra Poggio 3. Lorenzo, Montelibretti, Scandriglia e
Tivoli fu soggetta a lievi scuotimenti il 22-1-1890; i1 12-1 e 24-2-1896;
il 31-1-1887 {74).

S. Vittorino, Paesserano, Corcolle 28, 29-5-1904 (71} : movimen-
to sussultorio con 3 scosse sugcessive accompagnate da rombi, il pri-
mo assai forte. All’epicentro (S. Vittorino) l'intensitd raggiunse 4°-3°

L. il movimento si limitd ad un'area lunga 12 Jkm, NU-SE.
larga 7, nelia quale sono compresi gl sprofondamenti di Caipoli, di
C. Pallavicina, e, nella zona epicenirale, la Bagnatora i cui gia s'¢
dotto, presso la quale si trovava l'ipocentro del movimento.

Palombara Sabing 24-4-1901 (72) (76) (83) (87} (88): l.a scos-
sa principale fu preceduta da forte rombo: Stazzano ¢ Cretone
pift colpiti rovinarono. Il terrenc oscille ivi per 8 cm., rispettivamen-
te secondo le componenti vertic. e orizz. ; a Roma, dove fu sensibile,
il periodo fu di 12 oscill./sec. con durata totale di 3" 27 (registr.
Uff. Geodin. del Collegioc Romano a Km. 29,5 dall’epicentro}. In
loc. Tre Ponti si produsse 6 mesi prima un avvallamento di 2 m.
che si approfondi ulteriormente dopo il sisma: aveva superficie el-
littica, lunga 20 m. e larga 12. Nei pressi scaturirono 7 mesi prima
sorgenti sulfuree a 22° e acidule fredde; all’Acqua Solfa (2374 C*.},
2 Km. a N di Cretone, si aperse un laghetto di m. 12x8,

[I motoe sussultorio nell’area epicentrale di questi sismi si ma-
nifesta non di rado con un primo impulso verso il basso (sensazione
di avvallamenio) ed il moto ondulatorio periferico si estingue rapi-
damente, Quasi sempre 1a zona in cui ha origine i movimento pre-
senta in superficie segni di sprofondamenti pidt antichi: cosi {'ipo-
centro dei terremoti di Catino giace sotto la dolina di crollo omonima,
o neie immediate vicinanze, {ra questa ed il Revotano ben pit gran-



156

de (fg. 26); nel’'area sismica stesa al pieds dei M. Tiburtipi so-
fio compresi i ben notl sprofondament di Passerano s di Paliavicias
¢ 1'avvallamento pseudocrateriforme deli’Osa. Molto istruttiva & I
zona mesosismica del terremote Palembarese del 1601 : i fuochi ipa-
centrali del sistema giacevano in corrispondenza delle depressioni det-
te Laghetto ¢ Pantanello, dove al principio dell'800 sussistevano an-
cora due laghetti (303) con circonfer, rispetiiva i m. 640 ¢ 218,
un terzo avvallamento si formo (76) a N di questi, durante it SOpra
accennato periode sismico. Dai fatti esposti, appare evidente la
particolare ¢ costante fenomenologia, la cui origine in parie tertn-
nica {a), va ricercata in un ritorno alla stabilitd di strati con alto tsno-
re di carbonati minati principalmente dalle acque circolanti in pres-
sione; potremo per questo definirli come Sismi per suberosione pro-
fenda. Tale soluzione avviene al di sotto del locale livello di base «
quindi molto al di sotho dello spessore nel quale si manifesta |'ero-
sione carsica. Particolarmente idones le zone tettoniche disturbate s
faglie, accompagnate da relativo corteo diaclasico, propizie alla cir-
colazione idrica e quindi soggette ai continui depauperamenti delle
rocee calcarifere o gessose : i carbonati trascinati dalle acque salienti
precipitanc per ia diminuita pressione depositandosi all’esterno o~
de, proprio in queste aree sismiche sono compresi cospicul giaci-
menti travertinosi. A tale circolazione pift profonda non sembra esirs-
neo un riflesso geotermico per la prossimith della zona magmatica
Tirrena, alla cui periferia appunio sono disposte queste manifesia-
zioni: molte sorgenti di tal genere mantengono per tutto ’anno
temperature costanti intorno ai 247; 28° C.

Le sorgenti delle Acque Albule {69) ad es., sotiraggono annual-
mente 'enorme massa di 257.016 tonn. di CaCO, per un volume di
81,425 meb.; le sorg, dell’Acqua Marcia, tra Agosta e Rovisno ne
asportano annualmente 79.890 tonn. per un vol. di 30.000 mch.
St comprende quindi quali masse vengano indebolite nella loro re-
sistenza ala pressione ed alle spinte prodotte dalle circostant for-
mazioni non soggette a questo processo, Nelle giaciture suborizzon-
tali possono formarsi negli intestrati delle cavita laminari per disso-
luzione, con pochi cm. di spessore, ma molto estese, numercse ¢
sovrapposte : la dissoluzione operande attivamente specie alla perj-
feria di tali spazi lentiformi{ appiattiti, procederd al loro ampliamen-
to estensivo, favorito altresi dalla presenza di strati pitr rigidi ma
assottigliati al tetto. Lo stesso fenomenc pud prodursi in senso ver-
ticale secondo direttrici tefoniche : im guesto caso, raggiunto in un
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luego gqualsivoglia il limite di resistenza alle spinte delle ro¢ce in-
cassantl, o, per il caso preccdenie, alla pressione di quelle sovrain-
combenti, si produrrd ['istantanco riassestamento accompagnato da
rombo caratteristico ¢ da violenta vibrazione {fase principale nel
corrispondente sismogramma}. Si accompagnerd altresi un intorbi-
damento delle sorgenti de cul acque poriano in sospensione abbon-
danti particelle prodofte dalla minuta frantumazione delle rocce al-
Iipocentro : mancheranno superficialmente spostamenti del terrenc
& meno ¢he med livelli pitt alti mon si frovino cavernosita delle quali
venga provocato il cedimento. li periodo sismico, giacche di rado
si verifica un solo scuctimento isolato nel tempo, dura da pochi gior-
ni a qualche mese, con ripetizioni d'infensita decrescente ¢ ad in-
tervalii pitt lunghi. Le ripetizioni sono causate da assestamentl per
pichiamo immediato o successivo deil’equilibrio instabile di punti
vicini nella roccia. 1l periodo si chiude coll’assestamento definitivo
della regione sismica salve a rimanifestarsi dope un lungo periodo
necessario al ripristino di condizioni favorevoli.

EPFETTI DEI TERREMOT] TETTONICI APPENNINICI SUI TERRENI SOG-
GETTI A cARSISMo, — Dagli esempi pilt innanzi riferiti si vede come
le onde sismiche pitt forti possano provocare il crollo di cavita sof-
terrgnee particolarmente instabili cui cornisponde in superficie un
conseguente sprofondamento; ovvero vibrazioni microsismiche pre-
cedenti da tempo il movimento principale possano, in condizioni par-
ticolari, favorire crolli; ed infine sprofondamenti carsici avvenuti do-
po forti sismi possano essere stati preparati in parte da essi nella
fase latente {Montecelio).

Fin dall’antichitd ne sono ricordati esempi come conseguenza
pitt o meno diretta di periodi sismici : L1vio marra di sprofondamenti
sincroni con terremoti, avvenuti ad Arpino nel 202 a C., nel Veli-
terno # 198 a C. Nel 117 a. C. sl formd una voragine a Piperno :
« terra septem iugerum spacio in caverna desedit » (lib, 40, ¢, 86).
AMMIANO MARCELLINO (212) ricorda [Dinghiottimento dell’Oppido
Succumio. Nel marzo 1352, durante quel terremoto aquilano, si for-
marono degli sprofondamenti tra cui il lago di S. Raniero ai piedi
dei monti calcarel di Bagno (ALMAGIA op. cit.). Durante il terre-
moto umbro-abruzzese del 2-2-1703 il terreno sprofondd in pilt duo-
ghi intorno a Norcia, e presso Sigillo (Antrodoco) si aperse nel calc.
liasico una dolina puteiforme larga 35 m. e moko profonda. In occa-
sione det terremoto di Cassino del 18-2-1724, avvenne nei calc, cre-
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tacei presso la fraz. Caira, un grandioso sprofondamenio accompa-
gnato da boato, largo 180 m, e prof. 23, tosto convertifosi in lago :
altri minori sprofondamenti nei dinforni lo seguirono (b) duran-
te il periodo sismico dei primi 70 anni del sec. XIX. Periodo si-
smico VII/I880-VI/1881 (terremoti reatini) : durante l'ultima di 4
violente scosse la notte 11/12-3-1881, si spalancé repentinamente una
cavitd nella sponda alluvionale del lago Potenziani nella quale pre-
cipifarono con fragore le acque lacustri e il livello si ridusse di al-
cuni cm. (79). Terremoto del 2-8-1893: il giorno prima si aperse
improvvisamente una cavitd larga 125 m., riempitasi d’acqua in tre
giorni (¢) nella pians travertinosa di S. Vittorino tra Rieti ¢ Antro-
doco, gid nota per consimili fenomeni {198). Difaiti lo Zoppr (106)
osservd nell’autunno 1891 uno sprofondamente largo 50 m. avve-
nute quasi innanzi a lui, presso al laghetto Peschiera anch’esso coi-
matosi d’acqua. Nella medesimz loc., lungo la via provinciale, il
19-7-1898, (un mese ca. dopo la scossa del 22 giugno di quell’an-
no}, si formd un pozzo largo 13 m. e profondo 7: nei paraggi se
ne apri un aktro 17 giorni prima dello scuotimento del 22 ottobre
(75). Per il terremoto Marsicano del 13-1-1915 si aprirono di re-
pente doline alluvionali a SE del paese di Cerchio (Fucino) ed una
di m. 4x5 presso Ortucchio. Una ventina di giorni dopo presso
Ciftaducale e sul Piano di S. Vittorino si formarono varie deline per
crotlo, ed altre (L. di Paternc) si accrebbero per franamenti (d).

[EFFETTO DEI SISMI NELLE GROTTE., — La maggior parte delle
grotte sembra non aver sofferto danni dalle scosse sismiche come
dimostra la presenza di concrez. talora fragilissime. 1 rari casi di
stalattiti abbattute e di colonne con tapli ¢ distacchi, son stati rico-
nosciuti prodotti da altre cause (v. Cap, XV). 1 sotterranei pilt pros-
simi alla superficie sono pill sensibili ai sismi secondo i luoghi, I’o~
rientazions rispetto alla provenienza delle onde, e lo sviluppo, es-
sendo i grandi ambienti domiformi meno stabili. Per le grotte pro-
fonde gli effetti sono minimi o nulli, stante I'esiguitd del cavoe ri-
spetto alla massa rocciosa in owi & racchiuso. Le grandi grotte dei
M. Carseolani non hannc sofferto danni dal terremoto del 1915,
pur trovandosi prossime alt’epiceniro: solo quaiche blocco giacente
nel gran domo di Pietrasecca, parrebbe, per la Freschezza dell’aspet-
to, precipitato in quell’occasiome : 1 paesi vicini invece furono in
buona parte devastati. Improvvisi svuctament! di tasche d’acqua va-
riando un gid precanio equilibrio, possono provocare sprofondamentt
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come indicherebbe la successiva comparsa di sorgenii eniro alcune
delie descritte doline di crollo, per il ripristinarsi di condizieni idro-
grafiche temporaneamente alterate dai movimenti del suolo.
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CaritoLo XVIII
SPELEOMETEQROLOGIA

Il fenomeno carsico, cost diffuso e vario nelle sue forme, pre-
senta notevole interesse dal punto di vista climatico e meteorologico.
Potremo anzi distinguere un aspetto macroclimatico che si inserisce
per i suoi caratferi in quello regionale partecipando a tutte le varia-
zioni di questo : tale i clima dei bacini chiusi, delie valli cieche, ecc. ;
ed un aspetto pill propriamente mticroclimatico, Questo pud rife-
rirsi alla superficie di aree carsificate, limitatamente allo strato d’aria
delio spessore di 1-2 m., ad immediate contatto delle rocce, con ca-
ratiere quindi estensivo; oppure pud riferirsi all’atmosfera racchiusa
nelle cavith, (doline, grotte, voragini) con carattere invece localiz-
zato. Le caratteristiche sono tanto pitt diverse dalle esterne, quanto
pitt ridotta sia la comunicazione delle caviia con !'ambiente aperto

. e maggiore lo sviluppo sotterraneo.

{JSSERVAZIONI SUL MICROCLIMA DE[ LAPIEZ. — Suj calcari spo-
gli di vegetazione il passaggio dalla temperatura diurna a quella not-
turna & molto rapido; al tramonto e all’alba si verifica un brusco sal-
to termico, specialmente sensibile d'estate. Durante il giorno la dif-
ferenza fra ombra e sole & notevole : vi influiscono 1a microesposi-
zione, ciod 'orientamento dei particolari della morfologia di dettaglio
e il diverso riscaldamento del calcare secondo che sia in forme lami-
nari o grossolane, La conducibilit? termica oscilla anch’essa notevol-
mente secondo che il calcare sia compatto o molto fessurato. Una
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misura fatta di giorno, in agosto, all'interno di una fessura 4 lapiez,
profonda 0,3 m. dette una differenza in meno di 3° con la tempe-
ratura esterna. La notte, invece, taie differenza era ridotta al mini-
mo (0°,4); in alcune alire fessure la temperatura era di 2-3 decimi
pilt elevaia che all'esterno nelle prime ore del matiino; questo €
dovuto al calore assorbito durante il giorno dalla roccia incassante €
irradiato la notte. Di notte prevale l'upiformith termica, con scart:
ridotti, come 8'¢ detto, ma sufficienti per spiegare la variabilita nelia
popolazione di insetti, molluschi ¢ piante da luogo a luogo anche in
spazio limitato.

OSSERVAZIONI SUL MICROCL{MA DRLLE DOLINE. — Jle doline,
guando raggiungano profondita suffictente € non presentino depres-
sioni marginali troppo accentuate, mostrang sovente un microclima
ben individuato. D'inverno ristagna aria pitt fredda, con differenza &t
5e10° e pili, rispetto ali’ambiente circostante (a). Verl e propri laght
d’arig fredda si formano particolarmente quando 1’atmosfera sia cal-
ma o tendono a livellarsi con la soglia pitt bassa della dolina, spe-
ciasmentc se giace in pendio. Pit interessante & il comportamento
estivo dell’atmosfera nelle doline, Generalmente tutte le fonme con-
cave conservano maggiore umidita ¢ quindi tendono a scaldars pis
lentamente : 12 Fossa Grande di S. Angelo R. (cap. VIj ne ¢ un
bell'esempio. In questa dolina asimmetrica alcuni scandagl termici
eseguiti a 1 m, dal suolo (26-V-1846) hanno mostrato come ghi strati
relativamente pil fraddi non occupino soltanto la parte pitt profonda,
ma si dispongano a forma di unghia schiacciata, marginalmente alia
base della parete ripida esposta a N, dove le acque percolanti ren-
dono pitt umido Dambiente (fig. 27-V). La sensibile evaporazione
jungo le pareti rocciose provoca un'inmalzamento della zona fredda
sut di esse; lo spessore massimo del livello freddo (compreso fra
15°5 e 18") variada 1 a 3 m.; il massimo scarto di 3°6 tra le tempe-
rature minima (al fondo: 15°5) e massimo {(al margine 21°1) & staw
registrato durante le ore pit calde del giorno. La notte tale scaric
tende a ridursi raggiungendo il minimo di circa 27 nelle ore matiu-
tine. | movimenti d’aria, specialmente nei giorni di vento, possono
annullare questi effeti; nella cavitd si formano aliora correnti vorti-
cose di rvichiamo che rimescolano gli strati atmosferici. In qualche
caso particolarmente favorevole pud rimanere una zona piltt 0 meno
Hmitata di calma sottovento, dove si conservano le precedenti con-
dizioni termiche, ma invertite qualora la corrente d’ariz sia pit
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fredda. Percid molte doline df gueste tipo, presentans d'estars una
metd umida pits fredda ed una metd pilt asciutta e calda.

(OSSERVAZIONI SUL MICROCLIMA SOTTERRANEG, — Sebbenz now
si siano effeftuate osservazioni sistematiche continue, pur tudavia
dati raccolti durante le diverse escursioni, permettono di ricavare
alcune constderazioni generali su vari elementi della meteorcicsia
ipopea (b).

TEMPERATURA. — Le misure venivano eseguite con termome-
tro a decimi, stabilendo delle stazioni lungo i percorso della protia -
esse non erano poste a distanze regolari, bensi dove lo esigeva 1a
frequenza dei cambiamentl topografici dell’ambiente. 1 termonmerrso,
spazio permettendolo, era usato a fionda, ma se era pericolose per
Pincolumitda dell’istrumento, veniva agitato con moto pendolare a
50 e¢m dalla persona. Nelle maggiori grotte, la misura doveva essere
eseguita spesse in posizione disagevole da bordo def canetio. o immer-
si nell’acqua, o sospesi alla scala di corda, Ad ogni stazione venivano
effettuate tre letture, a intervalli di 3' o piQ, ritenendone pol la me-
dia, ed insistendo particolarmente dove apparivano pitt forti le dif-
ferenze tra di esse. Le lampade tenute sempre distanti molt m.,
le misure si eseguivano con la squadra i punta, guindi in atmosfery
vergine dal passaggio i altre persone (o). '

I§ fattore pilt importante che regola 'andamento della tempera-
tura ¢ lo sviluppo altimetrico della sezione longitudinale, poiche le
- masse refativamente pit fredde obbediscono alla gravith. Si ha guindi
una stratificazione tenmica regolare della quate si distinguono tre sche.
mi fondamentali per i sotterranei privi di particolari complicazion!
topografiche e idrografiche. Ciascuno presenta una curva caraiteri-
stica (fig. 28):

Iy Sacco d’atria fredda cioé grotte discendenti, con quota pill alta

Uingresso : la curva si avvicina schematicamente ed un’iperbo-

le; la femperatura scende rapidamente in breve spazio A, poi

tende a mantenersi uniforme in B, Tali ad esempic sono le tem-
perature riscontrate nelle grotte Caitto e Civerta.

1} Sacco d’arie calda, ciod grotte in salita, con I'ingresso pitt basso
del fondo : la curva si compone di una prima parte A cui se-
gue un fratto intermedio B di lunghezza varisbile, corrispon-
denti nel lore insieme al I tipo dove si raggiunge la temperatura
minima; di una seconda parie C convessa, dove si dispongone
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le piti elevate temperature interne, Tali sono ad esempio la

grotta della Mandorla in Sabina ¢ quella di Collepardo negli Er-

nici, nella quale it 1-EV-38 si riscontrarono : all'ingresso 13°;

a6m., 8;a40m, 6.8; a0 m, 12
HI) Voragini e pozzi: la distribuzione della temperatura segue quel-

la dei laghi come indica la rispettiva curva che non differisce

nell’andamento da quelle osservate per altre cavita consimili an-

che maggiori (d).

Natyralmente d'inverno le curve cambiano sensibilmente nel
primeo tratto A che, nei casi estremi, (temperatura ssterna alquanto
inferiore all’interna), giunge all’inversione. Nel caso particolare di
un traforo naturale (Periuso di Rojate) la temperatura si abbassa
rapidamente ai due ingressi mantenendosi poi stazionaria neil 'interno :
la curva & costituita da due rami dei I tipo, ma opposti (A, B; B, A).

Un esempio di grotta, tipica per la distribuzione delle masse
d’aria in dipendenza con la topografia, & il ramo superiore di Pastena,
Vi si manifestano due accumuli di aria calda alle estremita : uno
presso l'ingresso, tanto sensibile che il luogo & chiamato «il Forno »
dove sovente la temperatura vi & uguale o pill alta che all’esterno;
I'aliro massimo & nell'ultimo ambiente, 16 m. ca. pit elevato ri«
spetto alla guota minima della grotta. ‘Ecco le massime ¢ minime
osservate:

i i IPorva ! GALLERTA | saia DEL M. NERD DA

! Coso2es . . . 186 . . . . ®les . . . gingeo 1642
| 2001 . . p L . . . Lael . . . 0 )

| e L. . IO L. .. 185 .. sellembre »

| 2hed . @ . 1508 . . . o2 . . . » n

[ luoghi di raccolta deile masse d'aria a massima ¢ minima tem-
peratura, subiscono talvolta det lievi spostamenti pur mantenendosi
sempre nelle medesime zone. 1] valore massimo di questi spostamenti
per i tre luoghi citaii nella tabella, sonc rispettivamente di m. 40;
25 15. [Essi tendone a ridursi con ['aumentare della distanza dail’e-
sterno, in dipendenza del rallentamento degli scambi termici pro-
gredendo netla grotta (cfr. anche fig. 11).

La presenza di ambienti con volta cupoliforme, particolarmente
favorevoli all'imprigionamente di campane d’aria calda, ¢ di conca-
vita pilt profonde adatte alla conservazione di sacche fredde, riduce
ancora maggiormente gli spostamenti di questi massimi e minimi a
carattere permanente. Le stretioie producono sovente il medesi-
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mo effetio : neil'inghiottitoio di Pietrasecca un restringimento con tre
arcate segna il limite estremo olire il quale non sono risentite le
oscillazioni esterne.

Anche nei bracoi lateraili di Luppa, tutti in salita rispetto alla
grotta principale, si notano sensibili accumuli d’aria calda (48):

‘ GEACCI | UIYTANRA PROGHRAZITA TATL EStERN0 | TEXFERATURA
1
1 . : . . . m, 4 . . 3 . . da 1196 & pin di 120
1! . . . . » 140 . . . . . da §od p Qo7
111 . . . . . w330 . . . . . da 7ot a pin di 100

Quaiche volta, dove siano piccole variazioni di quota {anche
di soli 2 m. in pit o meno) st manifestano dei massimi € minimi
secondari (del valore di gqualche decimeo) a caratiere temporaneo,
appunto perché si dileguanc facilmenie dalla cavitd : & sufficiente
anche il passaggio o la sosta di una persona.

Onde rendere graficamente apprezzabili { fenomeni descritti, in
rapporto alla topografia dell’ambiente, si sono disegnate sulla pianta
della grotta delle isoterme per ogni C°.; il tratto pieno indica la loto
traccia ideale nell'atmosfera sotferranea, mentre il prolungamento
trattepgiato ¢ puramente dimostrative (fig. 27).

Nelle grotte pitt lunghe, inghiottitoi e risorgenze, {a distribuzione
della temperatura & modificata da altri fattori principalmente idro-

Lg|
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grafici (laghi, acque correntl, stillicidi forfi) che peossono anche an-
sulfare |effetio della morfologia (48).

Le acque correnti tendono a rendere pitt uniforme la tempera-
turz dell’aria : nel grottone di Varri la temp. decresce rapidamente
da 19° a 15° nel pozzo d'accesso, poi pilt lentamente fino a 12¢
Quivi, anche d’estate, corre un rigagnolo parzialmente mascherato
da blocchi di frana: Paria a temper. minore di 10° si trova costante-
mente spostata a sinistra del talweg, in una breve siriscia compresa
tra {2 ripida salita che conduce alla galleria superiore e la massa
d’aria & 11°; 12° mitigata dalle acque. L’acqua di provenienza ester-
na, pit calda d’estate, tende a innalzare lievemente ({°; 2° al massi-
mo) 1a temperatura dell’ambiente sotterraneo, mentre d'inverno ten-
de ad abbassarla. Cosi nell'inghiottiteio i Pietrasecca, gia a novem-
bre, Paria all’altezza di 2 m. dal suolo si manteneva fra 111 e 11°7;
in prossimitda del torrente oscillava tra 9° e 9°8, menire all’esterno
raggiungeva solo 10°: cib st remndeva in particolar modo evidente
dove le acque scorrevano pilt rapide. I fenomeno, limitato agli strafi
inferiori degli ambienti con volta pitt elevata, tende ad attenuarsi
procedendo verso linterno per la progressiva cessione di calore dal-
i'ambiente e dalle rocce alle acque. Questo avviene specialmente
dove Je acque si espandono mantenendo ricambio lento e raggiun-
gono minore profonditd. Ne! domeo (fig. 27-11) soggiornava un limi-
tato accumulo freddo (gravitd) soito alla cascata, perd Pacqua quasi
stagnante del lago non riusciva a raffreddare 1'ambiente troppo vasto :
nella parte media della volta a cupola la temperatura saliva gia a 12°

D'estate i laghi relitti, quando siano sufficientemente grandi oc-
cunando tutto, o buona parte dell'ambiente, influiscono innalzando
Jocalmente la temperatura di qualche decimo : cosi nella palleria del-
Vinghieititoio di Luppa si ha un aumenio locale di 0°7 e cioé 8°7,
mentre v genere si ha meno di 8°. Quando perd i laghi siano situati
in fondo a pozzi, come accade dopo il secondo salto di 21 m. (Lup-
pa). ia loro presenza non riesce a mutare sensibilmente la regolare
stratificazione per effetto della gravith (alis superficie dell’acqua 7°7
¢ allz soglia del saito 8°0) (fig. 27-1V).

Nei fuoghi dove lo spessore delle rocce soprastanti non sia ec-
cesgivo, si verifica la trasmissione del calore esterno {temperature
particelarmente alte d'esfate alla superficie dei terreni carsici denu-
datt], attraverso alle diaclasi; cosi accade che nelle zone piit interne
dei maggiori amblenti di alcune grotte, (es. ne! gran domo di Pie-
irasecea), si manifesting complicati moviment ¢ furbelenze dovut a
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scambi termici fra le parti inferiori, pill fredde, e quelle superiori
continuamente alimentate dal celore esterno. Cid concorda con le
osservazioni compiute per altre grotte dafl’ ANELLI (e}). [Fu appunto
constatato che da queste fessure (deite per la loro funzione sfidfaiol
di grottd), d’estate viene aspirata aria dall’esterno, e d'inverno vie-
ne emessa aria dall'interno : nelle stagioni intermedie si avrebbero
fasi alierne.

Le variazioni della pressione atmosferica hanno particolare im-
portanza nell'accelerare questi scambi ed in casi particolari si pud
rendere sensibile il soffio, o I’aspirazione. i prolungamento all'ester-
no dell’atmosfera satterranez g fubo d'arig fredda & fenomeno fre-
guenfe; esso & speciaimente manifesto a Pietrasecca per la confor-
mazione dell'ingresso a due aperture affiancate. Una serie di misure
prese trasversalmente alla trincea del torrente asciutto, a 25 m. dal-
Pentrata, ha rivelato il profilo di fig. 27-111 che si modelia perfetta~
mente alia forma delle aperture {Tav. VII-1}.

Nel settembre 1942 furono escguite, col prof. G. MORANDINI
alcune misure con apparecchi registratori nella grotta di Pastena (f)
onde constatare fine a che distanza dall’esterno ed in qual modo si
propagassero e oscillazioni della temperatura nel ramo superiore del-
la grotta stessa, Premesso che questi apparecchi sono poco sensibili,
per scarti minori di 1/2 grade le oscillazioni restano inferiori allo
spessore del tracciato del pennino; Inolire non registrano che le oscil-
lazioni di durata superiore a2 I h. (g).

I termogrammi tendono ad un generale appiattimento allonta-
nandosi dall’esterno; i tratti di curva dei massimi tendono & ridursi
ad una punta nelle zone piir interne : il contrario accade per § minimi,

All’esterno #l periode pilt caldo nelie 24 ore si mantiene per 2-3
ore; a 40 m. per circa altrettanto; a 65 m. per 3 ore; a 83 € ridotto
ad una punta di 1-1/2 ora ¢ a 92 m. ad una punta passeggera di re-
gistrazione appena sensibile, a intervallo molto regolare. La fase pit
acuta dei minimi nel termogramma esterno & di 2 h e cosi cirea
fino a 65 m. Successivamente a 83 m. diviene a periodo pit ampio
{circa 10-12 h) mantenendosi cosi fino & 92 m,

Rizssumendo :

‘ sieslernn 1 moseimi 8 sono manifestati fra e L T4 2 16, L minkni fra e e le 7
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La trasmissione dunque delle oscillazioni termiche esterne, nelle
24 ore, procede come un’onda attenuandosi alla fine del salone d’in-
gresso della grotta e, nel ramo superiore, € ancora sensibile per un
breve tratto di 40 m., cicé fino a circa 100 m. dall'ingresso. Piit
all'interno tende a smorzarsi pur risentendosi ancora a lungo un’o-
sciltazione di qualche decimo : i diagrammi perd, appaiono rettilinei
per Uinsensibilita degli apparecchi. Queste onde rallentano nel loro
avanzamento verso l'interno, ed i rispettivi massimi ¢ minimi giun-
gono con ritardo, Gli elementi raccolti sono insufficienti per stabili-
re il valore del ritardo per ciascuna stazione. E probabile che questo
subisca delle variazioni lungo il percorso anche in dipendenza della
topografia. Oscillazioni a periode pil lungo (di aleuni giorni) e sta-
gionali, sono certo risentite con i relativi ritardi in tutti ghi ambienti
come del resto stanmo ad indicare le differenze ottenute tra i profili
termioi presi in giorni diversi, Nella fig. 28 sono riportati i valori
delle oscillazioni massime dei singoli termogrammi: la curva cosi
ricavata risulta assai regolare; essa rende evidente il progressivo af-
fievolimento degli scarti termici nel primo centinaio di metri, Lo scar-
to & pitt sensibile nella pregrotta, per mantenersi poi stazionario per
tutte il vaste ambiente d’ingresso; poi la curva subisce una sensibile
flessione all’inizio della groffa vera per terminare ala prima stret-
toia: al di 14 di questa le variazieni divengono minime
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Per confronio & riportato il medesimo diagramma ricavato dal
MARCHETTI (cp. cit.) per la Tang che Urla, grotia di risorgenza nelle
Alpi Apuane, perd molto pitt corta. La graduale riduzione nel valore
degli scarti termici che si verifica per la grotta di Pastena & dovuta
alla presenza del cavernone d’ingresso che permetie ampia comuni-
cazione con Vesterno contrariamente a quantc accade per 1a Tana che
Urla, assai stretta,

Temperatura media delle cavitd sotter-
ranece del Lazio. — Nella seguente tabella sono esposte
le medie delle temperature pill interne di alcuni sotterranet :
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] SOITLREA NED QUFTA M. 3UL LY. DAL é TEMPERATU LA {0
grofta di M- Conca . . . . . i . . . . . . 1706
» di Pastena . . . . . . 178 . . i . . . 1506-1807
voragine 4i M. Spaccato ., . . - I . P 120
grofta dell’Aveo (Bellepray | . . . . 415 . . . . . . 154
» i Collepardo . . . . . . oD . . . . . . e 120
w o Cadloe R . . . . . . 2] . d . . ) . 1203
mghiollitme M Varrl . . . . . , 7t . . . . . . 1003-13¢e
» n di Picirasecod . . . . U . . . . . : 11e -IRe0
» » di Luppa . . . . g g 557 . . . . . . 7o - 4o

Misure termomelriche isolate effettuate in altre cavith minori,
hanno fornito temperature che ripetono quelle della tabella. Onde
pud dirsi che dal livello del mare a 300-600 m, d’altitudine, la media
¢ compresa tra 18" e 12°; al di sopra dei 500-600 m. si va da (2°
ad un minimo di 7°. La temperatura media all’interno dei sotfer-
ranei tende a diminuire con lelevazione della quota d'ingresso, e
cid concordemente a quanto avviene per la media esterna locale.
Per le grotte del Lazio pud quindi ritenersi come media genera-
le una temperatura di [1°; 12*, Va notato come gqueste cifre ab-

5 100 m.

HR - WEPT FONDAMENTALL DIt PROFULD CTERMIC! DELL ARTA NELLE

CAVI'I —\ &;OTTL NEE din allo, 2 smisira). 1, grotte cnn qeokn pio bassa all'ingresso,
1L grotle eon ingresso pin atia {discendenti); 111, voragini e pozzl ¢, temperatuce; o, di-
stamae; p, predondia, 4. B, O Lpartl corrispondenti del profilo.

in alle a deslra: BEGISTRAXZIONI DELL IGROGRAFG :sepra) E DEL TERMG.
GRAFO (:ofio} NEL LIVELLO SUPRERIORE DELLA GROTTA DI PASTENA {2528
settemhiee BM2)0 L ali'esterno, 1. a m. 40 dallingresso, 110 a m, 83, IV, a m. 83 V. a
m 82 VI oa om, 05 VI a2 om, 330,

Sefto: VATORE MEDIO DEGLI SCARTI TRREMIGI E IGROMETRICI NELLE
24 h. RISCONTRATI NEFLA GROTTA DI PASTENA (lines infers o trattegoiata); I, IV,
atazion: s, shellow. la curva o Ueattl con punli s riferisce agli scarti termici della 'Tana
she Urls melle Alpi Apuane.
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biano solo un valore indicativo, perché come si & visto dalle prece—
denti considerazioni, non possono essere sufficienti due o tre sole.
misure per definire la temperatura media dell’aria softerranea. Que-
sta infatti & sovenie pit variabile di quanto generalmente sia creduto.

IGROMETRIA. — All'interno della grotta di Pastena, contempora-
neamente alle misure termiche, furone fatte quattro- stazioni con
Vigrografo. L'andamento delle curve dell’'umidita reletiva ha moilti
caratteri in comune con quelle termiche, ma fornisce diagrammi ap-
prossimativi, a carattere pitl che altro dimostrativo. Anche qui si ma-
nifesta un progressivo appiattimento generale dei diagrammi, sebbe-
ne meno accentuato. 1 massimi ¢ minimi secondari tendone a livel-
larsi; le curve dei minimi & ridursi di durata; i massimi a salire in
valore procedendo verso linterno dove assumono andamento uni-
forme ¢ lineare. Procedendo sempre nello stesso senso, sia i mas-
simi che i minimi hanno tendenza ad innalzarsi con !aumentare del-
PU.R. all’interno; a notevoli distanze dall’esterno 1'umidita varia
secondo i luoghi, mantenendo perd valori superiori a 85. La curva
degli scarti & riportata nella fig. 28. Le oscillazioni sono piit sen-
sibili nella pregrotta, poi restano stazionarie per un tratto, quindi si
estinguono rapidamente.
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La punta dei minimi si presenta bifida (minimi secondari) che
persistono divisi ancora per un certo fratto progressivamente, ¢ a
80 m. si ha un solo minimo che scompare oltre i 100 m.
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D'inverno si eosservano comunemente condensazioni di vapori
al'ingresso di cavitd sotterranee (Caito, voragine di Tesoro, Meri
del Soratte, Pozzo Fornello, Pozzo Callerare ece.} che dettero ori-
gine anticamente a faise interpretazioni sulla natura di quelle nebbie,
Condensazioni interne (h) seno state osservate anche in molte delle
nesire grotte (Luppa, Pietrasecca ecc.),

‘MoT1 DELL’ARIA. — | movimenti <’aria nelle grotte dipendono
principalmente dall'andamento topografico di esse, dal numero degli
ingressi, dalla presenza ¢ meno di sfiafatoi & di corsi d’acqua. Nelle
voragini del Lazio in gencrale, non furono constati movimenti; fan-
no eccezione 1 Meri del Soratte composti da un sistema di tre vora-
gini comunicanti sotterrancamente, nei quali si stabiliscono delle cor-
renti, variabili d’intensitd e direzione secondo le stagioni ¢ le oscilla-
zioni della pressione atmosferica, In gquaiche caso, quando i'ingres-
so sia molto ampio, nelle ore pomeridiane pitt calde si formano delle
deboli correnti d’aria limitate alla parte sommitale, prodotie dal con-
trasto tra l'arig a contatto delle rocce scaldate dal sole e gli strati
freddi della cavita.

Nelie grotte sono stati osservati fre tipi di movimenti d'aria (i) :
moti turbolenti, spostamenti laminari ¢ correnti. 1 primi si osservano
specialmente negli ambiendi pilt vasti, dove per esempic fluiscono
lentamente acque; gli spostamenti laminari sono pilt frequenti dove la
sezione € larga ¢ bassa, mentre le correnti si riscontrano particolar-
mende sensibili presso ghi sbocchi e nelle stretioie dove gualche volta
acquistano velocitd notevole (fenditure ¢ sireftoie soffianti o aspirantl,
secondo 1 cast).

1 sistemi di circolazione atmosferica nelle grotie esaminate si
possoneg riassumere Cosi:

1) circolazione a sacco d’arig aperto in alto, dove si ha un movimento
dall'esterno verso P'interno presso il suolo {corrente entrante), cod
utio in senso oppesio lungo la volta (corrente d'uscila),

2} circolazione a sacco d’arig aperio in basso, dove le due correnti

sono invertite (entrante, in alfo; corrente d’uscita, al suolo).

circolazione a tubo aperto, quando vi sianc due bocche a differente

Tivello, per cul si stabilisce una corrente ora in un senso, ora nel-

I'altro seconde i casi (es. il Pertuso di Rojate).

4} circolazione composta, che si manifesta nelle grotte pitt junghe,
com ramificazioni.

s
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Un sistema composto & stato esaminato a Pastena in occasione
delle precedenti osservazioni termiche & igrometriche. Sotto ’aspeiio
aerodinamico questa grotta funziona nel suo insieme, a sacco d'aria
aperto in basso, cid che conferma le previsioni teoriche che si rica-
versbbero considerando la sezione longitudinale ed i prefili termici.
La corrente d'uscita & pariicolarmente sensibile all’ingresso del ra-
mo superiore e verso il suo mezzo, ciod nel fuogo pili elevato G e
in quello pilt depresso L,ambedue con passaggi streiti e corrispon-
denti rispettivamente al massimo ed al minimo del profilo termice
medio. [ due rami laterali LM ¢ OP funzionano invece a sacco d'a-
ria aperto in alto, conformemente afla loro topografia; anche il ramo
inferiore funziona in questo medo € la corrente uscente vi & costan-
te: nel luogo di confluenza con la corrente uscente dal ramo supe-
nore presso G, le stalattiti hanno assunto nel loro accrescimento una
posizione anomala, inclinata verso l'esterno (fig. 11 - B). Nella ca-
verna d’ingresso pertanto prevale generalmente un movimernito basso,
uscente (che perde di velocita nel vasto ambiente) ed una cofrente
superiore d’entrata, che va ad alimentare 1a campana calda (Rg. 24).

Wig, 2. MOTT DELLARLM NTL LIVELLG SUPRALORE DEILA GR. DI PA-
STENA L0 o laris aperlo nooalies 1 G aperle v Basso cneplds
trulivogiale, mntn dedl i oate Jungo laovoille cuspide wlere, molo el lings it
cnole enlogiti: de - 49 sees looscale eiferiba o pag. 200

Agli inghiottitol di Pietrasecca ¢ di Luppa ¢ stata osservata la
produzione di spostamenti d’aria in senso ritmicamente opposwo, din-
nanzi all'ingresso e all’inizio della cavita; caldi dall'esterno all’in-
terno e freddi quando provengano daila grotta. Il fenomeno assomi-
glia ad un respiro percettibile e registrato particolarmente dal termo-
metro. A Luppa si manifesta nei primi 50 meiri, cigé fino al ter-
mine [E deila pregrotta; tra 30 ¢ 70 & nullo (1) (zona di transi-
zione, pilt siretia); si ripete pif ridotto ira 70 ¢ 100 meiri dove
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cessa atla strettoia prima del salto di 16 metri, Il primo massimo del-
l'oscitlazione si ha a m. 80-90 dall’'ingresso, con uno scarto di 1°
(da 10°1 a 11°1); il secondo, a m. 23-30, con uno scarto di 4° (da
17°% a 21°5). All'inghiottitoie di Pietrasecca i fenomeno si notava
per circa 200 metri all’interno, cioé fino alla strettoia C delle 3 arcate
dove si smorzava; si profraeva esternamente all'ingresso per aliri
30-40 metri con un¢ scarte di 1°; 1°5. L'oscillazione era mini-
ma subito dopo l'ingresse, dove soggiorna una massa d’aria pil
calda (fig, 27 - ). Le osservazioni hanne rivelato che il fenome-
no non st verifica tufti | giorni, € sarebbe limitato alle ore meri-
diane piii calde; il periode dell’oscillazione ha una durata di 10°-157;
le pulsazioni calde duravano perd meno degli intervalli freddi.
Questi limifat] elementt possono avere solo carattere indicative se-
gnalando la presenza del fenomeno, ma sono froppo scarsi per per-
mefterne la spicgazione; va notato che la zona in cui si verifica ¢
limitata aila parte anieriore di grotte lunghe ed ampic e si arresta
alla prima stretteia. I fenomeno consiste in uno scambio di masse
d'aria ira l'esterng e l'interno come mostrano le isoterme tracciate
all'ingresso dell’inghiottifoio di Pietrasecca (fig. 27 -1). Uno dei
fattori probabili va ricercato nella forma delfla cavitd e nella conse-
guente ampia superficie di contatto interposta fra Paria interna e
guella calda esterna (in uno spazio orizzontale minere di 100 metri,
st passa da massimi superiori a 3" a minimi di 12° o 11° ¢io con
un salto da 18* a 20° : ¢ probabile perd che interferiscano altri ele-
menti la cui complessitd potrd essere risolta con ulteriori sistema-
tiche indagini {m).
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CaprroLo XIX .

LE CONDIZIONI ECOLOGICHE DEL CARSO LAZIALE

Nelle regioni carsiche le facies ecologiche presentano notevoll
differenze causate principalmente dai due faitori morfologico & micro-
climatico, mentre il fattore edafico vi ¢ generalmente costante, trai-
tandosi quasi sempre di terre rosse miste a tufi vulcanici rimaneg-
giati ¢ calcari pii o meno magnesiaci. Nel Lazio sono presenti le
due facies del carso pefroso e del carso verde,
il secondo sviluppato su alcuni versanti settentrionali, presso le zone
di risorgenza, o dove s’alternano ai calcari le arenarie mioceniche;
nei Simbruini, negli Ernici e nei Lapini il carso verde prevale la
dove ancora s'estendono il querceic o la faggeta, Predominane nel
nostro carse associazioni vegetali di carattere rupicolo, distribuite nel-
e seguenti stazioni :

DORSALI, SPIANATE CARSICHE, LAPIEZ, <On associazioni fotofile
ed eliofile ; sulle dorsali e sui lapiez la vegetazione arborea manca o
st limita ad una corona di radi individui o ad una macchia di frutici
e subfratici legnosi attorno alla base dei cocuzzoli aridi.

Sono queste le zone pilt intensamente battute dai venti e dal-
Iinsolazione con minima umidita del suolo. Nelle fessure dei lapiez
abbondang le associazioni clasmofite con predo-
minie di pteridofite calcicole (4spleninm rula-muraria, A. trichoma-
nes, Celerach etc.). Nelle regioni calcaree pilt clevaic la vegetazione
scarseggia, non tanto per 1effetto delt’ altimetria, quanto pel rapido
‘procedere della degradazione € per il dilavamento del poco humus,
per la particolare esposizione alla deflazione ed alla sferza della piog-
gia; ivi st verificano forti oscillazioni termiche in brevi intervalli i
tempo. 1 nudi calcari del carso petroso riflettono ia luce solare (al-
bedo carsica) in mode tale che i rilievi sembrane in di-
stanza biancheggianti di neve (lande cars iche, deser-
ti carsici) (Tav.1-1:2).

Una facies particolare & presentata dai tavo lati traver-
tinosi {(191a) (200). Questi depositi calcariferi fitogeni mostra-
no, in corrispondenza delle distese crostose (= lesting) asciutte €
idrologicamente inattive, facies xerofitiche, mentre f. mesoigrofile
‘compaiono ailemergenza di falde acquifere, 1l fraverting a characee,
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in corso di deposizione attiva, ¢ considerate dal MoNTELuccr (op-

¢it.) come una forba alecaling mineralizzata. Questo deposito, dissec—

cato diviene di consistenza spongiosa, vacuolare (= tartaro),

Cavita. Riguarde alle facies ecologiche se ne considerano ire
categorie : quelle a cielo aperto generalmente pilt ampie che profon-
de, {doline, vallette carsiche) in rapporto diretto con l'esterno cir-
costante ; le voragini, nelle quali Uinfluenza dell’ambiente esterno ¢

sensibile ancora ad una certa profonditd, (assai variabile secondo i
casi e talora limitatamente ad alcuni fattori); le grotte, nelle quali

tale influenza giunge solo a pochi metri dall’'ingresso. L’insieme deile
condizioni ambientali, in funzione specialmente dalla morfologia, si
ripete con uniformita per gli stessi tipi, magari variando in estensione
secondo 1 fuoghi, ma pur sempre identificabili in uno schema fonda-

mentale. Tali complessi costanti di condizioni sono stati ben definiti
nei loro particolari biogeografici, meteorclogici ¢ fisici, ad es. per le

acque e per i rilievi (a). Per le cavitd sotterrance si ¢ tenuto conto

partitamente detla fauna (b), della flora {c), o di elementi fsici; ele~

menti ancora pili interdipendenti nelle cavita carsiche, cosicche col
variare di un loro gruppo (es. radiazione solare e luminositd) variano
contemporaneamente altri {temperatura, umidita, flora, fauna, natu-
ra del suolo). E questo si verifica per spazi definiti, e tali da parmet-
tere sempre la distinzione di zone caratteristiche comuni in tutte le
cavitd profonde, sia voragini che grotte,

La regione delia pregrotia ¢ antegrot-
ta, intermedia tra Pambiente esterno e quello propriamente sotter-
raneo, si compone di due successioni generalmente ben distinte :

La zona d'ingresso, cioé le immediate vicinanze
dell’entrata se traftasi di grotta. della parfe superiore imbutiforme se
trattasi di voragine, Si distingue per una sensibile riduzione della
temperatura ¢ per ['aumento di umidita rispetto all’esternc: nelie
grotte essa coincide gid col salto termico; la vegetazione vi & rigo-
gliosa, tanfo da spiccare fra la circostante nudita, Gli arbusti mag-
giori cessano presso il limite raggiunfo dal sole e quindi all’inizio
del salto termico; vi predominano specie speleofile
(pteridofite e briofite molto igrofile e lucifughe); comune I’associazio-
ne Parietaria officinglis L., Linaria cymbalarig Mill. ; Adianthum ca-
pill. - veneris, Asplenium irichomanes, A. raufa muraria A. viride,

Cystopteris fragilis, Scolopendrium offic. le felci pilt frequenti nel-

e nostre grofte,

s
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Talvolta il grosso della vegetazione fanerogamica smetie brusca-
mente per il mutare rapido delle condizioni termo-igromeiriche (fig.
30) ¢ persistono solo associazioni di crittogame.

La zona d'embra o crepuscolare & com-
presa ira l'ingresso ed il limite della visibilith distinta: non vi giunge
luce solare diretta, ma solo luminositd diffusa decrescente; termica-~
mente si nota # salto, in tutto simile, per le voragini e le grotte
discendenti, & quello osservato nei bacini lacustri: spesso termina
ad un restringimente del condotio sotterraneo (fig. 30). Dopo le
ultime briofite abbondano i protalli di Asplenium e Adianthum, epa-
tiche, nostocacee, cianoficee, La fauns & per lo pit tregloxe-
na: particolanmente frequenti i tricotteri (a Pietrasecca, Varri,
Luppa (203), Pastena, M. Canino, Groita Cherubini).

La regione sotterranea o itpogesa, mneie
grandi cavitd ¢ la pilt sviluppata. Vi domina completa oscuritz, tem-

- zone morfologiche
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peratura costante ovvero con ridotie e lunghe oscillazioni dove non
intervengano speciali complicazioni; in alcuni ambienti atmosfera sia-
gnante, Abbondano gli stiliicidi, laghi, corsi d'acqua e conerezioni.
Lafauna ¢ troglobia (Niphargus, Anoftalmi, Miriapodi ecc.),
ma negli inghiotiitoi ¢ sovente mista a elementi trascinati dall’esterno
e trogloxena.

Nelle voragini deve considerarsi la zona di fondo come un am-
biente particolare, dipendente dalla presenza del cumudo detritico for-
mato dai materiali precipitati dall’orifizio, con notevole importanza
sia per la flora (spec. alghe, Funghi, bacteri} quanto per la fauna ¢
talvolta per 'influenza esercilata sulla termo-igrometria ambienti,

Le parti del soiterraneo sommariamenie delincate nelle foro ca-
ratteristiche, variano per cstensione ¢ particolari a seconda delle com-
dizioni topografiche e metriche delle cavitd; possono presentarsi in-
terterenze o riduzioni di talune zone; altrove alcune mancano o si
passa rapidamente dall’ambiente esterno a quelio sotterranco in par-
ticolare quando trattasi di cavita percorse, sia pure temporaneamente,
da acque correnti, Ad un attento esame perd le zone poiranno distin-
guersi secondo lo schema riferito sebbene molto ridotte. Prima di
terminare consideriame brevemente i ambiente delle do-
line. FEsso naturalinente poitrd presentare solo i caratteri della
regione di antegroita con, in certi casi, qualche elemento della parte
superiore della zona d'ombra, sia riguardo alla termo-igrometria, sia
per l1a flora. A questo proposito vi distinguiamo tre tipi

1} doline & pendii uniformementc inclinati

2y w » » parzialmenie formati da pareti verticali

3 on . »  unifermemente a picco, puteiformi,

Nel primo caso si ha un ambiente che poco o nulla differisce da
gquello circostante : un aumento dell’umidita del suolo nella zona cen-
trale favorisce talora la presenza d'un nucleo di pini intesa vegeta-
zione. 11 secondo caso ¢ pili interessante, particolarmente per le pa-
reti rocciose esposte a settenirione; Ja base & rivestita da abbondante
vegetarione crittogamica (felei, muschi, epatiche} in un ambicnte
simile per condizioni metcorologiche all’antegrotta; sul fondo, nel-
Pzrea pit depressa (pilt o meno estesa) prospera un’associazione di
fanerogame igrofile (Tav. 10-2): i pendii invece, sono rivestiti da
macchia ¢ talora da colture, quando siano sistermnati con terrazzamen-
ti concentrici al fondo (3735}

Neile doline a pozzo si ha tutta una fascia intorno alla base dele
pareti, che riceve poco sole, a umiditd elevata, con felci e muschi ab-
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bondanti (cintura inferiore, a crittogame) piu
evidente e rigogliosa sulle parefi esposte a N, Superiorpiente invece
predomina uma <¢orena fanerogamica di frutici
(Tav. 1V, 2). Al fondo invece prospera la macchia, talora con grossi
alberi (Merro, Pozzo Santullo) ¢ nella parte pitt depressa, faneroga-
me igrofile, Nelle doline si distingue percid una zona ombro-
sa ed umida basale softo al fianchi rocciosi pitt ripidi ed
una zona asciutta e soleggiata pel rimanente. Queste divi-
sioni variano naturalmente per esiensione ed evidenza in rapporto
alla morfologia pitt ¢ meno favorevole della cavita.

i.e doline pit profonde e l'ingresso imbutiforme di alcune vora-
gini, ospitane qualche volta piante divenute rare o scomparse affatto
dalia regione o amche caratieristiche di zone altimetriche piit elevate ;
fenomeno in relazione alie condizioni affatto particolari offerte dal
microclima locale che permette it persistere di pelitti in queste o asi
botaniche carsiche, a comportamento di rilievi
negativi,

Notevole in proposito, la presenza di conifere (Taxus baceata),
anche in esemptlari di cospicua mole, all’ingresso di voragini nei Le-
pini centrali (Carpinete R.), relitti d’antica foresta di clima pifr freddo,
(se ne trova ancora qualche raro ¢ decrepito individuc nelle faggete
del M. Semprevisa) menire € ridottissimo nel vicino Appennino Cen-
trale (d). Nel Merro di S. Angelo R. si verifica un interessante feno-
meno di isolamento della fauna, dovufo all'inacessibilita del fondo :
furonc osservati alcuni roditori (3p. ¥) che popolano ia intricata mac-
chia, rimanere assolutamente indifferenti innanzi agli esploratori, se-
gno evidente che non eranmo mai venuti 2 contatto con 1'iomo.

Per il Lazio quindi si possono stabilire in linea gencrale le se-
gueati,

i dorsali, deserti carsici, lapiez. - Associazione fotofi-
le ed eliofile,

Pigni di travertino. - Associaziont a carattere xero-
fitico.

doline. - Assoclazion! miste o varigbili secondo i
puntl, 1o sviluppo e ia merfologia della cavita.

fenditure, vorggini, grolle. . Associazioni clasmofite

e speleofite igrofile ¢ lucifughe,

facies
ecologichs |
=l e,
del carse i
f
I
1
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Oerrir M. - Beitrdge zwr Ockologie der Fellsflora (1905).
Ry M. - flas Pllanzenkleid der Miltelincorldader {Bern 1943 o segg).

) Tavan M. - Osecrcaztont bolegiche sn alewne groite Lombearde ron sistema idrirg inierng
RO PR S LA RN

Tin - Composiziorte o vipartizione delln jeune di carild puteifarmi (ibid., ser. II,
5 M 1044,

W, - Considerazioni sui eoncetlf di froglobia, troulofilo ¢ troglossens (Gr. It.,
ibid., o 3

Jeawsge B - Les fossifes vivants des capernes (Paris 1944},
Manrwr. oA, L'évolution souterraine (Paris 1408,
ic] Monrox T - Manoyr, [itegeograficae detle voragmi e dotine nelly regiane carsiee of o-
shumbe {Gro 0L, ser. 1102, 370 1957 & 3, (5 1988
Mawrox F. o Gams - Hofdenpflanzen (Wien 10¥5)
Gracomin1 V. - Saggio fifogeografica sufle plerdofite d'Itatio (Flors Halica Cryplogaina,
5, Firenge 1948).
Tomasrirr R - Noter sur la ségéiation des grolles del ' Heérault (Annales de Spéléo-
logic, 2, 173; Nimcs 1847
1d) BoxavenToRa G o4 Aleune slaziond di Taxzes bacewte Lo nel gruppo del M. Fumajolo,
App. toscoromagnole (Nuavo Giorn. Botan, B, 54, Hed 1847, con notizie
&0 luite FAppennion), Gavienr Q. - Synopais florae Lucange ithid., p. 10




CAPITOLO XX

SQVILUPPO E DIFFUSIONE DELLA MORFOLOGIA CARSICA
NEL LAZIO

CARSISMO E CONDIZIONI GEOLITOLOGICHE REGIONALI. — L'im-
portanza e Pestensione assunta dai fenomeni carsici € intimamente
coliegata alla strutfura dei calcari. La massima parte dei fen. carsici
sia superficiali che sotterranei ded!’Halia centro-meridionale sono svi-
luppati nel Neocretaceo e nell’lnfralias, formazioni calearee pilt po-
tenti ed estese della zona considerata (fig. 31).

Il cale. infraliasico & molto fessurato, in banchi massicei, alta-
mente idrovoro: & tuttavia meno puro del calc. neocretaceo per la
presenza diffusa di minute scheggette siicee unifermemente in tutta
la sua massa a prescindere dai livelli visibilmente selciferi.

1l calc. ippuriticc neocretaceo & piti puro, in grossi banchi o
stratificato ; la variazione de! rapporto CaCO MgCO limita talora
Pestensione profonda del carsismo quando diventi troppo magnesig-
co. 1 calcari del miocene medio-infer. nella facies cristallina a pecten
sono favorevol, sebbene in minore proporzione dei precedenti, al
fen. carsico:; molto meno lo sono quelli marnosi compatti sebbene
fratturati, 1 travertini e te brecee quaternarie offrono qua ¢ la forme
carsiche modeste ¢ raramente alcune pit grandi (Pozzo Santullo, gr.
di Ponte Sodo).

La morfologia di una grotta cambia con I'internarsi in diverse
formazioni : nei calcari selciferi meno erodibili la sezione diviene
stretia e i noduli pilt grossi sporgono in rilievo, mentre dove aumenta
la fratturazione essa si allarga. Nel cretaceo pit duro abbiam visto
canyons profondi: questo cambiamento si osserva benissimo al pas-
saggio tra il Mioccene e il Cretaceo nella gr. di Pietrasecca (fig. 8-1A).
Negli altri terreni calcariferi il carsismo & pitt ridetto, impedito
dalla sottile stratificazione, dalle intercalazioni di rocce silicee, sci-
stose e dalle alternanze di cale. marnosi con argilloscist. Relativa-
mente alla tetionica osserviamo come in genere lapiez € doline si
addensino nelle zone pilt fratturate deile cerniere di pieghe. sull’ala
stirata delle anticlinali sabine o sull’estremitd alta delle monoclinali
fagliate a causa dell’aumentata superficie esposta alla solubilizzazione.
Le piaciture suborizzontati dei calcari cretacei sono molto favorevoli
allo stabilirsi di bacini chiusi e campi di doline (altop.ni Sublacensi)
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mentre le antickinali a nucleo lissico e fianchi a terremi di scaglia
inibiscono grandemente lo sviluppo dei bacini per la loro alterna
impermeabilita,

Alla costante prevalenza i un sistema diaclasico & dovuta I'as-
senza di grofte a sviluppo dendritico : le maggiori grotte di atiraver-
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samento seguono di preferenza il sistema frasversale (Plelrasecca,
Luppa, Imele) ovvero sono stabilite nei {uoghi di maggiore rovescia-
mente di pieghe-faglie (sistemi sotterranei del piano delle Faggeta nei
Lepini; gr, di Varri nel Carseolano). Pertanto le direttrici tettoniche
appenniniche longitudinali NO-SE e trasversali NE-SO hanno im-
portanza fondamentale sull’orientamento e impostazione dei polijie,
delle doline, delle grotte ¢ delle voragini del Lazio come dsl resto
nel rimanente Appennine centro-meridionale (fig. 31) (a). In base alle
constderazioni ssposte distinguiamo nel Lazio due facies del carsismo :
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1) L'Umbro-Sabino {propric del caic. infraliasico}; episodi
carsici isolati, assenza di bacini chiusi importanti; scarsi quelli mi-
nori (M. Gennaro, Sabina nord-crientale fra Stroncone e Greccio);
grandi doline per lo pilt di erollo, isolate o in gruppi di due o fre
(M. Cornicotani, Rocoantica)., Grotte generalmente modeste; voragi-
m diaclasiche longilinee, strette, talora profonde. Carso verde pre-
dominante.

2} L'dbruzzese (proprio del cale. neocretacec ¢ miocenico);
carso estensive a grandi bacini chiusi sugli altopiani calcarei; di-
sposti {ongitudinalmente lungo le depressioni tettoniche occupate dal-
le arenarie ¢ limitate da barriere calcarce; lapiez e campi dolinati
motto diffusi. Grandi doline di sprofondamento; importanti grotte
di attraversamento; voragini profonde, di frequenza varfabile secondo
i gruppi montuosi. Carso spoglio prevalente.

{FENOMENO CARSICO E CLIMA ATTUALE, — [’itmportanza dei fat-
tori climatici nel modellamento del terreno & ben nota: la morfolo-
gia carsica ¢ molto sensibile alle loro variazioni, Pero lo sviluppo
raggiunto da alcune forme particolari, come vedremo, non pud sem-
pre ritenersi opera «degli agenti climatici attuali, bensi rappresenta
testimonianza di climi scomparsi. Ci troviamo quindi di fronte a mor-
fologie conservate in parte, sviluppate ulteriormente o in corso &
demolizione, nelle quali I'esame comparativo appena iniziato potra
rivelare interessanti correlazioni permettendo di distinguere la parte
avuta dalle vicende modellatrici remote (pleistoceniche) dalle atiuali.
Tra gli elementi climatici importanti per il carsismo deve in primo
luoge menzionarsi la precipitazione sia liguida che solida in relazione
sila solubilitd della roccia e all'esposizione det versanti; la deflazione
che, su certi crinali ¢ particolarmente sensibile per le forti correnti
d’'aria che spirano fra | versanti : la pioggia e la neve vengono sbat-
tute con violenza sul calcare che vi appare tutto sforacchiato,

La carta a isoiete di fig. 32 & stata costruita in base ai dati di-
sponibili (b) integrati da osservazioni personali per le guote superiori
ai 1200 m. Nelia distribuzione appare 'importanza fondamentale del-
Paltitudine per ’aumento della precip. media. La piovositd aumenta
altresi procedendo verso l'interno fino al Fucino. Lungo la cosla, la
Valle del Tevere e la Valle Latina si stende {a fascia inferiore ai
1006 mm. annui. Delle due aree lungo la catena del Tancia ¢ dei
Simbruini-Ernici a precipitozione superiore a 1500 mm. ['ultima &
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in buona parte nevosa (novembre-maggio), Massimi secondari da 1400
a 1500 mm. sono limitali agli Auvsoni-Aurunci € al Gennaro-Prene-
stind.

Dall’esame della fig. 32 si riconosce come nella frequenza de!
carsismo attuale, per le forme minori (lapiez) e meno per i campi
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dolinati esista in linea generale una proporzionalitd, diversa da re-
gione a regione, rispetto all'altitudine ed al tipo di precipitazione : il
duoghi pill elevati sono maggiormente esposti alla degradazione € I'in-
certezza degli spartiacque sugli altopiani fessurati agevola it compito
solvente delle acque meteoriche.

ETA RELATIVA DEl FENOMENi CARSICI DEL LAZIo, — Non {utte l¢
-cavita carsiche del Lazio si trovane in un medesimo momento della
loro evoluzione morfologica., Alcune presentano aspetti giovanili,
altre piti maturi, altre addirittura senili. Per sfabilire una successione
cronologica relativa all’evoluzione di alcune forme carsiche si ricorre
all’analisi stratigrafica o morfologica secondoché siano conservati o
meno residui di riempimento (c) suscettibili di datazione. Un buon nu-
mero di grotte sia continentali che liforanee, presentavano press’a
poco le medesime condizioni odierne di forma gid nell’interglaciale
Riss-Wiirm dalla quale epoca datano i pilt antichi riempimenti rico-
nosciuti melle grotte dell’ Appennino centro-meridionale.

Cerchiamo ora di fumeggiare la successione evolutiva del no-
stro carsismo ricostruendola alla luce delle conoscenze acquisite,

Gia nel tardo pliocene, sulle dorsali emerse della Sabina ¢ spe-
ciglmente sui Simbruini, [Ernici, Lepini, dovette stabilirsi una morfo-
logia carsica piu che altro limitata alla superficie, stante la ridotta
circolazione idrica in molte di queste terre per la vicinanza del divello
di base marino ed anche, i parte, per una maggiore esiensione
della copertura arenacea miocenica. Queste forme, come le eventuali
grotte di quelle coste sono state cancellate dagli avvenimenti succes-
sivi ed allo stato attuale delle ricerche occorre molta prudenza nel
riconoscerne possibili residui.

Nel pieistocene antico, periodo delle estensioni lacustri intermon-
tane Umbro-Reatine (Villafranchiano-Calabriane), si ¢ iniziata nelle
zone abruzzesi e limitrofe, la definizione della rete idrografica sub-
aerea degli immissari di detti laghi con prevalente direzione longi-
tudinale, La combinazione degli impulsi orogenici dell’Appennino
cenirale con le oscillazioni eustatiche del livello marino ha determi-
nato, per la risultante ascensionale relativa delle terre (regressione
marina postcalabriana che segnd la fine dei laghi continentali) una pid
forte incisione dei talweg (gola di Narni) con una comseguente fra-
sformazione della parte piit alta della rete idrografica. Si & venuta
definendo in tal modo la divisione degli altopiani calcarei operata da
-solchi vallivi profondi (alto Aniene, Simbrivio}: ¢ le superfici sepa-
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rate, comservano, suddivisi, i tronchi della precedente idrografia. In
tal guisa ¢ terminata la fase di segmeniazione dei sistemi idrografici
pilt antichi, con la formazione di bacini chiusi e valli morte (d; il
pitt antico periodo della nostra idrografia carsica si & quindi definito,
per la sua fase pill importante, intorno al pleistocene medio. Di
queste paieomorfologic il sistema delie valli Simbruine chiuse ¢ asciut-
te (P.no della Dogana, Campo Catino, Campo Lungo) & dei pint di-
mostrativi : nappresentano nell’insieme tre antichi affluenti del Tura-
no che si riunivano presso Pereto nel bacino lacustre della Piana di
Cavaliere (fig. 6). Altrettanto dicasi per le depressioni chiuse della
parie orientale dell’altopiano Sublacense (Camposecco, V.le di M.
Autore, Campobuffone, Campomuno) antichi affluenti del Turano fra
Rocea di Botte e Camerata Nuova. Uno degli esempi pilx belli ¢ offer-
to dal tronco vallive (La Portelle) rimasto sospeso sopra allinghiotti-
toio di Varri, fra questo bacino chiuso e ta valle del Salto (fig. 33). Col
procedere dell’isolamento degli alti bacini, e definendosi vieppiti V'in-
dividualith di ciascunc, si stabilivano i loro drenaggi softerranei a
mezzo d’inghiottitoi. 11 processo di autosotterramento e cattura della
rete idrografica alta, ormai inattiva, procedeva di conserva con 1’ab-
bassamento generale del livello di base determinato dal sistema delle
principali valli delimitanti i massicci calcarei, il cui complessivo ap-
profodimento nel pleistocene si aggira intorne ai 700-90C m. Questo
in gran parte & stato cagionato dall’ultima e pitt intensa fase del
tettonismo longitudinale delle Italidi (-~ archi dell’Appennino calca-
reo peninsulare), combinata con quella trasversale.

Ed appunto a questo cambiamento determinatosi nelle direttrici
idrografiche generali deve attribuirsi in parte la direzione perpen-
dicolars agli assi lunghi dei bacini chiusi e delie valli di affluenza
assunta dalla quasi totalit dei dremaggi sotterranei.

Durante le fasi placiali e interglaciali, in relazione alle oscilla-
zioni dei livelli di base e climatiche (periodi umidi - periodi asciutti)
si sono determinate soste e riprese nell’attivita carsica. Al pe-
riodo pre-wiirmiano sembrano potersi attribuire alcuni del grandi poz-
zi & doline di crollo dei M. Sabini (Roceantica, Catino, Cornicolani) :
il pozzo Santullo e la voragine del M, Serra di Vallepietra sono pite
recenti del pleistocene inferiore cui sono ascrifti i banchi di brec-
ctoni calcarei nei quali sono scavati. Per le forme maggion persi-
stenti, a individualitd pi& conservate (bacini chiusi ¢ valli cieche) il
modellamento & continuato nel dettaglio a pilt riprese con intensitd
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diverse. Con migliore approssimazione si possono datare le morfo-
logie carsiche relativamente pilt recenti; cosi tracce del glacialismo
wirmiano (unico riconosciuto nell’ Appennino) appaiono spesso so-
vrapposte @ un carsismo preesistente, Tali, i residui morenici enfro
alcune depressioni doliniformi; le antiche doline ridotte a circo gia-
ciale dell’ Appennino Aquilano; i campi di doline modeliati dall’esa-
razione ¢ dalle acque subglaciali trasformati poscia in serie di dossi
pseudomondionati (App. Abruzzese e M. Simbruini). Una successiva
ripresa di attivith carsica {ciclo olooenico, post-wiirmiano) ha iniziato
il rimedellamento di queste forme meodificandone il primitivo aspetio
ed ha scavato piccole doline imbutifermi nei lembi morenici calcarei
conferendo loro un’inconfondibile morfologia cumulare.

Fig. 33. — TRONCO SOSPESO DELLANTICA VALLE DE' VARHE | Fortella;
2, %, livello superiore ¢ infer. dellinghioltitvic df Vurrd; er. cale. ippurlies: me, cale,
miocenies: ma, molazse; linghisttitole e il talweg attwale {puntrggiate) glaeeiono dietro
alle coiling mae,

A questo stesso ciclo pitt recente vanno attribuiti i lapiez e la mag-
gioranza delle doline normali che costellano i nostri rilievi. Nelie
grotte litoranee ia parte basale del riempimento, costituite daila spiag-
gia tirreniana a strombus, dimosira come la loro escavazione risalga
almeno ad un periodo anteriore, Per le grotte continentali di attra-
versamento si riconosce un periodo pilt antico di escavazione, uno
di riempimento con ciottolame (conglomerato) ed unoe pit recente di
riescavazione con asportazione guasi completa del riempimento.

EvoLUZIONE MORFOGENETICA DELLE GROTTE. — Ogni grotta o vo-
ragine dal principio della propria formazione alla sua demolizione,
traversa un periode pili o meno lunge (cicle) durante it quale si suc-
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cedono diverse fasi stabilite dal seguirsi di avvenimenti geologici e
fisiografici regionali, generatori o distruttori.

A)

Gr
i-

ottre di attraversamento.

Fase iniziale. Per una causa tettonica, eustatica o climatica,
sotto ali'emissario subaereo di un bacino (ancora valle nor-
male} ha luogo l'escavazione di un primitive condotto il cul
residuo & ricomosce nel solco a sezione semielliftica nella
parte estrema della velta di alcuni canyons softerranei (cap.
XIIT),

Prima incisione del canyon e ampliamenio per evorsione :
fase giovanile di durata relativamente breve.

Riempimento parziole, negli ambienti pit spaziosi (domi} con
banchi di olottolame torrentizio.

Ulteriore incisione del canyon con asportazione dei depositi,
Questo passaggio alla maturith ha durata variabile con ral-
Jentamenti, arresti ¢ riprese dipendenti da cambiamenti del
livello di base {principalmenie abbassamento) ¢ climatici.
Abbandono delly grofta, Migrazione delle acque a livell in-
feriori {principia con fenomeni di diffluenza). Grotte di at-
traversamento a due lvelli (Varri, Pastena},

Riempimento (stalagmitizzezione, depositi di grotta) e demo-
lizione parziale del sotterraneo. Questa fase di senescenza si
osserva progredita diversamente da luogo a luogo: per fra-
ne e sprofondamenti di segmenti di groita (parte aunteriore
deila grotta di Bellegra) con iseolamento di archi naturali e
doline allungate {Tav. V-3; VI-1}; pud esser distrutta com-
pletamente 1a volta con formazione di una forra successiva-
mente modellata in valie profonda. 4Anticht canali softerra-
nel possono essere sezionati dzil’approfondirsi di una valle
rimanendovi sospesi (medic Aniene; Collepardo).

Aggiungiamo che nen tutte fe parti di un medesimo sotterraneo
attraversano contemporanegmente le stesse fasi: esse possono inter-
ferire, ma tuttavia nella maggioranza dei cast si riconesce i1a preva-
lenza di una delle sopra elencate condizioni. [.a semplicita topografica
del condetto a livello unico i molte grotte di attraversamento (Pie-
trasecca, Lenola, Imele, Ovido) concorre a convalidare I'ipotesi di u-
n'origine piuttosto recente. L’escavazione delle grotte di Varri e
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Ponte Sodo deve essere avvenuta rapidamente : nel livello superiore
asciutio della prima la sola presenza di ceramica énea ¢ la certa man-
canza di pitt antichi sedimenti indicano che forse ancora nel neolitico
esisteva funzionante il solo livello superiore. La grotta di Ponte Sodo
¢ pili recente dei travertini sovrapposti alle lave del vulcano Vulsinio
quindi d’escavazione probabilmente posteriore all’integlaciale Riss-
Wiirm.

B) Groite litoranee.

- Fase inizigle. Formazione della grotta carsica,

- Primo ampliamento, {n parte carsico in parte marino.
Primo riempimento di caratiere climatice. Alcuni piccoli re-
sidui della base marina (Tirreniane 17) di questa serie sono
presenti nella grotta Guattari,

4 - Riescqvazione, secondo ampliamento pii ridofto, principal-
mente per abrasione marina (Tirreniano 1I); fase di ma-
turita.

Wy =

5 - Secondo riempimento chimatico ¢ contemporaneo inizio della
demolizione, Acme della crisi climatica Wiirmiana.
6 - Riescavazione con asportazione intera o parziale del riem-

pimento per effetfo dell’sbrasione marina attuale. Fase di
senescenza ; condizione attuale della maggior parte delle grot-
te litoranee (Circeo, Terracina, Sperlonga-Gaeta).

N

‘a2t Anche netl Appenning Gwbro Marchiglane va viconcsciule principalmenls el strortlura
faghaty del cale. massiecl infraliasiei, la cawsa determinaule  dell cnza o aleuod
polije: v. ScansEnra B - Sulle geomorfologic dei Planl i Costelluecin (3. Geol, il.. fi6,
38: 1948). Saile gradinate i faglie ab limile occidentale deila conea Aquilana < della
tassn deli Meno. la dipendenea genelics ¢ morfologica dil sarsismo dalle dislecazioni
appire cosi ditrita o vielosa do gluslilicare Papprllative 0 carsa tellonivo.

b} Erewa A Le precipiteciont almosfertche pel Lazio fao po 220 volo 4, 4. Zorg. d'H.,
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. - Le precipi. etmosf. in I nel decennio 18214930 (Min. LL. PP, Berv.
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e} Buemasna R, - L'eid der pir griiehi deposili di riempimenls delle cocerme (AthH 3
Congr., Speleol. Nazippnale, p. 10% Trisste 1933).

'dy I Masuss: ,op. cid) ha ricesirnito wel Carss propriaments deite, Vantica continuitd
fra loro di molie depressioni ogai chiuse, frammenti del sistema idrografico subaepss
del Timave. Egli ha individuato gli anbichi inpluvi raccordande fra lore liveli g
agperlici antiche risparmiaii doll'erosioms. La, il compite & stato facilitato datla mag-
giore uniformita sirotturale locale. Da noi, mel Lazis, la superficie Simbrujna di
giacitura suborizzontale ha permessc una sbbastapza sicora rigosiruzione palsomorio-
togica: lo gpezzamentc tetlonico in zoile rends alirove pid problemalica 'a correlazions
morfilogica dei vari {ronchi, pur eszends quasti calear! particolarmenie idonel alla
sopservazione delle palasinorfologin,
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7 - CIRCOLO SPELEOLOGICO ROMANoO - La grotta di Pasteng nel Lreappen-
) . mno romano (Gr. It., 2, 70; 1928).
8- 1. id. id. - La grottq dell’ Arco o di Bellegra (Gr. It, 6: 1932).
9- id. id. id. - Bollettino del C.S.R, (2 N.' litogr, I* ser.; Ro-
ma 1925). o
10-  id id. id. - Verbali delle riunioni (dal 25/11/1905 a] 9/111/
. 1909; manoscritto).
11 - id. id. id. - Relaztoni delle esplorazion: (dal XII/1920 al 26/
V/1937 e dal 11I/1946 in poi; manoscritto),
12-  id id. id. - (;.n: « Notiziario », Gr. It., 3, N.° 1; e 3, N.»
4; 1929).
18 - C1rooro SpELEOLOGICO IN ROMA - (mot. in: L’Appennino Centra-
le, Boli del Club Escursionisti di Jesi, 7. N.° 5; Je-
81 1904).
14- id. id. id. - (not. in: M. Sott., 7, N.° 2; 1904). :
15 - CirooLo SPELEOLOGICO DI RoMa - Primg escursione sociale (in: M.
- Sott. 1, N.° 6; 1905).
16 - C.L.T. - Pastena, la Postumia du Sud (Le Tourisme en Italie,
6; 8; Rome 1927). )
17 - CoromBo L. - 4] pozzo di Cerreto (Lo Scarpone, 11, N.° 13; Mi-

lano 1941).

18 - CoronNa F. - Solchi meteorici sul M, Conca (Abissi, 1, N. 2-3; 1938).

19 - id, - gmi)ta dei Briganti nel M. Conca (Abissi, 1, N.°
4; 1939), .

20 - CrEMA O, - La conca di Fiuggi nell’ Appennine Romano (Uff.
Geol.. 48; 1921), - )

21 - CoMin G. - U‘J’;a dolina di crollo presso Thivoli (8. Geogr. It., 9;
1920).

@ - id. - Le dotinsg del piano delle Quartara pressg Sezze (ibid.
11; 1922).

23 - Dart1 8. - La voragine dell’Ovido e lg grotta Cola (Boll, C. A. I.
Roma, 6, 74; 1926). :

24 - De AneBLis D’Ossat G. - L'alta wvalle dell’ Aniene (Mem, Soc.
Geogr. It., &; 1897).

2 - id. - 1:'[5 ptano cars?»c;a dell’ Arctnazzo sui M. Sublacensi (Gr.
t., 2, 80; 1928). _

26 - DErckE W. - Die Pl’eia!wcdmn Landseen des Appenning (Globus,
76; Genéve 1899).

27 - Forees Y. D. - On the cold caves of the Monte Testaccto at Rome
(The Edimburgh Journ. of Sec., 8; Edimburgh 1828).

28 - Francuerri C. - Il Monte Soraite e lg sua importanza speleolo-
giea (Gr, It., 6; 1932).

29 - FrasceErrt V. - Nelle grotte di Pastena (Illustr. d. Popolo, 9,
N.° 45; Roma 1929).
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30 - GULLER A, - Eine Hihlenfahyt in die Abruzzen (Die Alpen, N.t
8-9. Bern 1947).

31 - Imeer: C. - L'Olkg;a)fdo e le sue grotte (Turismo d’'Italia, 4; Ro-
ma 19

32 - IsseL A. - Grotta delle Capre; in: Le oscf!iazt'mu lente del suolo
o bradisismi (Genova 1883, a )

38 - Leva M. - La grotta di Val de’ Varri nel Lmseﬂ ano (Gr. It., 5;
1931).

34 - MarinerLnr O, e_DE MagisTriS - La fossa Lupara nei monts Prene-
stint (M. Sott., 9, 77; 1913).

35 - MarteL E. A. - La g:otta Ifegma Margherita a Collepardo (Gx.

It., 2, 65; 1028),
36 - Massano (r 'Le grofte di Pastena (Le Vie d’Italia e dell’Am.
tr 37, N"G Milano 1931).

37 - Moro G. rotta del Ctreeg e 1l Imz.pm di Seraptde in Poz-
zuog (At. Ven., 2, N.° 13; 1889).

Poxz1 G. - Sopra la grotta di Coilepardo (Lincei P. N., 6; 1852-53).

Pusrteria L. - 1!0‘;}58 Spaccato e M. Muro Ptzzo (C.A. I. Roma, 3

1888-92

40 - Reatacct D. - Ricerche geografiche sui fenomeni carsici della re-
gione di Pastena (tesi di lawrea, (Tniversitd, Roma 1946;
inedita).

41 - Remiop1 R. - Sopra alcune grotte che sono sully montagna di Ter-
ractng (Lincei P. N., 29, sess. VI; 1876).

42 - Riccaror R. - Su alcune caviti sotterranee presso S, Filippo in
Sabina (Soc. Geogr. It., 9, N.° 6; 1927).

43 - BeEGre A. G. - La speleologig moa'ema e le eaplmmwm sotterranee
fwl.’ Ap;xrmhw centro-meridionale (Hist, Nat,, 1, N.®
2:

44 - id. -1 fenomeni carsici e [q speleologia nel Lazio (C.N.R.,
15, N.° 2; 1945).

88

45 - id. - Ricer t")'m spdeoZOgtckp nell’ Appennino Abruzzese (C.N.
R., 16, N.° 11; 1946).

46 - id, - Nelle Grotte Ttaltane : Ttalia Centrale (Scienza e Lavo-
ro 2, 48; Brescia 1947),

47 - id. - La vﬂmgrm di Monte Spaccaty nei M, Tiburting (8.
Geogr. It., ser. 72, 1 1948),

48 - id. - Observations sur la thermique de l'atmosphére de u.eL
%T es pertes de I’ Apennin Central (C.R, Soc. Phys,

at., 64, 85; Genéve 1947).

49 - id. . Lattity deF Creolo Speleologico Romano nel 1945-46
Hist. Nat. 2, 54; 1947).

50 - id. onsiderazions sulla speleologiq nell’Italia Centrale (59*
(}omgr. )Namcm del Club “Alpino Italiano, Viareg-
10 1947

51 - id. ? torrenti sotterrane: dell’ Appennino ('entrale, loro ca-

rattertstiche e difficolta esplorative in_base aﬂe ricer-
che compiute dal C.S.R, nel 1946 (Hist. Nat, 2, 56; 1947).
52 - TerrENZ1 G. - I] fenomeno del carso osservato nei monts di Narni
(Riv. Bc. Nat., 9, N.°10-12; 1889),
53 - Tucoimer G. A. - Consideraztoni sul 'Karst-Phaenomen dei montt
Sabini (Rassegna Italiana, 65 Roma 1836).
b4 - id. - Sopra le cavitc naturali dei monti Sabini (Lincei P.
N. e id., trans., 49, 6; 1887),
55 - Viota C. - La stfuth.-,m carsiea_osservata in afrmu monh calcaret
della provincia di Roma (Com. Geol. : 1897).
V. anche 1 seguenti numeri:
(77) (78) (81) (82) (91) (94) (113) (122) (124) (134) (138) (150) (155;
5164; ((169% (189) (195) (198) (213) (223) (224) (237) (239) (242) (244) (315
324 41
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FENOMENI D] SUB-EROSIONE E CARSISMO ALLUVIONALE

56 - ALMAGIA R. - Uavita di sprofondamento nei tufi presso Galltcano
(M. Sott., 2, 94; 1906). _ _

57 - id. - Ulteriori notizie sugli Sprofondi della ptanure Pontina
(M. Sott., 1, 52; 1904).

58 - BRUNIALTI A. - Il nuove lago di Leprignany (L’'Illusty. Italiana,
22; Milano 1895).

59 - CampaNiLl F. - Nuovo lago nel Leprignuanese (Roma 1897).

60 - De Vescovi P. - Notizie sulla formazione di un nuwove lago nella
prov. di Roma ece. (Boll. Soc. Rom. 8t. Zool.. 5, I-II;
Roma 1896),

61 - FOLGHERAITER G. - Sopra il nuovo lago di Leprignanoe (in: Framm.

concernenti la geofisica dei pressi di Roma, fasc. 3°;

Roma_1896). ) )
- MariNeLLr O. - Gl Sprofondi dellg pianura Pontina (M. Sott., 1,
N.° 13 ¢ N.°'9, 29; 1904), _ _
63 - MELL R. - Breve relazione delle escursioni geologiche eseguite al-
I'lsola del Giglio (Toscana) ed al nwovo lago di Lepri-
gnano ecc. nel 1896 (aggiunta all’estratto d. Ann. R.
Scuola d’Applic, d. Ingegneri di Roma. 1896-97). )
64 - MercarLLr G. - 11 nuwovo lago di Leprignano (Natura ed Arte, Mi-
lano 1895). 3
65 - MoperN1 P. - /] nuovo lago e gli avvallament; del suolo nei din-
torne di Leprignano (Com. Geol., 27, 1896).
66 - Ponzi G. - Swlla eruztone solforosa avvenuia nei giorni 28-29-30
ottobre sotto ] paese di Leprignano nellg contrada de-
_ nominata i Lago Puzzo (Lincel P. N., 10, 71; 1856-57).
67 - Ricoarnt R. - Doline alluvtonali nella Plana di Riets (La Geogra.
fia, 13, 229; Novara 1925).
68 - Zezi P. - Il nuovo lago di Leprignano (Com. Geol., 26; 1895).
V. anche i seguentl numeri:
(78) (81) (82) (85) (90) (198) (281).

RELAZIONE TRA FENOMENI SISMICI LOCALI,
MOVIMENTI DEL SUOLO ¥ CARSISMO

60 - AGAMENNONE G. - Ortgine frobabilg dei_fenomeni sismici nel bacino
infertore dell’ Aniene (8, Sism. It. 12; 1908).

70 - id. - I terremoti nel corso nferiore del fiume Veltno (Limcel
A, 7, 90; IT° gem.; 1898). ) ) ] )
71 - id. - Nopra un focolare sismico nei dintorni di S. Vittorino

di Roma presso Twol; (S, Sism. It. 10, 147: 1905),
72 - Baratra M. - Sulle recenti mantfestaztoni sismiche di Palombara
Sabing (Voghera 1901),

73 - id. - 1] terremoto Sabino-Abruzzese del 28/V1[1898 (8. Geogr.
It.,, 11, 434; 1898),

74 - id. -1 t;zrmﬂwh d’Italta (Torino 1901; a pagg. 525, 611-12,
764).

75 - BRUCCHIETTL G. - Sul terremoto di Rieti del 28 glugno 1898 (8.
Sism. It., 4, 76; 1898). )

76 - Cancaxt A. - Sul periodo sismico intziatosi il 24 aprile 1901 nel
territorio di Palombara Sabing (S. Sism. It., 7, 169;
1901-02),

77 - Castawnl F. /] bradisisma di Conca,; Gaetq (Abissi, 1, N.° 1; 1938).

78 - Crema C. - Improvvisa formazione di una dolina presso Monte
Celro in prov. di Roma (8. Geol. It., 84, 1915).

79 - De Rossi1 M. B. - dnalisi dei principali terremot; avvenuti dal 1°
luglio 1880 al glugno IQ (Lincei P.N., 39, 225; 1885-86).
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80 - De Ross1 MIBS%) - La Meteorologia endogena, vol. 11 (Milano 1879-

8l - D Rosst F., AnpreoL: G. - Rapporto sull’avvallamenty accaduto

tl 2 luglio 1850 presso Monteforting (Artena) ne; monts
Lepini, (Lincei P.N., sess. 9, 75; 1850).

82 - FerveLlo E. - Recensione di Crema C.: « [mprovvise formazione
ece. » (M. Sott., 12; 1908).

83 - Gawrr 1. - 7 terremoti del Lazto (Velletri 1906), -

84 - Giuix F. L. - Dissertaztone fistco-istorica sui terremoti di Pledilucg
accaduty mell’ottobre 1785 (Roma 1786).

85 - Horr E. A. - Geschichte der durch Uberlieferung nachgewiesenen
natirl, Verdnder. der Erdoberfl. (II1 vol., Gotha 1834).

86 - Lorr1 B. - Studio del terremoto del 13 gennatp 1915 (8. Geol. 1t.,
84-85; 1915-16). o

87 - MontTEssUs pe BarLore R. - La géologie sismologique (Paris 1924;

s a pagg. 303-305). ;

88 - id. - Les tremblements de terre: géographte sismologigue
(Paris 1906: a pagg. 314-315).

89 - NoTIZIE DEL GIORNo - N.° 85, 26 agosto; N.° 38, 15 settembre; Ro-

ma 1824,
89* Pavazzo L. - Sul terremoto del 24/1V[1901 ne; pressi di Palombara
Sabina (Lincei Re., N.° 9; 1901). o .
90 - Rarr1 F. - Sul laghetto recentemente formatos; nelle vicinanze di
Leprignang ece. (Corrisp. Scientif, in Roma, 5, N.° §;
1857).
V. anche il paragrafo precedente ¢ { numeri (198) (340).

IDROGRAFIA DEI TERRENT CALCAREI

91 - Crericr E. - 11 lago di S. Glovanni in agro Tiburtine (Atti IV
Congr. Internaz. di Limnologia; Roma 1927-29).

92 - id - Il lago di S. Giovanni (nota, in 8. Geol, It., 26, 1928),

93 - Corosimo R. - L’acquedotio consorziale di Alatri e Ferentino dalle
sorgenii di Capo Fiume (Anm, Lav. Pubb., 70, 1932).

94 - DE AcosTINI - ] Lago di Canterng (8. Geogr. It. SBer. III, 11,

1898).
95 . DE AwceerLis p'Ossar G. - Studio geoidrologico dell’ Anziate (A.
Pont. Acc. d. Sc., Roma 1931-32),

96 - id. - Relazione geo-idrologica sulla galleria ferr. della Vi-
vola (M. Aurunci) (Romg 1918), ,

97 - id. - Seconda relaztone geo-tdrologtca sulla gallerta ferr. del-
lg Vivola (M. Aurunci) (ibid.). )

98 - id. - Replica agli appunti geognostici e tdrologici 1918 della
Difesa Tecnica dell’ Amministraztone (Roma 1919).

99 - id. - Le acque della gola sotto Narni. Le sorgenti di Monto-

7o (Riv. d. Ingegn. Samitaria e¢ di Edil. moderna, 10;
Torino 1914). .

100 - Grosst M. - Sorgent; di Vallecorsa (Roma 1932. archiv. Uff. Geol.),

101 - id. - Relazione sulle esperienze di geofisica applicata per ri-
cerche d’acqua in comune di Vallecorsa, vta O, Ma-
cera (Roma 1932 ibid.). ) )

102 - Imper1 C. - ] Mont: Ernici » il bacino tmbrifero del lago di Can-
terno (Rassegna del Lazio. 5. 9: Roma 1928).

103 - Lorr: B. - DMga di sbarramento del Cosa, Frosinone (Archiv. Uff.
Geol. Roma 1925). :

104 - Min. A L.C. - Memorie "lustrative della carta id fica d'Ita-
lia - N.° 14 - Nera ¢ Veltno (Roma 1892),

105 - id id. . Mem. ill. - N. 26 - T'evere (Roma 1899).

106 - id. id. - Mem. 7ll. -N.° 4 . I’Aniene (Roma 1891).
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107 - MiN. LL. PP. - Le sorgenti Italiame, vol. I11: Agro Pontno e
bacino di Fondi (Roma 1934).

108 -  id. id. id. - wol, VIL: Campania (Roma 1942).

109 - Novarese V. - Le sorgenti dell’ Amaseno (Uff. Geol., 67, 1; Ro-
ma 1942).

110 - id. - L'Agro Pontino ed il bactno di Fondi (L’'Ingegnere, §,
3; Roma 1934).

111 - Riccarpt R. - D0 aleune sorgenti presso Uontigliano; Sabina (8.
Geogr. It., 12; 1923).

112 - id. - 1l lago di Canterno (8. Geogr. lt.. 62, 363; 1925).

113 - Taricco M. - La idrogeviogia della regione FPonting relazione
allapprovvigtonamento idrico dei suoi centry abitatt
(atti [II congr. Studi Rom., 5, 30; Roma 1933).

114 - id. - Rifornitmenty d’acqua di Lenola (Roma 1928 archiv.
Utf. Geol.),

115 - Tuccimer G. A. - Sopra la recente scomparsa del Lago di Canterno
(Lincei P. N. 67, 1914).

116 - VErr1 A., Lonoe1r B. - La fontanelle del Cardinale in Sublaco, sua
natwra, controversie sul regtme delle sue sorgenti (Ro-
ma 1914).

Zopry G. - (v. N.° 106).
V. anche i numeri: (20) (42) (51) (67) (277) (329) (380) (352) (377).

GIACIMENT! QUATERNARI NELLE GROTTE
O [N RELAZIONE CON ESSE:
PALEONTOLOGIA F PALETNOLOGIA

117 - ANON, - Caverng sepolerale naturale a Montecelio pressg Roma
(Pal, It., 46, N.° 1-2; 1925).

118 - ANTONIELLI U. - Pracce d’abitazione dell’etq del bronze in wuna
grotta del Carseolano (ePs.]. 1., 49; 1929).

119 - id. - Le origing di Roma alla luce delle scoperte archeologi-
che (Pal. It., 47, N.°1; 1927).

120 - BAROCELLI P. - Nuowi rinventment; di antichita eneolttiche nel La-
zt0: tomba a fossa e grotticella naturale... a Valvisctolo
di Sermoneta (Pal. It., n. ser., 3, 1939).

121 - BoUCHER DE PERTHES - De 'homme antédiluvien et de ses oeuvres
(Paris 1860: a pag. 3, grotta di Palo).

192 - Buanc A. C. - Di una grotta ossifera nei pressi di Palo (Proc.
Verb. Soc. Toscana Sc. Nat., 44; Pisa 1935).

123 - id. _ 1L M, Circeo, le sue grotte paleolitiche e il suo uomo
fossile (8. r. It., ser. Viyll_ 4, 1939). ) ]

124 - id. - T gtacimenti pletstocenict, le grotte ¢ Uwomo fossile di
M. Circeo (Materie prime d’Italia, f,; 1939).

195 - id. - Low lewels of the Mediterranean sea during the plet-
stocene glactation (Quart, Journ, Geol. Soc. of Lon-

: don, 90, 1937). _

126 - id. - La piu antica wmanita d’[talia nelle recenti scoperte
S.I.P.S., Pisa 1939). _

127 - id. - L'Uomy fossile del M. Cireeo: un cranio neandertaltano
nelly grotta Guattari a S. Felice Utrceo (Lincei Re.,
29, 205; 1939).

128 - id. id. id. - (Riv. di Antropol. 32; Roma 1938-39).

129 - id. - A wnique skull of Neanderthal Man discovered in a c0-
ve at Mount Cireeo (111, London News, N.° 5229: Lon-
don 1939). _

180 - id. - Sulla stratigrafia quaternaria dell’ Agro Pontino ¢ della
basse !’m-sﬂgu (8. Geol. It., 6o, N.* 2; 1936).




131
132
133

134

139
140

141

142
143

144

146

147
148

149 -

150

162

153
154
155
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- id - L’Uomo del M, ('irceo ¢ lg sua eta geologica (8, Geol.
It., 58, 1939), .

- id. - Nuowi glactment; paleolitici del Lazio e della Toscana
(Studi Etruschi, 11, Firenze 1937). T

- id. - Fauna a 'ppopvtamo e industric paleolitiche nel riem-
plinento dc&lfe grotte litoranee del M. Circeo (Lincei Re.,
28, ser. VI, 88; 1937), ) . )

- id. - Una serie di nuowvi giactmenti pletstocentei e paleolitici

in grotte litoranee del M. Ctrceo (Lincei Re., 28, ser.
VI, 201; 1938),

- id - Un glactmenty Aurignactung medio nella grotta del
Fossellone al M. Ctreeo (8.1.P.S., Bologna 1938).

- id. - Swlla fauna guaternarig deil’ Agro Pontino (Atti Soc.
Toscana Sc. Nat., 44, N.® 5, Pisa 1935).

- id. - Sui vesti fossili renvenuti nella grotta Guattart al M,

Cireeo (8. Geol. It. 58, LXV; 1940).

- id. - Dipinty schematico ypupestre nell’ Arnalo dei Bufali sot-
ty Sezze Romano (Pal. It., n. ser., 3; 1939),

- Branc G. A. - Resti di equid{ Pleistocentci in una cavernettq db
Courchiano (Riv. di Antropologia, 30, Roma 1933),

- Braxc A.C. - Variaztoni climatiche ed vscillaztoni della linea di riva
nel Mediterraneo Centrale durante I’ Era glaciale (Geol.
d. Meere u. Bimnengewisser, 5, N.°2; Berlin 1942).

- Branc A.C., SEere A.G. - Nuowt glactmenti tirrentani e paleoltti-
et sulla costiera tra Sperlonga e Gaeta (Hist, Nat., 2,
40; 1947).

- Crericr E. - Sopra i resti di castore fin’orq rinvenyti nei dintornt
di Roma (Com. Geol., 18 278; 1887).

- dd. - Sopra aleune specie di felini della caverna al monte
dﬁ‘h:‘;’ Gioje presso Roma (Com. Geol. It., 19, 149; 1888).

- id. - L'Ursus Spelaeus nei dintorni di Roma (B, Geol. It.,
11; 1892).

- DE Rosst M.S. - Rapporto sugli studi e sulle scoperte paleoetno-
logiche nel buctno della campagna Romana, con appen-
dice osteologica i . Ponzi (Ann. Ist. Corrisp. Ar-
cheol. di Roma.. 49: Roma 1867).

- id. - 11 rapporto sugli studi e sulle scoperie paletnologiche
ece. (é}f’OArc., n. ser, 58; 1868),

- id. - L1 rapporto sugli studi ecc. (ibid.). )

- id - Etudes géologieo-archéologiques sur le sol Romain (8.

Geol. Fr., I1 ser., 24; 1867). }

Le scoperte e gli studi palevetnologici dell’ Italia (Ven-

trale al congresso di Bologna del 1872.

- GULLER A., SEGRE A.CG. - La stazione énea del Grotftone di Val
de’ Varri (Appennino Abruzzese) - (di prossima pubbl.
in Riv, d’Antropol. 1948-49) )

- Inpes (Fréve) - Paleontologie quaternaire de la ('ampagne Romai-
ne. (Matériaux pour I’Hist. primit, et nat. de 1’Hom-
me, IIT; Toulouse 1872).

- id. - Leltre du frére Indes, sous-directeur de I'Ecole Chrétien.
ne a Rome, a0 M, de Verneutl sur la formatton des tufs
des environs de cetie wville et sur une cnverne i o0sse-
ments. (8. Geol. Fr., 26; 1868-1859).

- Mer1 R. . Sopra aleuni resti fossili di mammifeni rinvenuti nella
cava delle Catena presso Terracina (8. Geol. It., 13;1894).

- Mortitier (de) G. - L'Homme (111, a pag. 385: grotta di M. del-
le Gioje; Paris, 1586).

- Nicorveer G. - La grotta Cola presso Petrella di Cappadocia nel-

' la provincia dell’ Abruzzo Ulteriore II (Atti R. Accad.
Se, Fis. Nat., 7. N.° 11; Napoli 1877).

id.
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156 -  id, - Vuove scoperte preistoriche nelle provincie Napoletane
(Rend. R. Acc. Sc. Fis. e Nat.; Napoli 1876).

157 - id. - '?pm_ altre armi ed utensili in pletra rinvenuti nel-
Ultalia Meridionale (ibid.; 1867).

168 - id. - Anfichita dell’Uomo nellltalta Centrale (ibid. ; 1868).

159 - OERMAIER H. - Quaridrprobleme in Latium und Unteritalven (For-
schungen und Fortschritte, 13, 13; Berlin 1937).

160 - Pigorin: L. - ;S;alcz lavorate dei dintorn; di Roma (Pal. It., 14;
1888).

161 - id. - Sulla mancanza nell’Italta delle antichita di pretra, eta
del renne (ibid. 12. 1886).

162 - Ponz1 G. - Le ossa fosstli subappennine dei contorni di Romg (Lin-
cei A., ser. 111, 2; 1878). _ _

163 -  id. - Ossements fossiles dans les travertins de Twwoli et de
Montreel; (8. Geol. Fr., 17; 1880).

164 - PorTis A. - g‘c‘aéa;m'buzw mﬂa‘sﬁoﬂéaza ﬁ;;ca ﬁz gggm di Roma e
stude sopra ['estenstone T8t cene superiore;
parte IV : il pozzo naturale 5 Palombara Marcellina e
v vertebrati fossuli di Roma (Torino 1893).

165 - RELLINI U. - I] problema degli Itabici (Nuova Antologia; Roma 1

4 gettembre t1933). ifc0 della ciotl e Ttali

166 -  id. - Svolgtmento specifico de ctotlia primitiva in ta

(8.1.P.8. 17, a 1940, estratto, Ii)?ad.)‘

167 - id. - La stirpe di Neanderthal nel Lazio (Pal, It., n. ser.,
1; 1936-37), .
168 - id. - Vestt di sepolture preromane presso Tivoli (Pal. It.,
_ 46, N.°o 2-3; 1926). _
169 - id. - Caverng Patrizt: nuove caverna prewstortea _scoperta a

Sasso di Furbara in prov. di Civitavecchia (Riv. di An-
171*«:;1901031:},f 30; Roma 1926).

7o - id. - G‘rugte paleolitiche sul Circeo (Pal. It., n. serie, S, 202 ;
1939), }
171 - ad. - Cavernetie e ripar; preistorici nell’ Agro Falisco (Lin-

cei A., Monumenti Amtichi, 26; Roma 1920)

172 -Reruint U., Serer 8., Den CampaNa D. - Caverna sepolerale natu-
rale dell’eta della pietra scoperta o Montecelto presso
Roma (Riv. di Antropologia, 27; Roma 1926).

173 - RosA G. - Roma preistorica (Brescia 1871, a pag. 11).

174 - Boorrt P. - Gl womine fossili &’ Italia (« Natura », 30; Milano 1939),

175 - SeeHETTI D. - Un cervo fosstle nel quaternario di Subiaco (Riv.
Scientifico-industriale, Firenze 1876).

178 - BERGI 8. - dvanzi_pretstoric; d@; S. Costmato: Cantalupo-Mandela
(Riv. di Antropologia; Roma 1912). ) )

1977 = id. - Il craniop Neanderthaliano del M. Circeo (Limcei A.,
29; 1939).

177* . TowciorG: E. - Grano, miglio ¢ fave in un focolare rituale delleta
del bronzo a Grotta Misa, bassa valle della Fiora (Nuo-
vo Giorn. Botanico It., 54, 804; Firenze 1947).

178 - Vaurrey R. - Le Paléolithique Italien (Arch. de 1'Inst. de Pa-
léontol. Hum.; Paris 1928).

179 - ZEUNER F.E. - The Pleistocene period, its climate, chronology and
faunal successions (London 1945).

180 - id. - Chronology of the Pleistocene and the Palaeolithic of the
Mediterranean area (in Zeuner’s: Dating the Past, Lon-
don 1946),
V. anche i seguenti numeri: (30) (32) (33) (38) (41)
(209) (308%).
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PEDOLOGIA DEI TERRENI CARSICI; GIACIMENTI
DI TRAVERTINO E CONCREZIONI

181 - BRoGNIART A. - Un the freshwaler formation of the environs of
Rome (Phil. Mag., 2; London 1827).

- Coun F. - Uber die Entstehung des Travertin in den Wasserfallen
von Tivoli (Jahrb, f. Mineral, Geogn., etc. von Leonhard
und Bronn; Stuttgart 1864).

183 - CoLonna F. - Depostti subacquer di_calcite nella grotta di Atra-
tina, Gaetq (Abissi, 1, N.° 2-3; 1938).

184 - CoMEL A. - Su due terre rosse ed una terra nerq del Lazio (8.
Geol. It., 39; 1930).

185 - De AngeLis D’Ossat G. - La terra nera del plano di Arcinazzo
nell’alta valle dell’ Aniene (Roma Agricola, N.° 5; Ro-
ma 1928).

186 - did. - Le t}me colorate presso Veroli (8. Geol, It, 39; 1920).
1520

187 - De Awaeris G., Comer A. . Notizie geopedologiche sulla conta di
F‘M&gg# (Annali d. Fac. ggra,rla, R. Univ., 2; Pe-
rugia 1943), )

188 - DEL Torre G. - Sopra aleunt travertini (Roma 1883).

189 - Lirpr BonNcamsr (C. - I] plamo calcareo di Arcinazzo tn val di Ante-
ne: la terra nera e le acque percolanti. Il loro effetto
carsico in parallelo cdl aztong salutare dellg fonte di
Fiuggi (Annali d. Fac. Agraria d. R. Umiv., vol 2;
Perugia 1943). )

190 - Mazmas G. - Observations swr la formation des stalactites a Monte
Mario prés de Rome Mem. de Math. et Phys., 5; Pa-
ris 1774).

191 - MeL1 R. - Breve relaz. delle escursioni geologiche fatte con la Scuo-
la d’Applicazione d. Ingegneri (Roma 1904).

1912 - MonTteELUCCT G. . [nvestigazioni botaniche nel Lazio: aspett; della
'uegetaszn.e dei traverting delle Acque Albule (Nuova
Giorn. Botanico Ital., 54, 494; Firenze 1947).

192 - Omanivs D’Awtoy B. Y. Note sur l’emsteﬂce du caleaire d’eau
douce dans les départements de Rome et de I'Ombrone
et dans le Royaume de Wiirttemberg (Journ, des Mines,
32 Paris 1812).

198 - Perxatt N, - [ travertini della Campagna Romana (Com. Geol.,
13, 196; 1882).

194 Princiel P, - I terreni d’'ltalia (Citth di Castello 1943).

- BeerE J. - Constderaztons sulla decalctﬁcazwng dal punto di vista
geognostico e mineralogico (8. Geol. It., 41, 35; 1922).
196 - SteLLa A. - L’ Alabastro del Circeo (Atti II1 Congr. Sbﬂdl Roma-

ni, 1935).
197 - Tommast G., Morant V. . Sguarde generale Rm terreni delle pro-
ﬂ!ﬂﬂg di Roma e di Littorta (n: Studio chitmico-agra-

rio dei terrent I taliant: Lazio, mota I (Anmali Staz.
Chim. Agr. Sperim. di Roma 1939).
198 - TENORE G. - Sulle aztoni_ chimiche ¢ meccaniche dell’acgm come
cagioni attuali modificatrici della valle del Velino nel
IT" Abruzzo Ultertore (Napoli 1871).
199 - TROTTARELLI G. - Ricerche chimiche sopra alcune rocce de] territo-
rto di Terni (Gazzetta Chimica 1883).
-Zez1 P. - The travertini and the Aeque Alhule (Naples 1891).
V. anche al n.® 225.



SPELEOBIOLOGIA

200 - BeeUINOT - [iinerari hotanie; pontini nell'estate 1898 (8. Geogr.
It., 37, 396; 1900).
201 - Luicron: P. - bu nuveo anoftalmo dell’ltalia Centrale (Lincei P.
N., 79, sess, VI; 1926),
202 - id. - Gl Anoftalmi dell’ltalia Centrale (Lincei P. N. 79,
sess. VI; 1996),
MoxtELUCCT - (V. N.o 191%),
203 - Mosca I - Su alewyi tricotteri rinvenuti nella grotta di Luppa
(Hist. Nat.. 1, N.° 2; 1946).
204 - VerHOEFF K. . Beitrige 2ur Kenntniss der Glomeriden, Ascospermo-
phora, und Lysiopetaliden, sowie zur fauna Stziliens
(Nova Acta Kais. Akad. Leop. Carol,, Akad. Naturf.,
92; 1910).
204* - MaxrFrep1 P, - 1 Mf?m'a.;mdri cavernicoli ttaliant (Gr. It., 6, 13; 1932),
204'3- MuLLEr G. - I Coleotteri caverwicoli italiani (Gr. It., 4, 69; 190).
- D’Ancona U, - [ Niphargus italiani. Tentativo di valutaz clone delle
minor] umita sistematiche (Mem. Tst. It. di. Speleol.,
serie biol.,, IV: Trieste 1942),

STORIA DELLE ESPLORAZION[ SPELEOLOGICHE, DEGLI STU-
DI E DELLE RICERCHE SUL FENOMENO CARSICO NEL LA-
ZI0; TOPONOMASTICA.

205 - ALMAGIA R. - La cartografie del Lazio nel Cinguecento (R. Geogr.
_ It., 23, 25; 1916),

206 -  id. - Lﬂpera ngmﬁca di Luea Holstenlo (Citta del Vati-
cano 1942).

207 - ANtoNI D. - Le antichita del Lazio (ms. n. Conv. di Trevi, 1677).

208 - Broxoo F. - L’Italia dllustrata (1543).

209 - Branc A.C. - Sulla postzione della grotta del Monte delle Gloje
nella valle dell’ Antene (8. Geol. It., 57; 1938).

210 - Bogeax E. - Sulle esplorazioni speleologiche in Italia (Atti I
Congr. Speleol. Nazionale, a pag. 117; Trieste 1933).

211 - CaBrar 8. e DaL Re f Delle ville e de’ pti Mta»b’[? monumenti
antichi della citta e del territorig di Ttvoli;: nuove ri-
cerehe dedteate aﬂFmo e Romg Pr. Sig, Card. G.B.
Rezzonico (Roma 1779).

212 - JamILLI 8. - Esposizione di un passe di Ammitano Marcellino (lib.
17, cap. 7) sulle vicende geologiche e sul castello Suc-
cumo .rfpe..finm:m:te ingotato nella regione Ciminta (G.
Are. 1833).

213 - CaperNa V. Stwaa di Verold (Veroli 1906).

214 - CErMELLI P. M - Carte corog-m,ﬁr'ﬁe e memorie riguardanti le pie-
tre, ?f mintere, e | fossili per servire allg storiq natu-
m.i’e del Pah‘zmﬂn’lo, Sabina, Lazio, ece. (Napoli 1782).

915 - Crerict E. - La costituzione geologiea del suolo @i Roma e il Lu-
pereale (Atti I eongr. Naz. di Studi Rom.. 2, 225; Ro-
ma 1929).

216 - id. - La q-é‘ﬂfog?a e paleontologia m Roma e nel Lazig fl'ﬂ'
Le scienze fisiche e bialogiche in Roma e ne] Lazio _ Ist.
di Studi Rom.; Roma 1032).

217 - CorrADINUS P. MARCEILINUS et VULPIUs Josepu-Roocus - Vetus La-
tium profanum et sacrum (Rataxi I. Cominus 1726-36
et Romac 1704),

218 - CroctonNt G, - Termtn; dialettali d; Velletri e dintorni: I11, grotte,
mwe)rne earita superfietalt. ece, (R. Geogr. It., 10, 453
1903




SPELEOBIOLOGIA

200 - BEGUINOT - [tinerari botanie; pontini nell’estate 1898 (8. Geogr.
It., 87, 396; 1900). _

201 - Luteton: P. - Un nuveo anoftalmo dell’ltalia Centrale (Lincei P.
N., 79, sess. VI; 1926).

202 - 1d. - Gl dAnoftalmi dell’ltalia Centrale (Lincei P. N. 79
sess. VI; 1926),

MonteLucer - (v. N.° 1912),

203 - Mosca 1 - Su_alcuni iricotteri rinvenuti nella grotta di Luppa
(Hist, Nat.. 1, N.° 2; 1946).

204 - VerHOEFF K. . Beitrage zur Kenntniss der Glomeriden, Ascospermo-
phora, und Lysiopetaliden, sowie zur founa Siziliens
%Nm-a, Acta Kais. Akad. Leop. Carol,, Akad. Naturf.,
92; 1910).

204" - Maxrrep1 P. - I Mertapodi cavernicoli italiani (Gr. It., 6, 13 1932).

204b - MULLER G. - I Coleotteri caverwicolt italiani (Gr. It., 4, 69; 190).

204¢ . D’Axcona U. - / Niphargus italiawi, Tentativo di valutazione delle
minor: wmwita sistematiche (Mem. Ist. Tt. di Speleol.,
serie blol.,, IV: Trieste 1942),

STORIA DELLE BSPLORAZION| SPELEOLOGICHE, DEGL] STU.
DI B DELLE RICERCHE SUL FENOMENO CARSICO NEL LA-
Z10; TULPONOMASTICA,

205 - ALMAGIA R. - La cartografia del Lazio nel Cinguecento (R. Geogr.
It.,, 23, 25; 1918).

206 - id. - Lopera geografiea di Luca Holstenlo (Citta del Vati-
cano 1942). _

207 - AxtoNt D. - Le antichita del Lazio (ms. n. Conv. di Trevi, 1677).

208 - Bronoo F. - L’Italia dllustrata (1543),

209 - Branc A.C. - Sulla postzione della grotta del Monte delle Glioje
nella valle dell’ Aniene (8. Geol. It., 57; 1938).

210 - Bosean E. - Swlle esplorazioni speleologiche in Italtq (Atti I
Congr. Speleol. Nazionale, a pag. 117; Trieste 1933).

211 - CaBraL S, e DaL Re F. - Delle ville e de’ pia notabil; monwmenti
antichi della citta e del territorip di Ttwoli: nuove ri-
cerche dedicate all’'F.mo e R.mo Pr. Sig. Card. G.B.
Itezzonico (Roma 1779). )

212 - SAMILLI 8. - Fsposizione di un passo di Ammiano Mareelling (lib.
17, cap. T) sulle vicende geologiche e sul castello Swec-
cumlo repenltyamente tngotato nella regitone Ciminta (G.
Arc., 61; 1833).

213 - CaperNa V. - Storig di Veroli (Veroli 1906).

214 - CermMELLI P.M. - Carte corografiche ¢ memorie riguardants le ple-
tre. le mintere, e 7 fossili per servire allg storia natu-
rale del Patrimonto, Sabina, Lazto, ecc. (Napoli 1782).

215 - Crerict E. - La costituztone geologtea del suolo di Rome e il Lu-
pereale SAtlt-i T congr. Naz. di Studi Rom.. 2, 225: Ro-
ma 1929), p .

216 - id. - La geologiq e paleontologia in Roma e nel Lazto (in:
Le scienze fisiche e biclogiche in Roma e nel Lazio . Ist.
di Studi Rom.; Roma 1932).

217 - CorraDINUS P. MAaRCELLINUS et VULPIUs JoseErr-Roocus - Vetus La-
tium profanum et sacrum (Rataxi I. Cominus 1726-36
et Romae 1704), .

218 - CroctoNt G, - Termtni dialettali di Velletri ¢ dintorni: TIT, grotte,
mw}rne, carita superfictalt ece. (R. Geogr. It., 10, 45:
1903).
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219 - DE AnGELls D’Ossar G. - Per la ricerca del Lupercale, studio geo-
idrologtco (Boll, d. Commiss. Archeofe{;‘bmunaﬂe, 62, 75;
Rom.; Roma 1935).

220 - id. - Sulla rtcerca del Lupercale (Atti IV Congr. d. Studi
Rom. ; Roma 1935). )

991 - Dr Caroris M. - Dal Soratte al Tancia (L'Osservatore Romano, N.°

. 45, Roma 1944).

992 - DENNIS G. - The Cities and Cemeteries of Etrurtq (London-New
York 1907).

293 - De Navort G. - La grotta Regina Margherita o di Collepardo (Gr.
It., 1, N.° 3; 1927).

224 - id. - 11 pt):zzo &’ Antully presso Collepardo (Gr. Tt., 2, N.° 13
1928).

295 - GariNt T.M. - Lettera sopra una singolare petrificazione scoperta
dall’ Arco Oscuro fino alla fonte dell’ Acqua Acetosa (N.
Mem. da serv. alla St. d. letteratura, I; Roma 1760).

296 - Gor1 F. - La grotta e Uacqua del Lupercale (Roma 1867).

227 - GrEGOROVIUS F. - Wanderjahre in Italien (5 voll., Leipzig 1856-77).

998 - id. . Ricordi storici e pittorici d’Italia_ (Roma 1880).

299 - GUATTANI G.A. - Monumenti Sabini (voll. 2; Roma 1827-28). .

230 . KIRCHER A. - Latiwm, id est nova et paralleli Latii, tum veteris
tum novi descripbio (Amsterdam 1671).

231 - id. . Mundus Subterraneus, vol. 3 (specialm. vol. II, Amster-
dam 1669).

932 - MoNTECCHI L. - Il Monte Soratte ¢ S. Oreste; storta ¢ leggende (Ro.
ma 1930).

933 - MURCHISON - Memorie sulla struttura geologica delle Alpi, degli
Appennini e dei Carpazi (Firenze 1850).
234 - N1BBY A. - Viaggio Antiquario nei dwntorni di Roma (Roma 1819).

935 - id. - ltinerario di Roma e sue victnanze, voll. 3 (specialm.
$ vol. I1; Roma 1820 ed ediz. successive).
236 - id. - Analisi storica, topografica, antiquarig della carta det

dintorni di Roma (Roma 1837 e ed. 1848-75).

9237 - Ruaa R. - Osservazioni sulla grotta descritta da Virgilio al I*bro
VII dell’ Enerde ecc., lettera al Prof. G.A, Guattant (in:
Guattani op. cit. al N.° 229; pag. 318, vol. II).

238 _ SALEMME M. - Toponimi del comune di Gaeta (Ablssi, 1, 2-3; 1938).

239 - Santuccr D. - La grotta di Collepardo (Parigi 1845).

240 - SeBASTIANI F.A. - Viaggio a Ttvoli fatto nel 1825 (Fuligno 1828).

941 - SEGRE A.G. - Origini e sviluppo del Circolo Speleologico Romano
(Notiziario de]l C.8.R., 1, 4; Roma 1948).

241° id, = -1 fenomeni carstei del Lazio mella_storia e negli studt
. naturalistici (di prossima pubbl., 8. Geogr, It.).
241b id. - Le tte del Lazio nel mito e nella tradizione popolare
(L’Urbe, 11, n. 6; Roma 1948).
241c id. - Nota toponomastica sul fen. carsico d. Lazio e regioni

limitrofe (di prossi pubbl. in collabor. con (. ALESSIO).

949 . SENNI Q. - Memorie di Genazzano ¢ de’ vicini paest (voll. 3; Ro-
ma 1838).

943 - Si1ckrEr F. CH. L. - Plan topographique de la Campagne de Rome
considérée sous les rapports de la géologie et des an-
tiquwités (Roma 1821).

944 - SpapoNt P. - Osservazioni mineralovulcaniche fatte in un viaggio
nellantico Lazip (Macerata 1802). '

245 - SPERANDIO - Sabng Sacra e Profang (Roma 1790).

946 - STATUTI A. - Di un codice Vaticano Latino del sec. XVII sul-
Vaegua di Fiuggi (Roma_1909).

247 - Turo V. - Storiq antica di Sezze (Veroli 1908).
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248 - Venurt R. - Usservazion: sopra la grotta in cui Giunone ands a
chtamare dall’ Inferng lg Furta Aletty deserittq da Vip-
gilio al wverso 563 del ltbro VII dell’Eneade, dissert,
postuma_del ch. Abate Ridolfino Venut: (in: Eneide,
tomo IIL, pp. XVITI-XX, v, N.° 249 d. pres. bibl.).

249 . VErRcILII Maronis P. . Bucolica, Georgica et Aeneis ex cod. Me.
dices-Laurentiano descriptqg ab Antonto Ambrogi Flo-
renting S.I. (Romae, Monaldini ed, 1765).

250 - Zarprl G.M. - Annali e memorie di Twol; di G.M. Zappi a cura
di V. Pactfice (Tivoli 1920).

V. anche i seguenti numeri: (119) (190) (293) (295) (296) (297) (307)

(311) (318) (B24) (327) (328) (345) (353) (361) (367) (369) e i due para-

grafi successivi.

CARTOGRAFIA CON RIFIERIMENTO ALLA RAPPRESENTAZIONE
O INDICAZ7IONE DI FENOMENI CARSICI

251 - Asuy T. - La campagng Romana al tempo di Paole III, Mappa
della campagna Rom. del 1547 di Evrrosino della Vor-
PATy riprodotia dall’unico esemplare esistente nella bi-
blioteca Vaticana, g cura della bibliotecqa medesima,
con tntrod. di T, Ashby (Roma 1914).

252 - ASTLFI G. - « anta delle Paludi Pontine formata per ordine dv
N, Sig.re Pio Papa V[ . Gaetano Astolfi disegno e ri-
levd con misure in ptante »; e in altro foglio: «... Una
fmmta che tutir distintamente rappresentasse 1 grandi
avory fatti sotio la dvrezlone del sig. (GAETANO RAPPINI,
e singolarmente tutti dvmostrasse que; moltissimi coll; e
monty delle varie comuntta dello Stato da quali scolano
le wmmense acque sorgive e pilovane nel piamo Ponte-
no »; rame di Carlo Antonini, incisore camerale.

253 . LR. St M‘zua. Sﬁt.'sm. - Carta topogr. d. Italia Centrale 1:86.400.

1871).

253* Depor DE LA GUERRE (U. BLonNDEL) . Carte de la partie Sud-Ouest
des Etats de VEglise 1:80.000 (F.° 11, Paris 1856).

254 - LG.M.1L. - Carta della Bonificu Pontima 1:5000; pubblic, eseg. per
conto della Bonifica di Piscinara (Firenze 1926-27).

25 - id. - Uarta d'ltalrg 1:100.000; 1:50.000; 1:25.000 (fogli, qua-
dranti e tavolette compresi mel territ. considerato; va-
rie ediz.).

256 - MaTTELI 1. - Nova et esatta tavola topografica del territorio o di-
stretto di Roma ove con la descriz. delle mem. sagre e
profane si_dimosira guanto in essa si puol desiderare

r DVistorie, et altri virtuosi tratientmenti - data in
da D. Innoc. Matte; Abb. in Roma e Geografo
Ponitrf. Uanno 1674,

257 - Reviroas D. - Diocesis et Agri Tiburtini topopraphia nunc pri-
mum trigonometrice delineatq et vetertbus wvits willis
cetertsqite ant?»]gms monumentts adornata (Roma 1739 e
suce. ed., J. Petroski incis., 1757). _

258 - Rizzi-ZannoN: GLA. - Atlanie del Regno di Napoli, F.° n, 38 -
scala 1:200.007 (Napoli 1807).

259 - Rosst D. - « Parte prima_maritima del Latio » e « Parte seconda
terrestra del Latio » ecc. « distiniq con le sue strade
antiche e moderne, descritta da Giacomo AMETI Ro-
mano, data in luce da Domenico de Rossi erede di Gio.
Grac. de Hossi dalle sue stampe in Roma (1693) alla
puce con Priutl, del S. P. et lic, de’ sup. »,
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- BeGRE A.GQ, . Considerazioni sulla mpp:esenwzwne della morfofov a
carsica nelle carte topografiche (L'Universo, 28. B
Firenze 1948).

260 - Urricio pEL CENso - « Carta to;w%mfwa di Roma e Comarca di-
segnata ed tneisa nellOff. d. Censo alla scala 1:80.000
Panno 1863. XVI] del ponhﬁcam di N. Signore Pio
Papa IX per ordine dell Em.m, ¢ Rev.mo presidente
C’ard!znalc Gruseppe Bofondi ».

961 - Urricio Georogico Itaviaxo - Carta geologica d’ltalia 1:100.000 (fo-
gli: 136, 137, 138, 143, 144, 145, 149, 151, 152, 158, 159,
160, 170, 171).

- Peurarr N. - Contributo_alla storia della cartografia geologica tn

Italtq (Atti Congr. Internaz. Sec. Storiche, 10; Roma
1903. Con bibl, cartogr. per regioni).

ICONOGRAFIA

262 - BrRUN Q. - Grottq detta di Nettuno (in: 60 vedute di Roma e din-
torni, tav, 52;: Roma 1780) 14x10 em,

263 - Corraravi G. - Grotta volgarmente detta di Nettuno a Tivoli (Ro-
ma 1834) 34 x28.

264 - Corraravi, Bossi,, ParBoNi P.. Rossini L. - Grotig di Collepardo
- Pozzo Santullo e Certosa di Trisulti. Incision; di va-
lenti artisti fatte eseguire da Don Baldassarre Boncom.-
gzgm de’ Principi di Piombino, o dichiarate in_varie

ttere dall’ Abate Domenico Sa,n&ur-c‘a soctp dtllustre
accademie (Roma 1846) 68x51 cm.

1) %“g‘onfbeapmio: titolo e Certosa di Trisulti, wvalle d.

iume.

2) IPoslmone della Grotta di Collepardo nel Lazio (Bos-
si dis., Cottafavi inc. 1845),

3) P11m0 ingresso alla grotta (Bossi dis., Bossi e Par-
boni inc. 1845),

4) Passaggio Sotterraneo (Bossi dis., Rossini ine. 1845).

5) Grotta di Collepardo presa dal luogo detto il Pal-
co (Cottafawvi dis., Rossini ine. 1845).

6) Grotta di Cb]]epamdo presa nel centro (Cottafavi
dis., Rossini inec. 1845),

7) Pozzo Bantuilo (Bossi dis., Parboni inc. 1846).

8) Pianta e gezione della grotta di Collepardo nella
sua maggior lunghezza (Cottafavi dis., Parbon:
ine., 1845).

265 - GMELIN W, F. - La X-wotza di Nettuno a Tivol; (in: Vedute di

Tivoli e di altri dintorni di Roma, tav, II, Roma
1809) 34 x 26,

266 - MorcHEN R. - La fmtta di Nettuno ¢ Tivol; (in: Berie di 8 paesi,
tav.

267 - NiBBYy A. - Raccolta delle vedute pittoriche di Roma e de’ suot
contorng (incise da F. ﬂ G'mnta.rd e A, Testa, illu-
strate dal prof. Nibby).

268 - ParBoN1 P. - Grottq di Nettung (In: Nuova raccolta di vedute di

e suoi contorni; Roma 1836) 21 x 15,

269 - Prossepa L. J;Eevotang di Roceantica (incisione in Guattani, op.
cit.

269* . Venuri R, /] C)'atiuo (incisione in: Ambrogi op. cit.,, v. N.° 248
e 249),
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ALTRE OPERE NELLE QUALI SONO RICORDATI O MENZIO-
NATI FENOMENI CARSICI, VORAGINI E GROTTFE DEL LAZIO

270 - Aeate E. —ed Guida )aua, provincia di Koma, voll. 2 (Roma, II*
. 1894). 3

a7l - id. - Guidg dell’ Abruzzo (Roma 1903).

272 - ABerEN W. - Muttel [talien (Stuttgart e Tibingen 1843),

273 - AGUET L. - Brevi cenni di agricoltura pratica ¢ dwerse note in-
torno al M. Ctrceo (8. Felice Circeo 1936).

974 - ALETTA N. - Guida storico-artistica-archeologica (Gaeta 1931).

275 - ALLIEVI F. - Ulngue giorni nell’alta valle dell’ Aniene (R. Alp.,
2 Ne°. 13; 1880).

276 - ALMAGIA R. - Monte Curceo, M. Evnici, M. Lepini, M. Simbruini
(in: Enciclopedia Italiana, Roma).

277 - AMENDUNI G. - Sulle opere di bontficazione della plaga litoranea
dell’ Agro Romano che comprende le paludi e gli stagnt
di Ostiq, Porto Maccarese, e delle terre valltve di Strac-
cmnc;ppe, Baceano, Pantano, Lago dei Tartar: (Roma
1884),

278 - ApoLLoN1 F. - Ascensione del monte Passeggio, escursione all’Ab-
bazig di Trisulti ¢ Casamar; (C.A.I, Roma 1887),

279 - ARSOLI (Prrimci.}i%a d’) - Relazione del viaggio di S. S. Gregorio pa-
]fa V] da Roma o S. Felice Ctrceo (Roma 1839).

280 - Baepexer K. - Italie Centrale, vol. 11 (1903).

28] - Baratta M. - Paludt Pontine (L'Universo, 10, N.° 3, Firenze 1929).

282 - BELLI A. - Una gita intempestiva sulle cime del Soratte (« Al-
bum », Roma 18486).

283 - id. - Diporti ¢ riposi_villerecci (Roma 1851).
984 - BerTarReriLl L.V. - Gutda d&'Italta: Lazio (T.C.1., Milano 1935).
285 - id. id. id. : Abruzzi e Molise (ibid. 1938).

986 - BerTI F. - Paludi Pontine (Roma 1884).

9287 - BIANCHINI A, - Storia e poleografia della regione Pontina nell’an-
tichita (Roma 1939). ) .

988 - BLEICHER - Recherches géologiques failes dans les environs de Ro-
me (Bull. Soc. d’Hist, Nat. de Colmar 1877).

289 - id - Sur la géologie des environs de Rome (8. Géol. Fr.
TI ser., 23; 186566). _

290 - Boccarno G. - Enciclopedia It., ossia dizionario generale di scien-
ze, lettere, industrie, ecc. (VI ed., Torino 1875-93).

991 - BoEGAN E. - La speleologia in Italia nell’anno 1927 (Gr. TIt., 2,
N 1; 1928),

202 - BoNaNNI 1. - La_ provineia del I Abruzzo Ulteriore con la sua de-
serizione fistca-topografica-geologica (Aquila 1872).

293 - BoNSTETTEN (de) Cu. V. - Lattum ancien et moderne (Gendve 1862).

294 - Brooow1 OLB. - Catalogo ragionate d’una raccolta di rocce (Mi-

lano 1817). .
205 - id. - Viaggic al Capo Circeo  ed osservazloni maturali n
wei contornt, Lett, I ¢ IT (Bibl, It., 7, 273 e 445; 1817).
296 - id. - Viaggio nel Lazio (imed.; cons. nella biblioteca comun.
di %aasa-no).

997 - BULGARINI F. - Notizie storico-antiquarie statistiche ed economi-
che intorne all’anttehissima citta i Tivoli e suo terri-
torio (Roma 1848). )

298 - BUrrl R. - Ispezione sclentifica e teenica sull’acquedotto da co-
struirse nella citta di Sezze (G, Avc., 143; 1858).

299 - Burrini G. - Nella valle del Liri (8. Alp. Merid., j, N.° 2; 1896).

300 - id. _ Monti Cornicolans (ibid., 4, N.° 3: 1896).

301 - Cacciamatt G.B. - In valle del Liri, osservazioni orografiche, geo-
gnostiche, ece, (C.A.1., 22; 1888-89).

-
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302 - C.A.L (Sez. Roma) - Il gruppo del M. Velino (Roma 1922).

308 - CaninNorI G. - b'uggl)u statistico-storico del Pontificio Staty (Peru-
gla 1829),

304 - CaLINDRI 8. - Diztonart, corografico, georgico, ece, d’Italia (Bo-
logna 1781-83).

305 - CaMPANILE V. —)La Valle del Liri (B. 8. Alp. Merid., 1, N.° 3;
1883).

306 - CaPPELLI A. - Vieo nel Lazio, memorie casalinghe con uno sguar-
do alle vicine cttta e paesi (Alatri 1922),

307 - CappeLLo A. - Saggio sulla topografia fistca del suolo di Trwoli (G.
Are,, 27; 1824). )

308 - Cappon1 C. - I} promontorio Circeo illustrato con la storig (Vel-
letri 1866). 2

808* - CareLra V. - Note geologiche e storiche sul tervitorio Cornicola-
no (a cura d. Min.ro Aeronautica, Roma 1945.

309 - Ciawnt A, - Sul moto ondoso del mare e sulle correnti di esso, spe-
clalmente su quelle [torali (a pag. 275, 11 ed., Ro-
ma 1866).

310 - Creric1 E. . La geologia dell’ Agro Pontine (in: La bonifica delle
paludi Pontine; Istit. di Studi Romani, Roma 1935).

311 - Cuerict E., De Anceris D'Ossar G. - Relazione de] Congresso Geo-
logico del 1930 (S. Geol. It., 49; 1930).

312 - ConTtariNt G.B. - Bibliografia geologica e paleontologicq della pro-
vinelqg di Roma a cura del R. Uff. Geol, (Roma 1886).

313 . DAUBREE D, - Les eaux souterraines ¢ I'époque actuelle (Paris 1887).

314 . id. - Les régrons imvisibles (Parig 1892).

315 - De AncgELls D’Ossat e Crerict E. - Le escurstoni del XLIII con-
gresso della S. Geol. It., (8. Geol. It. 49, 1930).

316 - De Luca F. ¢ Mastriang R. - Dezionario corogr, del Reame di Na-
poli ﬁva]. IV, parte I, Milano 1852).

317 - DessaroiNs E. - Essa/ sur lg topographie du Latiwm (Paris 1854).

317* . DE Persiis L. - Teechienn e 7l suo statuto (Frosinome 1895),

318 - Dipier C. - Campagne de Rome (11 ed., Paris 1844),

318% - D1 Marzio I, -Z:: Valle del Nerfa nella Marsica (Avezzano 1931).

319 - D1 Tweer P. - Una escursione alla Semprevisa e nei dintorni del-
la medestma (C.A.L, 10; 1876).

320 - DonNovan J. - Rome ancient and modern and its environs (Ro-

. me 1844),

321 - FaBr1aNI A, - Orpinio (1941-42). ) )

322 - FoNTE-A-NIVE R. - Swui monumenti ed altre costruztoni poligonie od
eplimonolite dette (iclopiche, saturnie o pelasgiche e
sui rest; di tali fabbriche esistenti nella provineia Ro-
mana (Roma, C.A.I., 1887). ) o

323 - GALL A. - Dscorsg sull’ ‘0 Romang e cenni economico-statisti-

2 el sullo Stato Pontificio (Roma 1840-42).

324 - Gavini 1.C, e Vourax G. - Escursioni in Abruzzo, parti 1 e 1T (C.
A. I, Roma 1888-91). )

325 - GeLL W. - The topography of Rome and its vieinity SLondon 1834).
326 - GiorpaNo F. - Cenny sulla costituzione geologieq dellq Campagna
Romana (Com. Geol., 2, 1-2; 1871), _

327 - Gor1 F. - Viaggiec pittorico antiguarto da Roma-Tiveli e Subiaco
{i‘;w alla famosa grotta di Collepardo (Roma 1855).

328 - id. - Nuovg gutda storica, artistica, geologica o amtiquaria
da Roma a Tivoli ¢ Sublaco alla grotta di Collepardo,
alie valli dell’ Amsanto ed al Lago Fucino (Roma 1864).

329 - GorTaNI M. - Le acque sotterranee in [ltalia - Bibliografin gene-
rale (Min. LL. PP., Roma 1938). )

330 - id. - Per lo studio tdrologico e morfologicy delle regioni car-
siche e semi-carsiche italiane (Atti I congr. Speleol.
Naz.. Trieste 1933). :



234

331 - Grosst C. - ] golfo dv Gaetg (Roma 1927).
3»38 Hare A.J.C. - Days near Rome (London 1907).
- ILLUSTRATED La\rm‘é News - T'wenthiet), Century troglodytes: Ca-
ve-dwellers of Cappadocia (London, 16/X11;1905).
- Ist. Naz. p1 EcoNnoMia AGRARIA - Lo spopolamento montano 'n lia-
la: VII PAppenning Abruzzese-Laztalg (N.° 16, Ro-
ma 1937).
- IssEL A, e memu IS. - Compendio di geologta (Torino 1897: vol.
pag. 315).
336 - Ja1a G. Beézeogmﬁa sclentifica per uno studio fistografico della
regione del Nerg (Roma 1
337 - Jervis G. - I lesori sotterrane; d’Ital‘la pa.lte II (Torino 1874).
338 - Karnner H. - Studten zur Geomorpholo es Antenethales im
Westi?rch&n Zentralappennin g[}eogrmph Wochenschrift ;
Breslau 1935).
339 - KerLLer F. - Sulltniensita orizzontale del magnetismo terresire nei
pressi di Homa, N.° 1 (Roma 1895).
340 - id. -id.  id. - N.° 4 (id. 1898).
341 . id. -id. id. - N.° 6 (id. 1897).
841* . LeoNarpl E, - Le origini dell’Uomo (Milamo 1937 - Opera curiosa
sui dintorni di Terracina). ;
342 - LORENZI A. - Escurs@n'm di geugm{ia fisica nel bacino del Liri (8.
Geogr, It., Roma
343 - Lurt E. - Monte S Panerazto (CAI Roma, $; 1888-91).
344 - MANTOVANI P. - Ds&‘)cﬂz geologica d, Camp Romana (IT ed., Ro-
ma, 1875
34p - Marocco G. - Monumenti dello Stato Pontificio e relazione topo-
gm d’ogni paese, t. X-XXI (Roma 1833).
346 - Massano G. perfido Cireceo (in: Tra i monti del Lazio e del-
lAbrlmm CLA L, Roma 1924).
347 - Maxia C. B@bhogmﬁa eoiogzca del Lazio (Uff, Geol., Roma 1943).
348 - Mrr1 R. - Lscursmﬂe alg paludi Pontine, q Terracing e al Ctr-
ceo (Amn. Be. Appl Ing. R. Univ., pag. 99, Roma

; 1894-95). .
349 - id. - fi'iblwg‘r_) scientifica del [itorale Romano (8, Geol. It..
23; 1904
350 - id. - Breve relaztone delle escursioni geologiche eseguite con

gli allievi della R. scuola d’applicazione per Ing. di Ro-
ma, anno scol. 1891-92 (Roma 1893 e 1d 1894).

351 - ad. - Alcune note ds geologia prese in un’eseursione ad Ar-
dea (8. Geol. It., 24, 276; 1905),

352 - MER1A G. - I] Tevere: mnﬂgraﬁa edrolog%a, (Min. LL, PP., Ro-

ma. 1938).
3563 - Meraxa L. - Uowag;'aﬁa de’ serpenti di Roma e suwoi contorn; (Ro-
ma_1823)
354 - Mives J.E. - Spring in Central Italy and Swmmer in Switzerland
{'.m Brl hton Herald, luglio 1888).
855 - MORANDINI (3. ‘fo-nta Lepwna, "studto a,ntropOgeogmﬁr-o (Mem.
antropica, 1, 1; C.N.R., Roma 194
- Moro G. Lsdo di Venezia al tempio di Sempzd‘e (At. Ven. ).
357 MORONIG D12‘I-mmrm di erudiztone storico-ecclestasticq da S.
Pteh'o fino ai nostri giorni ('Veulezm. 1842),
358 - MurcHISON R.J. - Usservazioni geologiche mella provincla di Fro-
stnone e di Velletr: (Limeei P.N., 1858).
- Nicora1 V. - Dei bonificamenti delle terre Pontine ecc (Rama, 1800).
360 Owmeon: G. - Geologia dell’Italiq (Milano 1869: a 306),
361 - PALMIERI A . Topografia statistica dello Stato Pontzﬁazo (voll. II,
IIT, IV, Roma 1857-63),
362 - PANTANELLI P. - Notizie istoriche appartenenti alla terra di Ser-
monetq (Roma 1911),
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363 - PentLAND J.B. - Un the geology about Home (in: Handbook of Ro-
me; London 1859).
364 - Ponzi Q. - Usservazion| geologiche fatte IIungo la valle Lating da

) Roma a M, Casstno (Lincei P.N., I1; 1848).
3656 -  id. - Appunti mano;cﬂctf, (in: Bibl. Ist. Geologia dell’Uni-
versita,

366 - Proxy (De) - Descre tion idrographique et histovre des marais
Pontines (Paris 1822).

367 - Procaccini-Ricer V. - Viaggi qi vulcani spenti d’ltalig nello sta-
to Romano verso il Mediterraneo (Firenze 1821).

367*- B. G - Ricerche istoriche e fisiche sulla caduta delle Marmore ed
osservaziont sulle adiacenze di Terni (Spoleto 1818).

368 - REMIpDI R. - Memorie storiche e tecniche sulla bonifica delle Pa-
ludi Ponttne (Roma 1911).

369 - Roverero G. - T'rattate di geomorfologiq (vol. II, Milano 1924).

870 - id. - Lo svolgimento dei fenomeni carsict (Lmoe; A, ser. V,
30, fasc. 3-4; 1921).

371 - RunL A. - Studien in den Kalkmassiven des Appennin (Zeitschr.
d. Gesell. f. Erdkde., Berlin 1910, N.° 8; id. 1911, N.° 9).

372 - BarEMME M, - Gaeta (Milano, senza data).

373 - SEccHI A, -’ Relaztone delle esperienze fatte a bordo della pontifi-
cig procarvetta Immacolatq Conceztone per determina-
re la_trasparenza del mare (v. in Cialdi A, op. cit.).

374 - BecEETII D. - Uno sguardo geologico al Sublacense (ne « Il Mea.—
saggere dei colli Tuscolani, Sabini, Lepini », 2 N°,
1'878

376 - SEGrE A. G. ufam' antropici del fenomeno carsico nell’ltalia

pcmns Mem. geogr. antropica, I, 185; C.N.R.,
Roma, 1947).
376 - SeerE C, - Qﬂestwmﬂ;&cke di geologla applicata (FF. 88., Istit.
erim 1918).

377 - SmaruTr A. - Sullacqua antilitiaca tn Anticoli-Campagna (Roma
1897, con bibl.).

378 - SteFANt G. - Dizionario corografico dello Stato Pontifizto (in:
Dlz Corogr. Univ. d’Italia, comp. da parecchi dotti,
Milano e Verona 1856).

379 - STEINITZER A. - Aus dem Unbekannien Italien (Miinchen 1914).

380 - Trrron: T. La, ?‘eg‘iﬂne trachiticq dell’ Agro Sabatino e Cerite (8.

4, 337; 1885).
T.C.I (v Berna.re1115

381 - T.C.I. e FF. SB8. - Guide regwmiz tllustrate (vol. II, Lazio).

362 - Tomasamx G. - Lg Campagna Bomana, anbica, med‘weyale maoder-
na; vol. 1I° zm ol 4, Roma 1910-1926).

383 - ToUrRNON (DE) - Ftudes 3tat$st?fque sur Rome et la partie occlden-
tale des états Romains (Paris 1831).

384 - Urr, GEOLOGICO - B*rem cenmi relativi alla cartq geologica della

C gna Romana con le regtoni limitrofe (Roma 1889).
385 - Verzinl G. - Mintera d’oro presso Collepardo (« il Buonarroti »,
Rx)ma, 1877).

386 - Viora 8. - Memorie istoriche dell’antichissima citta di Cor; ne’
Volsei (Roma 1825).

387 - Yorer G. R. - Anliche memorie appartenenti alla citta di Cora
(Roma, 1732).

388 - WestreHAL G. E. - Guida per la_campagna di Roma (Roma 1828).

389 - WestpHAL J. H. - Die Rémtsche Kampagne in topographischer und
mtsqmﬂscher Hinsicht dargestellt (a pag. 102; Ber-
lin u. Stettin 1892).

390 - ZuccaaN1-ORLANDINI A. - Corografia fistea, storica e statisticq del-
UItalia e le sue isole (voll, 10 ¢ 11; Firenze 1843.1844).

391 - (9 - Raccolta di Storia Naturale - Tomo 1 (Stamperia Pa-
gliarini, Roma 1784).
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SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE

1 — ol.: 1, G, Morandini; 2, 3, 4, A.G. Segre).

1-11 Campo di Segni {m. 850): a destra appare come macchia piu chiara, la
superficie idrovora. Di fronte, deserto carsico del M. Fosse (m. 1040).
2 - Lapiez e pietrisco di disfacimento in calcari intensamente fratturati: gquota m.
1200 sulla dorsale M. Rinsaturo-Lupone (M. Lepini).
3 - Lapiez ruiniforme al Campo di Segni M. Lepini).
4 - Lapiez marino sulla costa lra Sperlonga ¢ Gaeta (falesia del M. Vannelamare).
II — (fot.: 1, G. Morandini; 2, A.G. Segre; 3, C. Franchetti; 4, A. Alonzi).
1- Laghi di dolina {volubri) sul fondo d'una valle carsica a N del M., Malaina
(M. Lepini).
2 - Lago al fondo del Pozzo del Merro (M. Cornicolani).
3 - Sorgente basale (quota m. 15) dei M. Lepini a SO i Sezze, in loc. Acquapuzza.
4 - Uvala di Valle Sanline al M. Tre Confini (i Colli nei M. Ernici, Veroli}.
111 — (fot.: 1, Circolo Speleologico ‘Romano; 2, Istituto Geografico Militare).
1 - Lago temporaneo della Piana dell’'Ovizzo a Pastena (M. Ausoni).
- Morfologia ecargica dei Monli Aurunci tra Campodimele e Ilri (prospell. aerea
verticale da m. 3900 di quola: scala ca. 1:25.000).
Nel mezzo uvala del Piano del Campo, cui convergono due valli aride: fra
queste ¢ compreso un campo di doline. In alto a deslra, parte del Campello,
con modellamento a dossi calcarei. Chiaramente visibii numerose briglie fraver-
sali per trattenere il suolo dal dilavamento sui versanti.
IV — (fot, R. Aeronautica.
1 - Il Pozzo Santullo nei M. Ernici (pospetliva aerea verlicale, gquota relat. di volo
m. 500, N in allo).
2 . Pozzo Santullo [prospeltiva aerea obligua, quola relat. di volo ca. m. 200).

.V —(fot.: 1, 2, 4, A.G. Segre; 3, A. Datli).

1 - Grotta diaclasica: il Catauso di Arlena M. Lepini).

2 . Grotla d'interstralo: il Formale a Carpinelo Romano M. Lepini).

3 - Arco naturale di fronle all'ingresso della grotta di Bellegra.

4 - Dolina di crollo recenlissimo alle falde N del M. Semprevisa nei M. Lepini
{aprile 1946).

Tav.VI — (fol.: C. Franchelli).

Tav.

Tav.

1 - Dolina formata per sprofondamento di un segmento sotterraneo, Ira I'Arco e
l'ingresso della grotla di Bellegra,

2 . Foresta stalagmilica nel livello superiore della groila di Pastena. In primo
piano colonna coslata; nel mezzo, fenomeni di slitamento sul fango e stala-
gmili obligue.

VII — (fot.: 1, 2, 1. Mosea; 2, C. Franchelti; 4, D. Realacei).

1 - Duplice portale e talweg asciullo dell’inghioflitoio di Pielrasecca (M. Carseolani).

2 - Interno dell'alla galleria d'inghiottimento (gr. di Pielrasecca).

3 - Sezione ad alta galleria in fase di riempimenlo slalagmitico [Galleria delle Me-
raviglie, Pastena).

4 - Risorgenza a sifone con soprastante apertura di «troppo pieno» (I'Obbuce,
Falvaterra; M. Ausoni).

VIII — (fot.: 1, €. Franchelli; 2, Circolo Speleologieec Romano).

1 - Grotia di Paslena: portale dell'inghioftitoio del polijie delle Macchie solto M.
8. Cataldo, in perindo di acgue correnli.

2 - Lago sotterraneo in un domo della grotta di Luppa (M. Carseolani).
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